
 901 9911 زمستان، چهارمچهاردهم، شماره پروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی

( فرار کرده از Oncorhynchus mykissپارامتر های رشد قزل آلای رنگین کمان )

 قفس های دریایی در سواحل جنوبی دریای خزر
 

 1و ابوالقاسم روحی 2عارفه سادات میرحجازی، *1مهدی نادری جلودار

 دریای خزر،آبزیان شیلاتی کشور، پژوهشکده اکولوژی  علوم وزارت جهاد کشاورزی، موسسه تحقیقاتو ترویج تحقیقات ، آموزشسازمان  -9

 ساری، ایران

 ، ایرانمحمودآباد گروه شیلات، مؤسسه آموزش عالی خزر،  -2
 

 

  1/5/9911 تاریخ پذیرش:  22/9/9911 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

فرار کرده از قفس بررسی خصوصیات زیست شناختی نمونه های گونه غیربومی مهاجم دنیا بوده و  900قزل آلای رنگین کمان یکی از 

به منظور بررسی پارامتر های رشد ماهی قززل  باشد. شامل نسبت جنسی، رابطه طول و وزن و رشد ضروری می های دریایی در سواحل مازندران

از پره های صیادی ماهیان استخوانی بخش  9911تا اردیبهشت  9911عدد نمونه از این گونه در فاصله زمانی مهر  10داد تع آلای رنگین کمان،

بود و اختلاف معنزی داری بزین آنهزا وجزود نداشزت       02/9 نر به ماده های غربی و مرکزی سواحل مازندران جمع آوری گردید. نسبت جنسی 

(05/0P> نتایج نشان داد که میانگین طول و وزن ماهیان صید شده به ترتیب برابر با .)گرم بزود.   05/521 ± 02/22سانتی متر و  12/99 ± 09/9

 1/95از بیشترین فراوانی نسبی برخوردار بود، بطزوری کزه    9+( بودند که گروه سنی 2+ الی  9+گروه سنی ) 2نمونه های ماهیان صید شده شامل 

1/2الگوی رشد ایزن گونزه آلومتریزن منفزی     داد. فراوانی نمونه ها را تشکیل میدرصد از 
L×091/0W=    .در جنسزیت هزای مختلزی نیزز     بزود

1/2آلومترین منفی بود، بطوری که رابطه طول و وزن در جنس ماده 
L×01/0W=     2/2و در جنس نزر

L×99/0W=    معادلزه وان   .بدسزت آمزد

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که فرار ماهی از قفس در سال های مختلی برآورد گردید.  = EXP-9}11/11Lt [-11/0(  + 05/0t)برتالانفی }]

دما  اتفاق افتاده و امکان زندگی اولیه و سازگاری با اکوسیستم دریای خزر برای این گونه غیر بومی با شرایط محیطی آن به لحاظ میزان شوری،

 .باشدمیو تغذیه فراهم 

 

 .، رشد، قفس، سواحل مازندران Oncorhynchus mykiss، قزل آلای رنگین کمان :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

در سزال هزای اخیززر فراوانزی ماهیززان غیزر بززومی در     

 91حوضه جنوبی دریای خزر افزایش یافته اند و حزدود  

درصد از گونه های این منطقه را به خود اختصاص داده 

مزاهی قززل آلای   (. 9911اند )عبدلی و نادری جلزودار،  

 900رنگین کمان ین گونه غیر بومی بوده و در لیسزت  

اگرچزه   (.Okumus, 2000)داردگونه مهاجم دنیزا قزرار   

پرورش ماهی در قفس از مدتها قبل در دنیا سابقه داشته 

و در محافل علمی کشور این روش مورد بررسی جزدی  

ات زیسزت  ظز قرار دارد، ولی بدون در نظر گزرفتن ملاح 

محیطی آسیب جبران ناپذیری بر اکوسیستم دریای خزر 

جملززه کززه زیسززتگاه بسززیاری از گونززه هززای ماهیززان از   

های ماهیان خاویزاری دنیزا و آزاد مزاهی     مهمترین گونه

 Aladin and) نمایززدباشززد وارد مززیدریززای خزززر مززی

Plotnikov, 2004.) 

در حال حاضر مهمترین استراتژی شیلات ایران در  

پاسخ به تأمین نیاز هزای غزذایی کشزور، پزرورش مزاهی      

قزل آلای رنگین کمان در دریای خزر به روش پرورش 

باشد. براسزا  سزالنامه آمزاری    قفس های دریایی میدر 

میزززان تولیززد قزززل آلای   9911شززیلات ایززران در سززال  

رنگین کمان در قفس های دریزایی در سزواحل جنزوبی    

 100تن با متوسط وزن هر عزدد مزاهی    510دریای خزر 

گرم گزارش گردیزد. بزدین ترتیزب تعزداد ماهیزان قززل       

س های دریزایی در  آلای رنگین کمان تولید شده در قف

عدد بزوده   122000سواحل جنوبی دریای خزر  بیش از 

 2الززی  9سزالانه  (. 9911اسزت )سززازمان شزیلات ایززران،   

 کننزد درصد از ماهیان از قفس هزای پرورشزی فزرار مزی    

(Jenssen et al., 2010.)   دریاچزه آ  شزیرین   در یزن

تزن ماهیزان از    9-2لهستان گززارش گردیزد کزه سزالانه     

 ,.Penczak et al)کردنزد  فزرار  رورشزی  قفزس هزای پ  

(. در مطالعززه دیگززری در نززروژه فززرار مززاهی قزززل 1982

آلای رنگین کمان از قفس هزای پرورشزی را بزه مقزدار     

 Rikardsen andدرصززد گزززارش کردنززد ) 1/9-2/9

Sandring, 2006 .)  معمززولا فززرار ماهیززان از قفززس هززا

 Fiske et) دنشزو کمتر از میزان فرار واقعی گزارش مزی 

al., 2006.) 

ورود این گونه غیر بومی به اکوسیستم دریای خزر  

با در نظرگرفتن برخی خصوصیات زیسزت شزناختی آن   

تأثیرات جزدی بزر پویزایی جمعیزت و سزاختار جمعیتزی       

گونه های ماهیزان ایزن منطقزه بزویژه مزاهی آزاد دریزای       

( بززه عنززوان گونززه انحصززاری  Salmo caspiusخزززر )

(endemicخو ) ( اهززد داشززتCoad and Abdoli, 

شزیلات ایزران سزالیانه    (. باتوجه به اینکزه سزازمان   1993

هزینه زیادی در بازسازی ذخایر تعزدادی از گونزه هزای    

-ماهیان اقتصادی از جمله ماهی سفید دریزای خززر مزی   

قزل آلای رنگین کمان فرار کرده د و از طرفی تأثیر نمای

-ریزای خززر، ایزن   از قفس های دریایی بر فون ماهیزان د 

مطالعات بر روی پارامترهای رشزد، مزرو و میزر،    گونه 

نرخ بقاء، رفتار تولید مثلی و استراتژی غذایی قزل آلای 

رنگین کمان فرار کزرده از قفزس هزای دریزایی در ایزن      

پارامتر هزای رشزد مزاهی     رسد.بنظر میحوضه ضروری 

تواند اطلاعات اساسی دربارة ساختار جمعیتی و طول می

عمززر جمعیززت را مشززخه سززاخته و تززأثیر فاکتورهززای  

محیطی منطقه خاص را بزر روی پویزایی جمعیزت گونزه     

 های ماهیان نمایان سازد. 

 

 مواد و روش ها

تحقیق حاضزر در سزواحل جنزوبی دریزای خززر در      

س استان مازندران صورت گرفت. با در نظر گزرفتن قفز  

درصزد قفزس هزا در سزواحل      10های دریایی )بزیش از  
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مازنزدران اسززتقرار دارنزد( و پززراکنش مزاهی قزززل آلای    

رنگین کمان فرار کرده از قفس هزا در سزواحل جنزوبی    

؛ دریززانبرد و 9911، سزازمان شززیلات ایزران  دریزای خزر) 

(، نمونه برداری ماهیان از پره های صید 9911همکاران، 

خززش هززای غربززی و مرکزززی    ماهیززان اسززتخوانی در ب 

تززا  9911مازنززدران، بززه صززورت ماهانززه از اوایززل مهززر   

صورت گرفت و در مجموع طی دوره  9911اردیبهشت 

عزدد مزاهی صزید و جمزع      10فعالیت پزره هزا بزه تعزداد     

 (.9آوری گردید )شکل

 
 (9911محل های اسقرار قفس های دریایی و موقعیت ایستگاه های نمونه برداری در سواحل جنوبی دریای خزر )دریانبرد و همکاران،  :9شکل

 

نمونه های ماهیان صید شده، بلافاصله به آزمایشگاه 

 ,.Kim et alجهت زیسزت سزنجی انتقزال داده شزدند )    

2008; Bagenal, 1978     در آزمایشزگاه نمونزه هزا بزا .)

استفاده از تخته بیومتری زیست سنجی شدند، طول کزل  

گزرم انزدازه    9/0میلی متر و وزن کل با دقزت   9با دقت 

گیری شدند. سپس ماهیان تعیین جنسیت شزدند و بزرای   

تعیین سن نمونه ها از اپرکولوم و فلزس ماهیزان اسزتفاده    

 گردید.

W=aLوزن از فرمزول برای تعیزین رابطزه طزول و    
b
  

: L، : ضزریب ثابزت  a وزن بزه گزرم،  : Wکه  ستفاده شدا

: شزیب خزط رگرسزیون رابطزه     bو  متزر طول کل به میلی

مزی   2 و 2عزددی بزین    معمزولا  bکه  طول با وزن است

باشززد، رشززد   9بدسززت آمززده مسززاوی    bاگززر . باشززد

باشد آلومترین خواهد بزود   9ایزومترین واگرمخالی 

(Pauly and Munro, 1984).  

وزن بزا   -بدست آمده از رابطه توانی طزول  bمقدار 

با ا بتدا tمقایسه گردیزد. جهزت محاسزبه آزمزون      9عدد 

ل کززل و وزن کززل،  یر طودمقااز یتم طبیعی رگرفتن لگا

 Pauly andرابطه نمزایی بزه رابطزه خطزی تبزدیل شزد )      

Munro, 1984:) 
LnTW=Lna+b LnTL 

 
:انحززراف از معیززار لگززاریتم    Sd (L)کززه در آن: 

:انحزراف از معیزار لگزاریتم     Sd (W)طبیعی طزول کزل؛   

rکل؛  طبیعی وزن
: ضریب تشزخیه بزین طزول کزل و     2

: توان در رابطه نمایی بین طزول کزل و وزن   bوزن کل؛ 

 ها: تعداد نمونه nکل؛ 

کزوچکتر    n-2محاسباتی با درجه آزادی  tچنانچه 

جزدول   tریزن و اگزر از   جدول باشزد، رشزد ایزومت   tاز 

 Pauly andبزرگتر باشد، رشد آلومترین خواهد بود )

Munro, 1984 .) 
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-برای تخمین طزول بزی   وان برتالافی از معادله رشد

در ایززن   (.Bertalanffy, 1938نهایززت اسززتفاده شززد )

: Kنهایت، طول بی:  ∞t  ،L طول ماهی در سن:  Ltمعادله

 : سن ماهی در طول صفر. t0ضریب رشد و 

 

تجزیه و تحلیل داده های بدست آمده بزا نزرم افززار    

و با اسزتفاده از آزمزون اسزتیودنت     SYSTAT 9آماری 

تست جهت مقایسه میانگین طزول و وزن بزین دو جزنس    

نر و مزاده انجزام شزد. در ابتزدا داده هزای بدسزت آمزده        

اسزمیرنوف   -نرمال سازی شد و بزا روش کولمزوگروف  

درصزد   5مورد آزمون قزرار گرفزت. در سزطط اطمینزان     

(05/0P= )  اسززتفاده شززد(Conover, 1980 و ترسززیم )

 انجام شد. EXCEL 18مودارها با بسته نرم افزاری ن
 

 نتایج  

عززدد مززاهی قزززل آلای  10در ایززن پززژوهش تعززداد 

رنگین کمزان از بخزش هزای مرکززی و غزر  سزواحل       

نمونزه متعلزق    21مازندران جمع آوری شد. از این تعداد 

نمونه متعلق به جنس ماده بود )جزدول   22به جنس نر و 

باشزد کزه از نظزر    مزی  02/9ده (.  نسبت جنسی نر به مزا 9

آماری اختلاف معنی داری بین تعداد جزنس نزر و مزاده    

(. بین میانگین طول کزل جزنس   P>05/0وجود نداشت )

(، <05/0Pنر و ماده اختلاف معنی داری وجود نداشت )

در حزالی کزه بزین میززانگین وزن کزل جزنس نزر و مززاده       

بیشززترین (. >05/0Pاخززتلاف معنززی داری وجززود دارد ) 

اوانی سنی کل نمونه های ماهیان صید شده قزل آلای فر

 9فرار کرده از قفس های دریایی، متعلق به گزروه سزنی   

داد درصززد نمونززه هززا را تشززکیل مززی 1/95سزاله بززوده و  

میزانگین وزن کزل در جنسزیت    (. اگرچزه بزین   2)جدول 

های مختلی در کزل گزروه هزای سزنی اخزتلاف معنزی       

ین هزای طزول و وزن   بین میزانگ داری وجود داشت ولی 

جنسیت هزای مختلزی در هریزن از گزروه هزای سزنی       

  (.<05/0Pاختلاف معنی داری وجود نداشت )
 

 ( نمونه های قزل آلای رنگین کمان صید شدهTW( و وزن کل)TL: تعداد، نسبت جنسی و میانگین های طول کل)9جدول 

 کمینه و بیشینه میانگین وزن کل ±S.D  کمینه و بیشینه میانگین طول کل ±S.D           تعداد نمونه  متغیر

 9900-200  11/211±21/20  21-91 91/99±05/9   21  نر

 2290-951  11/102±29/11  51-99 225/90±11/9 22  ماده

 2290-951  05/521±02/22  51-99 12/99±09/9 10  کل
 

 سنی، طولی و وزنی در جنسیت های مختلی نمونه های قزل آلای رنگین کمان صید شده: ساختارهای 2جدول 

 P تعداد ماده  تعداد نر پارامتر سن )سال(

+9 
 52/21±12/2 متر(طول )سانتی

91 
 90/9±00/21  

95 
111/0 

 521/0  2/251±9/19  2/225±5/11 وزن )گرم(

+2 
 00/92±15/1 متر(طول )سانتی

99 
 95/1±19/99  

90 
592/0 

 911/0  219/.9±5/920  210/.1±5/901 وزن )گرم(

+9 
 19/91±21/2 متر(طول )سانتی

92 
 99/1±29/91  

99 
291/0 

 291/0  1/110±2/292  0/110±5/911 وزن )گرم(

+2 
 09/20±92/1 متر(طول )سانتی

1 
 52/92±50/29  

1 
511/0 

 991/0  2/9250±0/151  2/150±0/950 وزن )گرم(
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الگوی رشد این گونه در کل آلومترین منفی بوده 

(1/2L×091/0W= 1/2؛b= در جنسززیت هززای مختلززی ،)

نیز آلومترین منفی بود، بطوری که رابطزه طزول و وزن   

1/2در جنس ماده 
L×01/0W= (1/2b=   و در جزنس نزر )

2/2
L×99/0W= (2/2b=می ) (.2باشد)شکل   

 
 الگوی رشد )رابطه طول و وزن( کل ماهی قزل آلای رنگین کمان صید شده، ماده و نر :2شکل 

 

منحنی رشد وان برتالانفی نشان داد با افزایش سزن،  

میزان درصد نسبی رشد طولی کاهش یافت و در نهایت 

سززن در منحنززی بززه سززمت ثابززت شززدن   رونززد افزززایش

میانگین طزول متمایزل شزد. بزا افززایش سزن در ماهیزان،        

شیب رشد طولی کاهش یافت، به طوری که در نهایزت  

روند افزایشی سن نیز در منحنزی بزه سزمت ثابزت شزدن      

میانگین طول متمایل شد. ایزن گونزه در کزل بزا آهنز       

-به حداکثر طول پیش بینی شزده نزدیزن مزی    1/0رشد 

 11/11ود که حداکثر طول تخمینی برای ماهی برابر با ش

(. مقایسزه  =t0 -05/0؛ =11/0kسانتی متر به دست آمزد ) 

دهزد  پارامترهای رشد در جنسیت های مختلی نشان می

که آهن  رشد در  جنس نر و جنس ماده مشابه بوده و 

نهایت )حزداکثر  با ین آهن  نزدین به هم به طول بی

رسد( خزود  ل عمر خود به آن میطولی که ماهی در طو

 (.9و جدول  9رسند )شکل می

 
 : پارامترهای رشد ون برتالانفی نمونه های قزل آلای رنگین کمان صید شده9جدول 

 کمینه و بیشینه ماده کمینه و بیشینه  نر کمینه و بیشینه کل متغیر

L∞  10  99/29-11/11 10  12/22-21/11  10 12/22-52/11 

k  11/0 - 1/0  21/0-99/9  1/0 01/0-591/9 

t0  05/0- 09/0- 01/0- 02/9-  21/0-95/9-  02/9- 11/0-22/9- 

 
 :منحنی رشد وان برتالانفی نمونه های قزل آلای رنگین کمان صید شده در کل، ماده و نر9شکل 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
99

.1
4.

4.
6.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             5 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1399.14.4.6.0
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-627-fa.html


 9911 زمستان، چهارمچهاردهم، شماره پروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی 992

گنادهای جنسی برخی از نمونزه هزای ماهیزان مزاده     

رسیدگی جنسی رسیده بودند. بعد  2صید شده تا مرحله 

نمونزه مزاهی قززل آلای     99از وزن کل تخمزدان تعزداد   

قسزمت ابتزدایی، میزانی و     9رنگین کمان، از هریزن از  

گرم برداشت شده و تعداد تخمن ها  9انتهایی تخمدان 

طزور متوسزط همزیوری    شزمارش شزدند، بزراین اسزا  ب    

عزدد تخمزین زده شزد کزه قطزر       2101 ± 925مطلق آن 

میلی متر اندازه گیری گردید. بزا   9/2متوسط تخمن ها 

توجه به اهداف این مطالعه از آنجایی کزه تعزداد نمونزه    

های مورد بررسی به منظور تعیزین هزم آوری کزم بزوده     

لذا به روش بررسی کامل آن توجه نگردیزد. ایزن نتزایج    

ونه هزای ماهیزان   نشان می دهد که امکان بلوغ جنسی نم

فرار کرده از قفس ها در اکوسیستم دریای خززر وجزود   

 دارد.

 

 بحث

مزاهی  اطلاعات نزاچیزی در مزورد گونزه غیربزومی     

ایزران وجزود    قزل آلای رنگین کمان در آبهزای داخلزی  

 اغلززب (.9911؛ عبززدلی و نززادری،  Coad, 1995دارد)

 ماهیزان  بزر  زیستگاه اثر خصوص در شده انجام مطالعات

 اسزت  گرفتزه  انجزام  اقلیمزی  زنده غیر عوامل بر تمرکز با

(Shepherd et al., 1984; Myers, 1998). 

ن میلیون عدد ماهی سالمون آتلانتیز  19/9در نروژ 

(Salmo salar،) 11/0      میلیزون عزدد مزاهی قززل آلای

 میلیززون عززدد کززاد  آتلانتیززن   5/9و  رنگززین کمززان 

(Gudus morhua)    از  2001الزی   2009طی سزال هزای

 ,.Jenssen et al) قفس های پرورش ماهی فرار کردنزد 

در مجموع فرار ماهی قززل آلای رنگزین کمزان    (. 2010

درصزد   2/9-1/9از قفس های دریایی در نروژ به مقدار 

(. Rikardsen and Sandring, 2006گزززارش شززد )

معمولا فرار ماهیان از قفس ها کمتر از میزان فرار واقعی 

میززان تولیزد   (. Fiske et al., 2006)دنشزو گززارش مزی  

در قفزس هزای    9911قزل آلای رنگزین کمزان در سزال    

تزن و بزیش    510دریایی در سواحل جنوبی دریای خززر  

(. در 9911عدد بود )سازمان شیلات ایزران،   122000از 

حال حاضر علیرغم اینکه میزان فرار این گونه پرورشزی  

خززر  از قفس های دریزایی در سزواحل جنزوبی دریزای     

مشخه نیست، امزا نتزایج مطالعزه حاضزر نشزان داد کزه       

تعزززداد قابزززل توجزززه ای از ماهیزززان از قفزززس هزززا وارد  

اکوسیستم دریای خززر شزدند کزه بزا سزایر مطالعزات از       

باشزد. در مطالعزه دیگزری    ین همسویی برخزوردار مزی  

در نروژ طی سال هزای  های دریایی فرار ماهیان از قفس 

ل نقزه تجهیززات، نقزه    عمزدتا بزدلی   2001الی  2001

 ،( Swartz, 2012)اجرا و عوامل بیرونی صورت گرفت

که عوامل اشاره شده در میزان فرار ماهیزان در پزژوهش   

 حاضر نیز موثر خواهند بود. 

نتایج مطالعات دیگران نشان داد که تعیین دقیق نرخ 

قزل آلای رنگین کمان فزرار کزرده از قفزس هزای     بقای 

در کل این نرخ از ماهیزانی کزه   دریایی مشکل بوده ولی 

-کنند کمتزر مزی  بصورت وحشی در طبیعت زندگی می

 Einum and Fleming 2001; Saloniemi etباشزد ) 

al., 2004 نتایج مطالعه حاضر نشان داد که نمونه های .)

ماهیان صید شده از گزروه هزای سزنی و طزولی مختلزی      

سزال  بودند. بنابراین فرار ماهی از قفس های دریزایی در  

های مختلی اتفاق افتاد، اگرچه در این مطالعزه ضزریب   

بقا )مرو و میر صیادی و طبیعی( محاسبه نگردیزد ولزی   

امکان زندگی اولیزه و سزازگاری بزا اکوسیسزتم دریزای      

خزر برای این گونه غیر بومی با شزرایط محیطزی آن بزه    

لحاظ میزان شوری، دمزا و تغذیزه فزراهم بزوده و از ایزن      
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 999 ......قفس های دریایی( فرار کرده از Oncorhynchus mykissپارامتر های رشد قزل آلای رنگین کمان )

ت اشاره شده از یزن همسزویی برخزوردار    نظر با مطالعا

 باشد.  می

مطالعززات انززدکی در مززورد رفتززار و پززراکنش قزززل  

آلای رنگزین کمزان فززرار کزرده از قفززس هزای دریززایی     

وجود دارد، نتایج این مطالعات نشان دادند که این گونه 

بعد از ورود به اکوسیستم بصورت آهسته پراکنش پیزدا  

قفززس هززای دریززایی کنززد و بیشززتر هززم در اطززراف  مززی

 Bridger et al., 2001; Skilbrei andپراکنش دارند )

Wennevik, 2006 درصزد   10بزیش از   (. از آنجایی که

)سزازمان   قفس ها در سزواحل مازنزدران اسزتقرار دارنزد    

( و با توجه به میزان صید این گونزه  9911شیلات ایران، 

ین در پره های صید ماهیان استخوانی در مطالعه حاضر، ا

 گیرد.    موضوع مورد تأیید قرار می

در مطالعززات متعززدد نشززان داده شززده اسززت کززه     

تغییرات میزانگین طزول کزل ماهیزان بزر حسزب سزن، بزا         

شزود. در  افزایش سن بر میانگین طول کل نیز افزوده می

این پژوهش بیشترین شیب رشزد طزولی در سزنین پزایین     

ه شزد.  مشاهده شد و با افزایش سن از میزان شیب کاسزت 

از طززرف دیگززر رابطززه بززین طززول و وزن بززه صززورت     

تصاعدی است، یعنی با افزایش طول، وزن نیزز افززایش   

 ;After Klontz, 1991; Mills, 2001یابززد )مززی

Hoisty, 2002     نتایج مطالعه حاضزر نیزز نشزان داد کزه .)

رشد وزنی این گونه همانند رشد طولی بزا افززایش سزن    

هزای مختلزی    رابطه طزول بزا وزن در جمعیزت    کند شد.

تواند نشزانه اسزتراتژی مصزرف انزرژی بوسزیله       اغلب می

در منززاطق  bمززاهی ارا ززه نمایززد. تنززوع مقززدار ضززریب   

مختلی پراکنشی ین گونزه، بزه عنزوان درون جمعیتزی     

 ,Vollestad and LA Bee-Lundگزردد )  تفسزیر مزی  

1990; Przybylski, 1996  هزززر چقزززدر شزززرایط .)

ولوژی برای مزاهی مناسزب باشزد )در دسزتر  بزودن      اک

غذا، شدت جریان مناسب، کزاهش اسزتر  و...( مزاهی    

برای تطابق با محیط انرژی کمتری مصرف کرده و باقی 

انرژی در بدن ذخیره شده و باعث رشد بزدن بخصزوص   

شود. رابطه طول و وزن تحت تزأثیر   به صورت وزنی می

: فصزل، زیسززتگاه،  گیزرد از قبیززل  چنزد فزاکتور قززرار مزی   

مراحززل بلززوغ جنسززی، رژیززم غززذایی و پززر بززودن معززده  

(.(Bagenal et al., 1978 

بزر روی قززل آلای    (bشیب ) در ین مطالعه مقدار

رنگین کمان پرورشی در مزارع پرورش ماهیان سردآبی 

 بززود 11/2 در جززنس مززاده  و بززود 91/2 در جززنس نززر

(Mahmoudi et al., 2014)مقدار . b  جنسیت هزای  در

در هززردو جززنس  رشززد الگززوی مختلززی نشززان داد کززه 

 در بزدن  طزول  میززان  منفزی اسزت و افززایش    آلومترین

نیسززت  متناسززب وزن بززدن افزززایش میزززان بززا مقایسززه

(Mahmoudi et al., 2014 .) مقدار b با طول رابطه در 

- 5/9 بزین  وحشزی  جمعیت های ماهیان بیشتر در و وزن

 ,Carlanderاسززت ) 2/9 تززا 1/2 بززین معمززولا و 5/2

و  Campos نظیززر  (. در مطالعززات متعززدد دیگززر 1996

( و 2001) Ebrahimi و Esmaeli (، 9111)همکزاران  

Pidgeon (9119مقززدار ،) b 9 و 19/2 ،9 ترتیززب بززه 

در یززن مطالعززه کززه بززر روی قزززل آلای  .شززد گززارش 

رنگین کمان در آبهای داخلی کشزمیر صزورت گرفزت    

(Sharma and Bhat, 2015  مقزدار )b  91/9برابززر بززا 

گزارش گردید. رابطه طول با وزن در مطالعه حاضزر در  

کل برای قزل آلای رنگزین کمزان فزرار کزرده از قفزس      

های حوضه جنوبی خزر نشان داد که الگوی رشد آن از 

بود. مقدار   1/2برابر با    bنوع آلومترین منفی با مقدار 

b و  911/2ترتیززب  در جنسززیت هززای نززر و مززاده نیززز بززه

و  Mahmoudiبزززرآورد گردیدکزززه بزززا مطالعزززه  511/2

( از ین همسویی برخوردار بزوده ولزی   2092همکاران )
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با سایر مطالعات مطابقزت نزدارد. بنزابراین ایزن اخزتلاف      

علاوه بر تفاوت های زیستگاهی نظیزر شزرایط غزذایی و    

 ( است.Bagenal et al, 1978)... اکوسیستم ها 

قززل آلای  صزورت گرفتزه بزر روی    در ین مطالعه 

طزول بزی نهایزت بزرای     رنگین کمان در رودخانه تیلور، 

 Adams etسزانتی متزر گززارش گردیزد )     51این گونه 

al., 2008     قزل آلاهای درشزت تزر در زیسزتگاه هزای ،)

 ;Rahel and Hubert, 1991شزوند ) عمیق تر یافت می

Maki-Petays et al., 1997     منزاطق عمیزق تزر بزدلیل )

متاثر نبودن از نوسانات دمایی مواد غذایی بیشتری را در 

های محیطی که در زیستگاه  خلال فصل سرما و استر 

های فصلی و رودخانه ای وجود دارد در اختیزار ماهیزان   

 ;Fausch and Bramblett,1991دهنززد ) قززرار مززی

Matthews et al., 1994 .)     نتزایج مطالعزه حاضزر نشزان

و وزنی قززل آلای رنگزین کمزان     داد که میانگین طولی

در گززروه هززای سززنی مختلززی بزرگتززر از نتززایج مطالعززه 

باشزد. بنزابراین در   مختلی مزی  دیگران در رودخانه های

بززین عوامززل مختلززی تززأثیر گززذار بززر انززدازه مززاهی و     

پارامترهزای رشزد برخزی عوامزل نظیزر شزرایط دمززایی و       

 نوسانات دمایی اهمیت بیشتری دارد.

زل آلای رنگین کمان فزرار کزرده از   اگرچه ماهی ق

قفس های دریزایی در نزروژ مشزکلات زیسزت محیطزی      

نظیر انتقال انواع پارازیت ها و انتقزال بیمزاری هزا ایجزاد     

نماید ولی بدلیل فراهم نبودن  مکان های تولید مثلزی  می

مطلو  برای این گونزه بزه لحزاظ جمعیتزی بزرای گونزه       

Salmo salar    آیزززد  تهدیزززد جزززدی بشزززمار نمزززی

(et Lindberg  Hesthagen and Sandlund, 2007;

., 2009 al       نتزایج پزژوهش حاضزر نشزان داد کزه ایزن .)

گونه در سواحل جنوبی دریای خززر بزالش شزده و گنزاد     

رسیدگی جنسی رسزیدند، از   2های جنسی آن تا مرحله 

آنجایی که ایزن گونزه هماننزد مزاهی آزاد دریزای خززر       

Anadromous      بززوده و رودخانززه هززای زیززادی بززرای

مهاجرت تولید مثلی آن در حوضه جنوبی دریزای خززر   

که برخی از این رودخانه ها شرایط مناسبی بدین منظور 

لذا بزرای مزاهی    .(9911دارند )عبدلی و نادری جلودار، 

مزاهی آزاد دریزای    Smoltآزاد دریای خزر بویژه بزرای  

یزن   قابت هزا و ... خزر در مسیر مهاجرت بدلیل انواع ر

آید. بدین ترتیب نتزایج مطالعزه   تهدید جدی بحسا  می

حاضر با مطالعه دیگران بدلیل تفزاوت هزای زیسزتگاهی    

 مطابقت ندارد.

فرار قزل آلای رنگین کمان از مزارع پرورش ماهی 

درصد بوده  9تا  9کانادا  Huronدر دریاچه آ  شیرین 

-شزکیل مزی  و بخش کوچکی از ذخایر آزادماهیزان را ت 

دهد که در مطالعات آینده باید اثرات آنها بر روی گونه 

های ماهیان بومی نظیر رقابت غذایی مورد بررسزی قزرار   

قززل آلای رنگزین کمزان    (. Hunt et al., 2009گیزرد ) 

فرار کرده از قفس های دریایی در ابتدا در اطراف قفس 

کنند، بزا گذشزت زمزان بصزورت آهسزته بزه       زندگی می

هزای بززاز دریزا پززراکنش پیزدا مززی کننززد و     سزایر بخززش 

(. Skilbrei, 2010کننزد ) سازگاری آنها افزایش پیدا می

با افزایش سزن توانزایی آنهزا در مهزاجرت افززایش پیزدا       

کننززد کززرده و از طیززی غززذایی بیشززتری تغذیززه مززی     

(Skilbrei, 2010     قززل آلای رنگزین کمزان در لیسزت .)

در دنیزا تخمزین   و گونه غیر بومی مهاجم دنیا بزوده   900

درصززد از گونززه هززای درخطززر  10زده شززده اسززت کززه 

توانند توسط گونزه هزای مهزاجم رنزج ببرنزد      انقراض می

(Pimental and Morrison, 2005  بززدین ترتیززب .)

نگرانی هایی برای گونزه هزای انحصزاری  و بشزدت در     

معرض خطر انقراض دریای خزر نظیر آزاد ماهی دریای 

کننزد. اثزرات قزززل   ( ایجزاد مززی Salmo caspiusخززر ) 
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آلای رنگین کمان به عنوان گونزه مهزاجم شزکارچی و    

بسیار حریه فقط به برخی از گونزه هزا از جملزه مزاهی     

آزاد دریای خززر نبزوده و از آنجزایی کزه در را  هزرم      

اکولوژین در دریای خزر قرار گرفته، طیی بیشتری از 

 دهند. یگونه های ماهیان دریای خزر تحت تأثیر قرار م

 

 سپاسگزاری

حزوزه   از داننزد مزی  لازم خزود  بزر  مقاله نویسندگان

موسسه آموزش عالی خززر    فناوری و پژوهشی معاونت

 انجزام  برای آزمایشگاهی امکانات کردن فراهم دلیل به

  .نمایند قدردانی و تشکر پژوهش این

 

 منابع

، متزین فزر،   .، فضلی، ح.م.، فارابی،  .ر.دریانبرد، غ-9

جانمایی مکان های مناسب  .9911، .کامیار، غو . ع

برای استقرار قفس های پرورش ماهیزان در آبهزای   

مجلزززه علمزززی شزززیلات   . ایرانزززی دریزززای خززززر  

 .910-951 (،9)21،ایران

سالنامه آماری شیلات . 9911 ،سازمان شیلات ایران. -2

ایران. معاون برنامه ریززی و توسزعه مزدریت، دفتزر     

 12رات سازمان شیلات ایزران.  برنامه و بودجه. انتشا

 ص.

. تنززوع زیسززتی 9911 ،عبززدلی ا.، نززادری جلززودار م.  -2

ماهیان حوضه جنوبی دریای خزر. انتشارات علمزی  

 ص. 9-222آبزیان. چاپ اول. 
5-Adams W. K., Reid S., LeMaster R., 

Perkings K. K., Dubson M., Wieman C. 

E., 2008. A study of educational 

simulation: Part I – engagement and 

learning. Journal of Interactive Learning 
Research, 19(3), 379-419. 

6-Aladin N.B., Plotnikov I.S., 2004.4 The 

Caspian Sea, Lake Basin management 
Initiative, the Caspian bulletin, 4, 112-126. 

7-Bagenal, T., 1978. Method for assessment of 

fish production in freshwater. T.B.P, 

handbook no.3. Blackwell publication, 

oxford, U.K. 365 P. 
8-Bertalanffy, L., 1938. A quantitative theory 

of organic growth (inquiries on growth 

laws II). Human Biology, 10, 181–212. 
9-Bridger, C. J., Booth, R.K., McKinley, R.S., 

Scruton, D. A., 2001. Site fidelity and 

dispersal patterns of domestic trip-loid 

steelhead trout (Oncorhynchus mykiss 
Walbaum) released to the wild. ICES 

Journal of Marine Science, 58,510–516. 

10-Campos, R. G., Pister, E. P., Compean-
Jimenez, G. A., 1997. Age and growth of 

Nelson’s trout, Oncorhynchus mykiss 

nelsoni from Arroyo San Rafael, Sierra 
San Pedro Martir, Baja Calfiornia, Mexico, 

42(1), 74-85. 

11-Carlander, K. D., 1996. Handbook of 

freshwater fishery biology, Iowa State 
Univ. Press; Ames, IA., 752p. 

12-Coad B.W., 1995. Fresh Water fishes of 

Iran. Institute of landscape Ecology of the 
Academy of Sciences of the Czech 

Republic, Brno, 29(1), 1–64. 

13-Coad B.W., Abdoli, A., 1993. Exotic Fish 

Species in the Fresh Waters of Iran, 
Zoology in the Middle East, (9), 65-80. 

14-Conover, W.J., 1980. Practical 

nonparametric statistics, 2nd edition. 
Wiley. New York. PP, 219. 

15-Einum, S., Fleming, IA., 2001. Implications 

of stocking: ecological interactions 
between wild and released salmonids. 

Nordic Journal of Freshwater Research, 

75, 56−70. 

16-Esmaeli, H. R., Ebrahimi, M., 2006. 
Length-weight relationships of some 

freshwater fishes of Iran. Journal of 

Applied. Ichthyology, 22, 328-329. 
17-Fausch, K. D., Bramblett, R. G., 1991. 

Disturbance and fish communities in 

intermittent tributaries of a western Great 
Plains river. Copeia, 659-674. 

18-Fiske, P., Lund, R. A., Hansen, L. P. 2006. 

Relationships betweenthe frequency of 

farmed Atlantic salmon, Salmo salar L., in 
wildsalmon populations and fish farming 

activity in Norway, 1989e2004. ICES 

Journal of Marine Science, 63, 1234-1247. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
99

.1
4.

4.
6.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1399.14.4.6.0
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-627-fa.html


 9911 زمستان، چهارمچهاردهم، شماره پروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی 991

19-Hesthagen, T., Sandlund, O. T., 2007. Non-

native freshwaterfishes in Norway: history, 

consequences and perspectives. Journal of 

Fish Biology, 71, 173–183. 
20-Houlihan D. F., McMillan D. N., Laurent, 

P., 1986. Growth rates, protein synthesis, 

and protein degradation rates in rainbow 
trout: effects of body size. Physiological 

Zoology, 59, 482–493. 

21-Hunt, L.M., Saunders, K.C., Brown, S.A., 

2009. Lake Huron fish community 
questionnaire: final report. Information 

Paper CNFER IP-003, Ontario Ministry of 

Natural Resources. Thunder Bay, 13, 53-
65. 

22-Jenssen, N. B., Jonsson, L. P., Hansen, P. 

A., 2010. Potentialfor sea ranching 
rainbow trout, Oncorhynchus mykiss 

(Walbaum): evidence from trials in two 

Norwegian fjords.Aquaculture and 

Fisheries Management, 24, 653–661. 
23-Klontz G. W., 1991. Manual for rainbow 

trout production on the family-owned 

farm. Nelson and Sons, Utah, United 
States of America. 

24-Kim, C.H., Park, M.K., Kang E.J., 2008. 

Minute tubercles on the skin surface of 

larvae in the Korean endemic bitterling, 
Rhodeus Pseudosericeus. Journal of 

Applied. Ichthyology, 24, 269-275. 

25-Lindberg, M., Rivinoja, P., Eriksson L. O., 
Alanara, A., 2009. Post-release and pre-

spawning behaviour of simulatedescaped 

adult rainbow trout Oncorhynhus mykiss 
in LakeO¨vre Fryken, Sweden. Journal of 

Fish Biology, 74, 691–698. 

26-Mahmoudi, R., Soltani, M., Matinfar, A., 

Rezvani Gilkolai, S., Kamali, A., 2014. 
Morphometric Relationship between 

length- weight and condition factor in 

farmed rainbow trout (Oncorhynchus 
mykiss). Bulletin of Environment, 

220.Pharmacology and Life Sciences, 3(4), 

215- 
27-Maki-Petays, A., Muotka, T., Huusko, A., 

Tikkanen, P., Kreivi, P., 1997. Seasonal 

changes in habitat use and preference by 

juvenile brown trout, Salmo trutta, in a 
northern boreal river. Canadian Journal of 

Fisheries and Aquatic Sciences, 54, 520-

530. 

29-Matthews, K. R., Berg, N. H., Azuma, D. 

L., Lambert, T. R., 1994. Cool water 

formation and trout habitat use in a deep 

pool in the Sierra Nevada, California. 
Transactions of the American Fisheries 

Society, 123, 549-564. 

30-Mills A., 2001. A systematic approach to 
risk management for construction, 

Structural Survey, 19(5), 245-252 . 

33-Myers, R.A., 1998. When do 

environmentrecruitment correlations 
work? Reviews in Fish Biology and 

Fisheries, 8, 285-305. 

34-Okumus, İ., 2000. Coastal aquaculture: 
Sustainable development, resource use and 

integrated environmental management. 

Turkish Journal of Marine Sciences, 6(2), 
151-174. 

38-Pauly, D., Munro, JL., 1984. A simple 

method for comparing the growth of fishes 

and invertebrate. Fishbyte Journal, 1, 5-6. 
35-Penczak, T., Galicka, W., Molinski, M., 

Zalewski, M., 1982. The Enrichment of a 

Mesotrophic Lake by Carbon, 
Phosphorous and Nitrogen from the Cage 

Aquaculture of Rainbow trout, Salmo 

gairdneri, Journal of Applied Ecology, 19, 

37 1-393. 
36-Pidgeon, R. W. J., 1981. Diet and growth of 

rainbow trout, Salmo gairdneri Richardson 

in two streams on the New England 
Tableland, New South Wales. Australian 

Journal of Marine and Freshwater 

Research, 32, 67-974.  
39-Pimental, D., Morrison, D., 2005. Update 

on the environmental and economic costs 

associated with alien-invasive species in 

the United States. Ecological Economics, 
Elsevier. Sciencedirect, 52(3), 273-288. 

37-Przybylski, M., 1996. Variation in fish 

growth characteristics along a river course. 
Hydrobiologia. 7, 39-46. 

40-Rahel, F. J., Hubert, W. A., 1991. Fish 

assemblages and habitat gradients in a 
Rocky Mountain   Great Plains stream: 

biotic zonation and additive patterns of 

community change. Transactions of the 

American Fisheries Society, 120, 319-332. 
41-Rikardsen, A. H., Sandring, S., 2006. Diet 

and size-selective feeding by escaped 

hatchery rainbow trout Oncorhynchus 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
99

.1
4.

4.
6.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1399.14.4.6.0
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-627-fa.html


 991 ......قفس های دریایی( فرار کرده از Oncorhynchus mykissپارامتر های رشد قزل آلای رنگین کمان )

mykiss (Walbaum), ICES Journal of 

Marine Science, 63(3), 460-465. 

42-Saloniemi, I., Jokikokko, E., Kallio-

Nyberg, I., Jutila, E., Pasanen, P., 2004. 
Survival of reared and wild Atlantic 

salmon smolts: size matters more in bad 

years. International Council for the 
Exploration of the Sea, Journal of Marine 

Science, 61,782−787. 

43-Sharma, R. K., Bhat, R.A., 2015. Length-

weight relationship, condition factor of 
rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) from 

Kashmir waters, Annals of Biological 

Research, 6 (8), 25-29. 
44-Shepherd, J.G., Pope, J.G., Cousens, R.D., 

1984. Variations in fish stocks and 

hypotheses concerning their links with 
climate. Rapp. P.-v. reun. Cons, int Mer, 

185, 255-267. 

45-Skilbrei, O. T., Wennevik, V. 2006. The 

use of catch statisticsto monitor the 

abundance of escaped farmed Atlantic sal-

mon and rainbow trout in the sea. ICES 
Journal of MarineScience, 63, 1190–1200. 

46-Skilbrei, O. T. 2010. Reduced migratory 

performance of farmedAtlantic salmon 
post-smolts from a simulated escape dur-

ing autumn. Aquaculture Environment 

Interactions, 1, 117–125. 

47-Swartz, E., 2012. Summary of the mapping 
process for alien invasive fishes for NEM: 

BA (list 3 category 2: species managed by 

area). Prepared for the South African 
National Biodiversity Institute (NFEPA), 

1-21 

 

 

 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
99

.1
4.

4.
6.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
24

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            11 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1399.14.4.6.0
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-627-fa.html
http://www.tcpdf.org

