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کاربرد رهیافت تحلیل فراگیر سوپرکارایی در بررسی عملکرد تولیدکنندگان 

 آلای رنگین کمانی استان اصفهان آبی در مزارع پرورش قزل ماهیان سرد
 

 2مهدی اسفندیاری و *1علی سردارشهرکی

 ستان و بلوچستان، زاهدان، ایرانگروه اقتصاد کشاورزی، دانشگاه سی -9

 مان، ایراندانشگاه شهید باهنر کرمان، کرگروه اقتصاد کشاورزی،  -5

 

 3/2/9318 تاریخ پذیرش:  52/9/9318  تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

آلای  دلیل اهمیت اقتصادی تولید مزارع پرورش ماهی، در این پژوهش، عملكرد تولیدکنندگان ماهیان سرد آبیی میزارع پیرورش قیزل    هب

هیای لازم  ده از تحلیل فراگیر سوپرکارآیی مورد بررسی قرار گرفته است. در این راسیتا، داده با استفا 9311رنگین کمان استان اصفهان در سال 

با تكمیل پرسشنامه و عملكرد تولیدکنندگان ماهیان سردآبی با استفاده از روش پایه تحلیل فراگیر بدست آمید و نتیایم میورد نبیر بیا تكنیی        

( CCRنتایم نشان داد میانگین سطوح کارایی فنی در مدل با فرض بازده ثابت به مقییا     تحلیل فراگیر سوپرکارایی مقایسه شد. به طور کلی،

% مزارع پرورش ماهی روی مزر کارا قرار 3/53قرار دارد و تنها  7/9تا  53/7ای بین  باشد که در دامنهمی 528/7% با انحراف معیار 89/07معادل 

% بیا انحیراف   92/15( نیز معیادل  BCCیانگین سطوح کارایی فنی در مدل بازده متغیر به مقیا   دارند، اما ناکارایی سایر واحدها زیاد نیست. م

% واحدها به طور کامل کارا شدند. نتایم بدست آمده حاکی از آن است کیه  17قرار داشت و  7/9تا  22/7ای بین  بود که در دامنه 951/7معیار 

می باشد. همچنین بین مزارع تحت بررسی تفاوتی آشیكار در سیطوح کیارایی فنیی      7/9تا  31/7% و دامنه آن از 39/82میانگین کارایی مقیا  

باشد. با توجه به نتایم بدست ها می ترین علت ناکارایی فنی در مزارع پرورش ماهی تفاوت در نحوه مدیریت استفاده از نهاده وجود دارد که مهم

 . ایی را تا حد قابل توجهی افزایش دادتوان سطح کارها میآمده با مدیریت بهینه در نهاده

 

 .ها، سوپرکارایی، استان اصفهان ماهیان سرد آبی، تحلیل فراگیر داده :کلیدیکلمات 

 

                                                             
   .)a.shahraki65@gmail.comدار مكاتبات  عهده *
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 مقدمه

هیای بسییار    پرورش ماهیان سردآبی یكیی از شیا ه  

مهم و در حال گسترش صنعت آبزی پیروری در جهیان   

هیای جهیانی    است که میورد توجیه کشیورها و سیازمان    

 باشید  در امور بهبود تغذیه و کاهش فقر ملی میی  مسئول

. ماهیان سردآبی هم از (9318تبار و همكاران،  محمدی

نبر اقتصادی و هم از لحاظ ارزش غیذایی میورد توجیه    

صیادان و متخصصین تغذیه و بهداشت قرار گرفتیه و بیه   

همییین دلیییل تقامییای مصییرف آنهییا در سیینوات ا یییر    

. بر اسا  (9318كاران،  شیری و هم افزایش یافته است

های سازمان  واروبار کشیاورزی، مییزان تولیید     گزارش

تین   میلییون  0/29، 5770ماهی پرورشی در دنییا در سیال   

تن میاهی   میلیون 2/33بوده است که کشور چین با تولید 

پرورش ماهی را به  ود ا تصاص داده است، در همین 

آبیی بیه    عدد مزرعه فعال منفرد سرد 9577سال، ایران با 

تین میاهی    28019هكتیار و تولیید    915/1مساحت کلی 

آلا بییا  آلا در سییال، رتبییه اول تولییید مییاهی قییزل     قییزل

برداری از آب شیرین و هشتمین کشور آبزی پیرور   بهره

(. بر FAO, 2015  جهان از سوی فائو معرفی شده است

  9 اسا  آ رین سالنامه آماری شیلات ایران در جیدول 

هییان سیردآبی بیه تفكیی  اسیتانها در      میزان پیرورش ما 

 .ارائه شده است 9319-12سالهای 

 

 19 – 12: میزان پرورش ماهیان سردآبی به تفكی  استان در سالهای 9جدول 

 1931 1931 1939 1932 1931 استان

 3091 3557 3778 5059 5392 آذربایجان شرقی

 0277 1773 8137 8335 8773 آذربایجان غربی

 3982 5105 5221 5592 9309 اردبیل

 3832 3297 3781 3722 3703 اصفهان

 9157 5917 9850 9850 9817 البرز

 5723 9082 9101 9221 9373 ایلام

 3071 3939 3332 3818 3117 تهران

 53331 90923 97033 98103 98380 چهارمحال بختیاری

 0358 1553 3171 3115 3530  راسان رموی

 9330 9577 9973 9787 177  راسان شمالی

 377 359 339 325 377  راسان جنوبی

 882 127 157 9717 117  وزستان

 99292 97737 8712 0390 2319 زنجان

 281 212 231 289 271 سمنان

 29 33 99 3 37 سیستان و بلوچستان

 8232 8277 8538 8551 0810 فار 

 5213 5792 5117 5121 5253 قزوین

 387 331 057 101 257 قم

 3377 3737 9157 3793 5817 کردستان

 9792 107 273 111 193 کرمان

 379 588 511 539 552 جیرفت و کهنوج
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 :9جدول ادامه 

 1931 1931 1939 1932 1931 استان

 99352 97337 8702 97187 97101 کرمانشاه

 93077 93777 99732 93377 99937 کهگیلویه و بویراحمد

 127 228 132 253 399 گلستان

 3511 5759 3531 3705 5188 گیلان

 55297 92231 95321 98835 91127 لرستان

 92350 92325 91030 98522 91231 مازندران

 5130 9173 5755 5921 9870 مرکزی

 3282 3922 3393 3021 3983 همدان

 203 321 352 291 330 یزد

 912080 937135 951292 933190 939777 جمع

 9312: سالنامه آماری شیلات، منبع

 
 

 وجیود  بیه  توجیه  بیا  مسیئله  ایین  استان اصیفهان  در

 از مناسی   کیاری  بسیترهای  و مطلیوب  اقلیمیی  شرایط

 و دائمی های رود انه و ها چشمه زیاد تعداد نسبتاً جمله

 از یی   باشد. هر داشته ای ویژه جایگاه تواند می فصلی

 و ری مناسی  بردا بهره داشتن صورت در آبی منابع این

 ییا  و کوچی   مزرعیه  یی   توانید میی  صحیح مدیریت

 داشیته   ود کنار در ماهیان سردآبی را پرورش بزرگ

(. 9313شیییلات اصییفهان،   اداره کییلگییزارش باشیید  

مطمئناً با ارزیابی عملكیرد میزارع پیرورش ایین ماهییان،      

توان افق جدیدی جهت توسعه صنعت آبزی پیروری   می

فایی اقتصییادی و ایجییاد  در کشییور و بییه تبییع آن شییكو  

اشییتغال و نیییز کییاهش فشییار بییر ذ ییایر ترسیییم نمییود.    

هییای مختلفییی بییرای ارزیییابی عملكییرد ییی      شییا  

یا واحدهای زراعی وجود دارد. یكیی   مجموعه، سازمان

ها بررسی عملكرد با اسیتفاده از   ترین این شا   از مهم

شیا   کیارایی اسیت. کیارایی در برگیرنیده مفهیومی       

سیتاده بیه نهیاده تعریی        نسیبت مجموعیه  نسبی اسیت و  

هیای گونیاگونی محاسیبه     شود. کارایی  ود به روش می

هیای فراسنجشیی    شود کیه بیه دو گیروه عمیده روش     می

 پارامترییی ( و غیرفراسنجشییی  ناپارامترییی ( تقسیییم   

تییرین و  شییود. تییابع تولییید مییرزی تصییادفی نیییز مهییم مییی

تیییرین روش محاسیییبه کیییارایی بیییه روش     کیییاربردی

سنجشی است. در روش ا یر نیاز به تعیین شكل تیابع  فرا

تولید بوده که در نهایت تابع تولید مرزی در آن تخمیین  

شیود. روش غیرفراسنجشیی محاسیبه کیارایی بیه       زده می

ریزی  طی نیز مشهور است که برای اولیین   روش برنامه

نامیییه دکتیییرای رود    در پاییییان 9108بیییار در سیییال  

 Rhodes, 1978همییان سییال بییه معرفییی  ( مطییرح و در

CCRهیییا   روش تحلییییل فراگییییر داده 
( منجیییر شییید  9

 Charnes et al., 1978      ایین روش بیر مبنیای تعریی )

وری بنا نهاده شیده اسیت کیه در آن نسیبت      اساسی بهره

شیود و   هیا بیشیینه میی    ها به مجمیوع نهیاده   مجموع ستاده

که مقدار کارایی هیچ یی    هایی از جمله این محدودیت

تواند بیشتر از یی  باشید    های تحت بررسی نمیاز واحد

شود، یكی از مشیكلات ایین روش عیدم     بر آن وارد می

بندی کامل بود. به عبارت دیگیر ایین روش    توانایی رتبه

بنیدی کنید و     توانسیت واحیدهای ناکیارا را رتبیه     تنها می

                                                             
1- Charnes, Cooper and Rhodes (CCR) 
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واحدهای مرزی با توجه به کارایی یكسان واحید مشیابه   

ادامیه   9113ن مومیوع تیا سیال    شدند. ای هم ارزیابی می

بیا حیذف    Andersen and Petersenکیه   داشت تا ایین 

محدودیت کارایی کمتر یا مساوی ی  برای هر واحید،  

بندی تمام واحدهای موجود را انجام دهنید   توانستند رتبه

 Andersen, 1993گونه عمل  (. در واقع این روش بدین

روش پایه،  کرد که واحدهایی که ناکارا بودند مشابه می

، توانسیتند  شیدند امیا واحیدهای کیارا میی      بنیدی میی   رتبه

بنیدی   کارایی بیشتر از ی  داشته باشیند و بنیابراین رتبیه   

 شد.  واحدهای کارا نیز انجام می

در پییژوهش حامییر نیییز از اییین دو روش اسییتفاده   

بیرداران ماهییان    گردیده و بعد از محاسبه عملكیرد بهیره  

لای رنگیین کمیانی اسیتان    آ سردآبی مزارع پرورش قزل

گییری   اصفهان و مقایسه این دو روش به بحی  و نتیجیه  

آنهییا پردا تییه اسییت. اسییتفاده فییراوان دو روش عمییده   

ریزی  طیی و اقتصادسینجی( در    محاسبه کارایی  برنامه

هییا، در علییوم هییای بعیید از معرفییی اییین روش طییی سییال

سیال   33هیای ا ییر، بعید از گذشیت      ل  مختل  و در سا

از جامعییت و محبوبییت ایین دو روش اسیت. هیر       نشان

ها دارای نقاط معفی هیم   چند که هر کدام از این روش

هستند. به طور نمونه روش اقتصادسینجی نییاز بیه تعییین     

هیا و   سیازی  شكل تابع تولید دارد و همچنین بر پایه ساده

ا لال و جز ناکارایی بنا شیده اسیت    ءهایی بر جز فرض

ع نرمال برای جیز ا یلال و توزییع     از جمله داشتن توزی

نیمه نرمال برای جز ناکارایی مدل(. همچنیین ایین روش   

قادر به حل مسائلی که بیشتر از ی  ستاده دارند نیسیت.  

ریزی  طی یا تحلیل فراگییر   از طرف دیگر روش برنامه

 گیرد. ها نیز جز تصادفی را در نبر نمی داده

ن بیه ایین   تیوا  با نگاهی به سیر تحقیقات گذشته میی 

نتیجه رسید که در زمینه کارایی شیلات از هیر دو روش  

ترین تحقیقات  یارجی   استفاده شده است. از جمله مهم

کیه در رسیاله  یود    ( Tung  5797تیوان بیه مطالعیه     می

 گسترده( اصلاح شده را  کارآیی فنی مزارع غیرمتراکم

برای استان ماکائو ویتنام بررسی کرده است، اشاره کرد. 

اییین رسییاله بییرآورد میییانگین سییوپرکارآیی فنییی  هیدف 

مزارع میگو استان ماکائوی ویتنام است. در ایین مطالعیه   

سازی هزینه با بازده متغیر نسبت به مقیا  به  روش کمینه

ها اسیتفاده شیده اسیت. نتیایم      روش تحلیل پوششی داده

این پژوهش نشان داده است که مساحت تالاب و تجربه 

ترین عوامیل مببیت   اورزان از مهمو سطح دانش فنی کش

وری و بهبیییود کیییارآیی میییزارع   تاثیرگیییذار بیییر بهیییره 

نیز در پاییان نامیه  یود     (Huy  5771 غیرمتراکم هستند.

به تجزیه و تحلیل کارآیی میگوی ببری سییاه در میزارع   

نیا ویتنیام پردا تیه اسیت. ایین       آبزی پروری شهر ترانگ

بازده ثابت بیه  محور و  -مطالعه با توجه به روش ورودی

مقیا  و با در نبر گیرفتن دو  روجیی و پینم ورودی،    

هیا   جهت محاسبه کارآیی از میدل تحلییل پوششیی داده   

نمونییه بییرای تجزیییه و  13اسییتفاده کییرده اسییت. تعییداد  

تحلیل در نبر گرفته شیده اسیت کیه مقایسیه ای جهیت      

یافتن عوامل ناکارآیی تكنیكی و بهبود این عوامل انجام 

درصید از   52. نتایم نشان داده است که تنها گرفته است

درصیید دیگییر ناکییارا  02واحییدهای مییورد نبییر کییارا و 

( کییارایی Akter  5797در مطالعییه ایییی دیگییر، . هسییتند

از طرییق روش   9112فنی صید ترال سوئد را برای سیال  

میرزی تصیادفی و بیا اسییتفاده از تیابع تولیید ترانسییلوگ      

نشیان داد کیه عوامیل عیدم     مورد ارزیابی قرار داد. نتایم 

داری بر سطح و تغییرات درآمیدهای   کارایی بطور معنی

شناورها تأثیر دارند و میانگین کارایی برای نمونیه میورد   

همچنین، تحقیقات قابیل  درصد بود.  11بررسی شناورها 

قبولی پیرامون بررسی ومعیت واحدهای شییلات اییران   
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رفتیه  و به ویژه نیوار سیاحل جنیوبی کشیور صیورت پذی     

( تولیید میگیوی سیفید هنیدی در     9381است. صیالحی   

های جنوبی ایران را از نبر اقتصادی تحلییل کیرده    استان

متغیرهای بیه کیار رفتیه در ایین تحقییق نییز لارو،        .است

نیروی کار و مواد غذایی اسیت کیه بیه منبیور ارزییابی      

های تولید، نقش هیر یی  از عوامیل مهیم هزینیه،       هزینه

و سود پرورش میگوی سفید هنیدی در  قیمت تمام شده 

های جنوبی ایران بررسی شیده اسیت. در تحقیقیی     استان

ای کیارآیی فنیی    دیگر، حاجیانی و همكاران در مطالعیه 

ناوگان صید میگو در استان بوشهر را با استفاده از روش 

SFA اند. علاوه بیر تحقیقیات بیالا دانشیور و      تخمین زده

(، 9389، پیغمبییری  (9381نیییا   (، جییام9383سییلامی  

 اند. ( نیز مطالعاتی مرتبط با موموع داشته9303 داپناه  

توان نتیجه گرفت که از  با توجه به سوابق تحقیق می

هییر دو روش کییارایی، بییرای محاسییبه عملكییرد مییزارع   

پییرورش شیییلات اسییتفاده شییده اسییت کییه در پییژوهش  

بندی کامیل تولیدکننیدگان    حامر با توجه به هدف رتبه

ن سییردآبی بییا اسییتفاده از مییدل تحلیییل فراگیییر     ماهیییا

سییییوپرکارایی کییییه  ییییود برگرفتییییه از روش پایییییه   

رییزی  طیی اسیتفاده     غیرفراسنجشی است از مدل برنامه

هیای جغرافییایی و اقلیمیی     استان اصفهان با ویژگیی  شد.

 اص توانایهای وسیعی جهت امرآبیزی پیروری را دارا   

 53دارای  باشیید، اسیییتان اصفهیییان در حیییال حامییر مییی

باشید،   دهستان می 959بخش و  33شهر،  89شهرسیتان، 

هیای اصیفهان فرییدن و فریدونشیهر،      بطوریكه شهرستان

چادگان،  وانسار،گلپایگان، نطنز، شهرما و سمیرم و... 

با وجود منیابع  یرد وکیلان امكانیات وسییع و مطلیوبی       

جهیت پرورش عمده ماهیان سردآبی و بصورت محدود 

گیزارش  ن گرمیابی فیراهم آورده اسیت     پرورش ماهییا

(. مییزارع پییرورش  9313 اصییفهان، شیییلات اداره کییل

کمانی واقع در شهرستان اصفهان دارای  آلای رنگین قزل

جامعیه تحیت   باشید.   تولیدکننده ماهیان سرد آبی می 37

بررسی شامل کلیه واحدهای فعال این منطقه است که با 

گرفیت و در  توجه به تعداد واحدها، سرشماری صورت 

هییا از تمییام واحییدهای تولیییدی     نامییه نهایییت پرسییش 

  آوری شد.  جمع
 

 ها مواد و روش

ها  روش محاسبه کارایی به روش تحلیل فراگیر داده

( 9108  و همكییاران Cooperبییرای اولییین بییار توسییط  

 معرفی شید، کیه بیا جامعییت بخشییدن بیه روش      
Farrel 

اییین  .(Banker et al., 1984  ( کییاربردی شیید9120 

رییزی   رهیافت تابع تولید مرزی را بر اسا  روش برنامیه 

آورد و بییه همییین دلیییل بییه روش    طییی بییه دسییت مییی 

شیود. ایین روش یی      ریزی  طی نییز نامییده میی    برنامه

روش غیرفراسنجشی است و نیازی به تعییین شیكل تیابع    

بنیابراین کمتیر در معیرض     ،تولید برای تخمین آن ندارد

کییارآیی بییه اییین روش را   طییای تصییریح مییدل اسییت.

تییوان بیا توجییه بیه بییازدهی ثابیت، متغیییر، فزاینییده و     میی 

کاهنیده نسییبت بییه مقیییا  محاسییبه کییرد و کییارآیی در  

پیذیر اسیت. فیارل بییان      حالت چند محصولی نیز امكیان 

توان شیكل نمیوداری    کرد که برای ارزیابی کارآیی می

منحنی تولید یكسان تابع تولید میرزی یی  محصیول بیا     

هییای ییی  سییازمان را بییا پیونیید    نهییاده بییرای بنگییاه  دو

ترین نقاط به محور و مرزهیا بیه دسیت آورد. بیا      نزدی 

ماننید بیه دسیت     ای و کیو   قطعه -این کار شكلی  طی

اما رسم نمودار تابع تولید یكسان بیرای بییش از    ،آید می

دو ورودی و ی   روجی بسیار دشوار است، راه حیل  

گیری کیارآیی بیه    رای اندازهب  روش تحلیل پوششی داده

 صورت زیر است:
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سیتاده   Mداده و  Nواحد نمونیه   Iبرای هر ی  از 

به ترتیی  مییزان ورودی و    ix  ,iqدر نبر بگیرید. بردار 

 (N×I Xدهیید.  ام نشییان میییi روجییی را بییرای واحیید 
( مییاتریو  روجییی تمییام   M×I Q مییاتریو ورودی و

ا بیر روی  هی  توان نسبت تمام  روجیی  واحدها است. می

گیییری کییرد. اییین مقییدار     هییا را انییدازه   تمییام ورودی

 وری کل است: دهنده سطح بهره نشان

qi

xi

U
T

V
          9)  

 

هیا و   های  روجی شامل وزن Uبه طوری که بردار 

هیا اسیت. یی  واحید      هیای ورودی  شیامل وزن  Vبردار 

DMUگیرنده  تصمیم
توانید بیشیینه کیردن مقیدار      ( می9

 در نبر بگیرد. بنابراین:بالا را به عنوان ی  هدف 
‌'

  
'

'
. : 1 ;  1,2, ,   

'

, 0

i

i

j

j

U q
Max

V x

U q
S t j I

V x

U V

  



 5       )  

بیشیینه   ،کنید  های اول بییان میی   مجموعه محدودیت

میزان کارآیی هر بنگاه برابیر یی  اسیت و محیدودیت     

توانید منفیی    دهد میزان داده ییا سیتاده نمیی    دوم نشان می

  و  روجیییی  هیییای ورودی باشییید. در معادلیییه بیییالا وزن

هیا و   دادهمشخ  نیست، از اینیرو جهیت وزن دادن بیه    

های گوناگونی مانند اسیتفاده از قیمیت و ییا     ها راه ستاده

های واحد تصمیم  ها با توجه به سیاست تعیین تجربی آن

وری در گیروء تعییین    گیرنده وجود دارد. اما بیشینه بهره

باشد. علاوه بر این معادله بیالا   هامی مقادیر بهینه این وزن

ببتی از مقیادیر  شمار جواب دارد  هر مری  یكسان م بی

ها است(. همچنین این مدل غیر طی و  بهینه جزو جواب

و بیا   9108غیرکو  اسیت. حیل ایین مشیكلات در سیال      

                                                             
1- Decision Making Unit 

کم  روش تحلیل فراگیر با نرمال کیردن مخیرج تیابع    

 (:Banker et al., 1984پذیر شد   هدف امكان
         '                                      

. :   ' 1

' 0 ; 1,2, ,

, 0

i

i

j j

Max q

S t x

q x j I







 



   



 3           )  

دلییل   مدل دوگان مسئله به شكل زییر اسیت کیه بیه    

 شود: های کمتر بیشتر استفاده می محدودیتتعداد 
 

. : 0

– 0

0

j

Min

S t q Q

Xi X





 



  





 3            )  

دهد و  کارایی هر واحد را نشان می θ( 3در معادله  

شوند. میدل بیالا را بیه     سایر متغیرها مانند قبل تعری  می

 توان نوشت: شكل زیر نیز می

 
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 2            )  

تیابع مسیافت  فاصیله بیین      Dot(xot,yot) کیه  طوری  به

Sرز کارا(، واحد تا م
متغیر کمبیود متنیا ر بیا ورودی و     -

S
متغیر کمبود متنا ر با  روجی است که جهت تبدیل  +

هییای نامسییاوی بییه مسییاوی بییه مییدل امییافه   محییدودیت

های مجموعه  شامل اعداد ثابتی است که وزن λاند.  شده

دهید. بیرای رفیع مشیكل صیفر بیودن        مرجع را نشان میی 

استفاده شده است،  εسی ها نیز از عدد غیر ارشمیدو وزن

هیای   که به عنوان یی  کیران پیایین بیرای وزن     طوری به

شیود.   هیا میی   ورودی و  روجی مانع از صیفر شیدن آن  

شود فرض بازده ثابیت   طور که از مدل استنباط می همان

به مقیا  برای واحدها در نبر گرفته شده است؛ به ایین  

بیه   معنا که با افزایش ورودی به ی  نسبت  روجی نییز 

کند. این شرایط به ایین معنیا اسیت     همان نسبت تغییر می
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9گیرنییده   کییه هییر ییی  از واحییدهای تصییمیم  
DMU )

ها را بدون محدودیت تغیییر دهنید.    توانند میزان نهاده می

به عبارت دیگر این مدل واحدها را در حالت بلندمیدت  

 9183و همكیاران در سیال     Bankerگییرد.   در نبر میی 

5ش دادند  را گستر CCRمدل 
BCCو با افزودن فرض ) 

 Σj
n
λj = 1  فرض بازده متغیر به مقیا  را در نبر گرفتند

 Charnes et al., 1978.)   تییرین  ایین فییرض در سیاده

حالت  ی  ورودی و یی   روجیی( تیابع تولیید را از     

حالت ی   ط با شی  ثابیت  یارج و شیكلی کیو  و     

ابتی اسیت  شامل اعداد ثی  λدهد. متغیر  ای به آن می قطعه

دهید. ایین میدل     های مجموعه مرجع را نشان می که وزن

 ابتدای نام این پژوهشگران( یا بازده متغیر  BCCبه اسم 

( مشیهور اسیت کیه میدل اولییه      VRSنسبت به مقییا    

 Primal:به صورت زیر است ) 
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  





 

 1       )  

در این مدل نییز در تیابع هیدف بیرای رفیع مشیكل       

اسیتفاده   εر ارشمیدوسیی  هیا از عیدد غیی    صفر بودن وزن

Sشده است. متغیر 
Sهیا و   متغیر کمبود متنا ر بیا نهیاده   -

+  

متغیییر کمبییود متنییا ر بییا محصییول اسییت. اییین دو مییدل  

واحییدها را بییه گییروه کییارا و ناکییارا تقسیییم کییرده و     

بندی واحدهای ناکارا را انجیام دهنید. امیا    توانند رتبه می

دارنید و   همه واحدهای روی مرز، کارآیی معیادل یی   

بنابراین تمایز بین واحیدهای کیارا ممكین نیسیت. بیرای      

 Andersen and Petersenبنیدی واحیدهای کیارا    رتبیه 

( روش سوپرکارایی را معرفی کردنید، کیه قیادر    9113 
                                                             

1- Decision Making Unit (DMU) 
2- Banker, Charnes, Cooper (BCC) 

است بهترین واحد کارا را تعیین و برآورد کند که یی   

هیا(  های  ستادهتواند نهادهای میواحد کارا تا چه اندازه

را افزایش  کاهش( دهد و همچنان کارا بمانید. در    ود

واقع این رهیافت همانند میدل اسیتاندارد تحلییل فراگییر     

اسییت کییه واحییدهای کییارا از مجموعییه مرجییع مسییتبنی  

اند. این شرایط به ی  واحد تصمیم گیرنیده اجیازه    شده

دهد تا بتواند فراتر از میرز کیارآیی قیرار گییرد و بیه       می

وپرکارایی گوینیید. از نقطییه نبییر همییین دلیییل بییه آن سیی

در میدل اولییه صیفر    λj ریامی این بدان معنیا اسیت کیه    

شود به طوری که مقدار سوپرکارایی بیرای یی  واحید    

تیر از یی  داشیته     تواند ارزشی برابیر ییا بیزرگ   کارا می

باشیید. اییین در حییالی اسییت کییه میییزان کییارآیی سییایر   

 واحدهای ناکارا همانند مدل قبلی است. 

 ری سوپرکارایی به شكل زیر است:مدل جب
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 0     )  

ام rام و  روجیی  iبه ترتیی  ورودی  yrj و   xijمتغیر 

Sام هستند. متغیر jاز واحد تصمیم گیرنده 
متغیر کمبود  -

Sها و متنا ر با نهاده
متغییر کمبیود متنیا ر بیا محصیول       +

است. باز هم در تابع هدف برای رفع مشكل صفر بیودن  

اسیییتفاده شیییده  εر ارشمیدوسیییی هیییا از عیییدد غییییوزن

که این عدد بیه عنیوان یی  کیران پیایین بیرای        طوری به

هیا  های ورودی و  روجیی میانع از صیفر شیدن آن    وزن

 Chenتر شیدن مومیوع بیه کیار      گردد. جهت روشنمی

شیود. وی نحیوه چگیونگی عملكیرد      ( اشاره میی 5772 
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 کند. ی  مبال ساده به صورت زیر تفسیر می بامدل سوپرکارایی را با فرض بازده متغیر نسبت به مقیا  

 
 (Chen, 2005: سوپرکارایی با فرض بازده متغیر نسبت به مقیا   9شكل

 

 H وA ،B  ،C ، Dگیرنده تصمیمپنم واحد  9شكل 

دهد که هیر یی  دارای یی  نهیاده و یی        را نشان می

کارگیری مدل سوپرکارایی در حالیت   ستاده هستند. با به

توانید   نمیی  Dبه مقیا ، مطابق شیكل واحید    بازده متغیر

کارگیری نهاده داشیته   افزایش مورد انتباری در میزان به

باشیید و اگرچییه تحییت بییازدهی متغیییر بییه مقیییا   ییود  

ای را  گونه نهیاده  تواند هیچ واحدی کارا است، ولی نمی

دهنیده سیطح     کیه نشیان   'H بعد از عبور از سیطح نهیاده  

که   یره کند و با توجه به اینذ است( Hاستفاده از نهاده 

نسییبت بییه سییایر واحییدها بیشییترین میییزان     H واحیید 

مقایسه شود.  Dکارگیری از نهاده را دارد باید با واحد  به

کارگیری از نهیاده  یود را    تواند میزان به می Bاما واحد 

روی ترکیی    B تصویر نقطه  'Bافزایش دهد و به نقطه 

زایش میورد انتبیار و   ( برسد. این میزان افCو  Aمحدب 

ممكین در نهییاده در مقایسییه بییا سیایر واحییدها منجییر بییه   

افزایش کارایی این بنگاه  واهد شد و به همین دلیل بیه  

 این بنگاه سوپرکارا گویند.

در اییییین پییییژوهش، در مرحلییییه اول عملكییییرد    

تولیدکنندگان ماهیان سرد آبی را با اسیتفاده از شیا     

ایییه تحلیییل فراگیییر هییای پ کییارگیری مییدل کییارایی و بییه

های با فرض بازده ثابت به مقییا    ها که شامل مدل داده

و بازده متغیر بیه مقییا ، بیرآورد شید و سیپو کیارایی       

مقیییا  بییه طییور جداگانییه محاسییبه شیید. در نهایییت از   

تكنی  تحلیل پوششی سوپرکارایی استفاده گردیید. در  

. گیرا  اسیتفاده شید    ها از رویكرد نهاده حل تمام این مدل

بدین مفهوم که کیارایی فنیی میزارع بیا توجیه بیه ثابیت        

گرفتن میزان محصول میاهی و کیاهش نسیبی در سیطح     

هیای   دسیت  واهید آمید. داده    هیا بیه   مورد استفاده نهاده

نیییز  DRSو  IRSتحیت بررسییی بییا اسیتفاده از دو مییدل   

شیود. بیا اسیتفاده از سیطوح کیارایی      تجزیه و تحلیل می

تیوان   ایسه آن با دو مدل ا یر میمدل با بازده متغیر و مق

نوع بازده به مقیا  هر مزرعیه را بدسیت آورد؛ بیه ایین     

دسیت آمیده از میدل     صورت که اگر مقیدار کیارایی بیه   

دسیت آمیده از    بازده به مقیا  متغیر، با مقدار کارایی به

مدل بازده به مقیا  فزاینده برابر شد، مزرعه میورد نبیر   

قیییا   واهیید داشییت و نیییز بییازده فزاینییده نسییبت بییه م 

بییالعكو. همچنییین میییانگین میییزان مصییرف موجییود     

هیا مقایسیه شیده      مصرف واقعی( و مصرف بهینیه نهیاده  
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-ها نیز ارائه می است و درصد ناکارایی در مصرف نهاده

هیا  مییانگین    ی مقیادیر بهینیه نهیاده    شیود. بیرای محاسیبه   

مصییرف مطلییوب( جهییت دسییتیابی بییه مقییدار تولییید و   

بیرداران منطقیه، مقیدار میازاد      د برای بهیره کارایی موجو

افییزار(، از  هییا   روجییی نییرم  مصییرف هرییی  از نهییاده 

ها  مقیدار مصیرف    میانگین مصرف واقعی هری  از آن

 ,Necat and Alemdarها( کم  واهد شید    شده نهاده

توان بیان نمود که از تقسییم مییزان میازاد     (. لذا می2005

ها، میزان ناکیارایی   نهادهها بر میزان مصرف واقعی  نهاده

ی میورد   ها در تولید محصیول منطقیه   در استفاده از نهاده

 آید. نبر بدست می

متغیرهای تحت بررسی در این پژوهش شامل یی   

متغیر  روجی یا محصول و هفت متغیر ورودی یا نهیاده  

های بكار رفتیه در   است. متغیرهای ورودی در تمام مدل

تولییدی  سیطح مزرعیه     این مطالعه شامل مساحت واحد

کیار بیر   (، نییروی X1مربیع    پرورش ماهی( برحسی  متیر  

زده  (، تعداد قطعه اولییه تخیم چشیم   X2نفر  -حس  روز

 X3    مقدار غذای مصرفی برحسی  گیرم ،)X4  مییزان ،)

(، اسییت و متغیییر  X5داروی مصییرفی برحسیی  گییرم    

(. برای تحلیل Y روجی تولید ماهی در نبر گرفته شد  

نییرم افییزار متلیی  بییرای مدلسییازی اسییتفاده  اطلاعییات از

 گردید.
 

 نتایج

هیای متغییر وابسیته و مسیتقل در      آمیاره  5در جدول 

 فرآیند تولید ماهیان سرد آبی برآورد شده است.
 

 

 کار رفته در فرآیند تولید ماهیان سردآبیهای توصیفی متغیرهای به : برآورد آماره5جدول 

ارانحراف معی میانگین بیشینه کمینه های تحت بررسی متغیرهای مدل   

3777 577777 11/33811  3/31301  (Yتولید ماهی بر حس  کیلوگرم   

537 527777 33/95233  11/32991  
مربع  مساحت واحد تولیدی برحس  متر

 X1) 

8 91 92/93  87/5  (X2نفر  -نیروی کار بر حس  روز 

2777 3777777 3/585333  3/220571  (X3زده   م چشمتعداد قطعه اولیه تخ 

2777 377777 33/13733  33/11318  (X4مقدار غذای مصرفی برحس  گرم   

9 55 0/1  18/2  (X5میزان داروی مصرفی برحس  گرم   

 

، مییانگین تولیید میاهی    5بر اسا  نتایم در جیدول  

 3777و  577777کیلوگرم و بشیینه و کمینیه آن    33811

متیر   95233می باشد. مییانگین مسیاحت واحید تولییدی     

مربییع، و مقییدار بیشییینه و کمینییه اییین متغیییر بییه ترتییی    

متیر مربیع بیوده اسیت. بیر اسیا  نتیایم         537و  527777

نفیر بیه ازای هیر روز     93میانگین متغیرهای نییروی کیار   

بوده اسیت. نتیایم مشیابه بیرای تعیداد قطعیه اولییه تخیم         

قطعییه، بییرای مقییدار غییذای مصییرفی  585333زده چشییم

گرم بیوده اسیت.    1یزان داروی مصرفی گرم و م 13733

بدسیت آمید.    91نفیر،   -بیشینه نیروی کیار بیه ازای روز  

بیشینه و کمینه تعداد قطعه اولیه تخم چشم زده به ترتی  

قطعه بوده است. بیرای مقیدار غیذای     2777و  3777777

 2777و  377777مصرفی مقدار بشینه و کمینه به ترتیی   

 9و  55فی بیه ترتیی    گرم، و بیرای مقیدار داروی مصیر   
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 . لاصه شده است 3شده در جدول بیرده   هیای نیام   گرم بدست آمد. سطوح کارایی فنی مدل

 گرا ها با فرض نهاده : محاسبه کارایی به روش تحلیل فراگیر داده 3جدول 

 مزرعه کارایی مقیا  VRSکارایی فنی با بازده  CRSکارایی فنی با فرض  نوع بازده نسبت به مقیا 

IRS 32/7  02/7  31/7  9 

IRS 83/7  19/7  19/7  5 

IRS 38/7  81/7  23/7  3 

IRS 01/7  9 00/7  3 

IRS 08/7  82/7  1/7  2 

- 9 9 9 1 

IRS 07/7  9 00/7  0 

IRS 02/7  9 20/7  8 

IRS 12/7  9 12/7  1 

IRS 13/7  9 13/7  97 

IRS 15/7  9 15/7  99 

- 9 9 9 95 

IRS 03/7  89/7  1/7  93 

IRS 53/7  10/7  33/7  93 

IRS 12/7  9 11/7  92 

- 9 9 9 91 

IRS 35/7  22/7  18/7  90 

- 9 9 9 98 

- 9 9 9 91 

- 9 9 9 57 

- 9 9 9 59 

IRS 22/7  09/7  01/7  55 

IRS 19/7  9 19/7  53 

IRS 13/7  13/7  11/7  53 

IRS 00/7  83/7  19/7  52 

IRS 51/7  9 31/7  51 

IRS 28/7  83/7  18/7  50 

IRS 38/7  9 38/7  58 

IRS 23/7  05/7  02/7  51 

IRS 51/7  9 31/7  37 
  

دهنیده افیزایش بیالقوه     میانگین کارایی مقیا  نشیان 

تواند با توجیه بیه انیدازه بهینیه      وری است که می در بهره

، 3دسیت آیید. بیر اسیا  نتیایم جیدول        ی  مزرعیه بیه  

تیا   31/7درصید و دامنیه آن بیین     39/82کارایی مقییا   
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است. نتایم نوع بازده به مقیا   530/7نحراف و با ا 7/9

حاکی از آن است که کشاورز در کدام مرحله از تولیید  

تواند اتخاذ کند تا بیه حالیت    قرار دارد و چه سیاستی می

بهینه نزدی  شود. اگر ی  مزرعه بازده فزاینیده نسیبت   

( بیه ایین   9( داشیته باشید  ماننید مزرعیه     IRSبه مقیا   

رسیدن به نقطه کمینه تیابع هزینیه    مفهوم است که جهت

تواند مقیا  مزرعه را افزایش دهید. مشیابه    بلندمدت می

کیه بیازده کاهنیده بیه      53همین تفسیر در میورد مزرعیه   

( دارد، صیاد  اسیت بیا ایین تفیاوت کیه       DRSمقیا   

تیری نسیبت بیه     کشاورز اگر بخواهید بیه ومیعیت بهینیه    

د را ومع موجود دسیت یابید، بایید مقییا  مزرعیه  یو      

کاهش دهد تا به نقطه بهینه نسبی دسیت یابید. بنیابراین،    

بردار در نمونه مورد بررسیی   براسا  نتایم تنها ی  بهره

تولیدکننیده   0دارای بازده کاهشیی نسیبت بیه مقییا  و     

درصیید( دارای بییازده ثابییت نسییبت بییه مقیییا       3/53 

درصیید  03انیید. اییین در حییالی اسییت کییه بیییش از   بییوده

اهی منطقه، دارای بازده افزایشیی نسیبت   تولیدکنندگان م

هیا بیه    باشند و با افزایش همزمان کلیه نهاده به مقیا  می

میزان یی  درصید، مقیدار تولیید بییش از یی  درصید        

یابید. در واقیع، بیازدهی افزایشیی نسیبت بیه        افزایش میی 

دهد که درصیورت افیزایش سیطح زییر      مقیا  نشان می

گییری  ار چشیم هیا، تولیید بیه مقید     کشت و دیگیر نهیاده  

یابید. لیذا در ایین منطقیه، تولیدکننیدگان بیا        افزایش میی 

تواننید بیا توجیه بیه ثابیت       ها میی  افزایش استفاده از نهاده

ماندن سایر شرایط تأثیری مببت بر میزان کیارایی داشیته   

بیرداران تولیدکننیده ماهییان     باشند. در نتیجه، بیشتر بهیره 

ی تولییدی  یود   هیا  گونه که باید، از نهیاده  سرد آبی آن

توانند همچنیان بیا افیزایش مییزان      کنند و می استفاده نمی

های  ود، میزان تولید میاهی را افیزایش    استفاده از نهاده

ی مصرف شده و  میانگین میزان نهاده 3دهند. در جدول 

ی مییورد اسییتفاده در تولییید ماهیییان   میییزان بهینییه نهییاده 

 . سردآبی ارائه شده است
 ی مورد استفاده در تولید ماهیان سردآبی ی مصرف شده و میزان بهینه نهاده یانگین میزان نهاده: مقایسه م3جدول 

 نهاده
مقدار مصرف شده  میانگین 

 مصرف واقعی(

 مازاد مصرف 

 Input Slacks) 

مقدار مصرف بهینه  میانگین 

 مصرف مطلوب(

درصد ناکارایی در 

 مصرف نهاده

 مربع مساحت واحد تولیدی برحس  متر

 X1) 
33/95233  23/558 8/95393 85/9 

X2) 92/93نفر  -نیروی کار بر حس  روز  730/7 5/905 32/7 

X3) 3/585333زده   تعداد قطعه اولیه تخم چشم  32/982 12/585930 70/7 

X4) 33/13733مقدار غذای مصرفی برحس  گرم    37/5093 73/19357 53/3 

X5) 0/1میزان داروی مصرفی برحس  گرم    538/9 315/2 38/98 
 

، میانگین مقیدار مصیرف شیده    3بر این اسا  نتایم 

مترمربییع،  95233بیرای مسیاحت واحیید تولییدی حیدود     

نفیر بیه ازای هیر روز، تعیداد اولییه       93برای نیروی کیار  

قطعییه، مقییدار غییذای   585777تخییم چشییم زده حییدود 

گییرم و میییزان داروی مصییرفی   13777مصییرفی حییدود 

اشید. بییه منبیور رسیییدن بیه بیشییینه    گیرم مییی ب  1حیدود  

شیود کیه مییانگین مصیرف      کارایی اقتصادی، دییده میی  

ی آنهاسیت. نتیایم نشییان    هیا بیالاتر از میییزان بهینیه    نهیاده 

ی نابهینییه  ناکییارا( از  دهیید بیشییترین میییزان اسییتفاده  مییی

درصید   38/98ها مربوط به میزان داروی مصرفی با  نهاده

ست  است. این در حالی  ادهناکارایی در استفاده از این نه
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 .  باشد آبی نسبتا کم میها برای تولید ماهیان سیرد   که میزان ناکارایی دیگر نهاده
 گرا  قسمتی از مزارع( های مرزی در مدل پایه تحلیل فراگیر داده با فرض نهاده های کارا به ترکی  بنگاه : ارجاع بنگاه2جدول 

 تكرار درجه های هم گروه              تكرار درجه های هم گروه 

 1 1مزرعه  1مزرعه  7 8، 0، 99، 51، 91مزارع   9مزرعه 

 1 0مزرعه  0مزرعه  7 99، 98، 91، 95، 92مزارع  5مزرعه 

 5 8مزرعه  8مزرعه  7 8، 0، 91، 99، 51مزارع  3مزرعه 

 7 1مزرعه  1مزرعه  7 3مزرعه  3مزرعه 

 7 97مزرعه  97رعهمز 7 99، 98، 91، 0، 1مزارع  2مزرعه 
 

بر اسا  نتایم حاصله، در بین مزارع کیارا بیشیترین   

گیردد و   بار تكرار بر می 97با  91تعداد ارجاع به مزرعه 

هیای بعیدی قیرار     بیار تكیرار در رده   1بیا   99و  1مزرعه 

شود که آیا این نتیجیه   دارد. بنابراین این سوال مطرح می

کیارا، نشیان از    هیا بیه میزارع    یعنی تفاوت مییزان ارجیاع  

که کارایی  ها دارد  در عین این تفاوت میزان کارایی آن

همگی با استفاده از مدل پایه معادل یی  بیرآورد شیده    

کیه  یود بیشیترین     91است(؟ به طور مشیخ  مزرعیه   

ارجاع بیه میزارع ناکیارا را داشیت بهتیرین واحید نمونیه        

تحت بررسی اسیت. بیه عبیارت دیگیر اسیتفاده از میدل       

بندی واحدهای مرزی کم  کیرده   ایی به رتبهسوپرکار

است. همان گونه که از نتایم ایین میدل مشیخ  اسیت     

سطح کیارایی میزارع ناکیارا مشیابه میدل قبلیی اسیت و        

بندی واحدهای ناکارا تغیییری   بنابراین در چگونگی رتبه

شود. دامنه سطوح کارایی نیز در ایین میدل    مشاهده نمی

که نشان از تفاوت بسیار ( است 11/7  81/0تا  53/7بین 

زیاد آن در بین مزارع پرورش ماهی تحت نمونیه میورد   

بندی بخشی از میزارع پیرورش میاهی     بررسی است. رتبه

منطقییه بییا اسییتفاده از تكنییی  سییوپرکارایی بییا فییرض    

  ارائه شده است. 1گرا در جدول  نهاده
 گرا از تكنی  سوپرکارایی با فرض نهاده بندی بخشی از مزارع پرورش ماهی منطقه با استفاده : رتبه1جدول 

 مزرعه رتبه سوپرکارایی مزرعه رتبه سوپرکارایی

81/0  9 93 03/7  91 91 

01/5  5 0 0/7  90 98 

25/5  3 99 15/7  98 91 

11/9  3 53 19/7  91 59 

85/9  2 50 28/7  57 95 

91/9  1 8 20/7  59 1 

91/9  0 51 22/7  55 57 

11/7  8 55 23/7  53 92 

11/7  1 3 38/7  53 1 

13/7  97 58 38/7  52 53 

13/7  99 9 32/7  51 97 

83/7  95 90 35/7  50 5 

00/7  93 37 51/7  58 2 

00/7  93 51 51/7  51 52 

00/7  92 93 53/7  37 3 
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بندی مزارع پرورش ماهی با ، رتبه1 در جدول

استفاده از تكنی  سوپر کارایی گزارش شده است. بر 

مزرعه مورد بررسی میزان  37ت آمده اسا  نتایم بدس

را داشته اند. بیشترین مقدار  0تا  5/7کارایی حدود 

 81/0با مقدار  93سوپرکارایی مربوط به مزرعه شماره 

در رده دوم از  01/5با مقدار  0بوده است. مزرعه شماره 

 3این لحاظ قرار گرفته است. در حالیكه مزرعه شماره 

 ار را بدست آورده است. کمترین مقد 53/7با مقدار 

 

 بحث

بررسی عملكرد ی  بنگاه اقتصادی به منبور بهبود 

گردد. به بیان ساده محسوب می آن یقیناً هدف ویژه

توان مترادف با افزایش سودآوری بهبود عملكرد را می

ی  بنگاه عنوان نمود. برای این منبور مفاهیم اقتصاد 

شود. ی مطرح میورتولید همانند تولید، کارآیی و بهره

ها در واحدها تلاش در جهت ارتقای این شا  

معمولاً به عنوان ی  هدف در جهت افزایش عملكرد 

های واحد است که نتیجتاً سودآوری و کاهش هزینه

ی  بنگاه اقتصادی را در پی  واهد داشت. در این 

پژوهش عملكرد تولیدکنندگان ماهیان سرد آبی مزارع 

ین کمانی استان اصفهان مورد آلای رنگ پرورش قزل

کارایی  توجه بوده است. برای دستیابی به این هدف،

ها با فرض  های تحلیل فراگیر داده فنی با استفاده از مدل

( و بازده متغیر نسبت CRSبازده ثابت نسبت به مقیا   

(، بدست آمد. همچنین کارایی مقیا  VRSبه مقیا   

مشخ  گردید.  هامزارع و نوع بازده به مقیا  آن

علاوه بر آن با استفاده از مدل تحلیل پوششی 

بندی شدند. در ادامه  سوپرکارایی مزارع نمونه رتبه

عملكرد تولیدکنندگان ماهی با استفاده از روش پایه 

تحلیل فراگیر با نتایم تكنی  تحلیل فراگیر 

 سوپرکارایی مقایسه گردید. 

دد گربر اسا  نتایم کارایی مقیا ، مشخ  می

که مزرعه در کدام مرحله از تولید اقتصادی قرار گرفته 

و بر اسا  آن چه نوع عملكردی می تواند شرایط را به 

تر کند. از آنجا که بیشتر مزارع حالت بهینه نزدی 

اند، از اینرو با بازده نسبت به مقیا  فزاینده داشته

ها را کاهش دهند. توانند هزینهافزایش مقیا  مزرعه می

طرف دیگر در مزارعی که بازده کاهنده نسبت به  از

مقیا  دارند، باید با کاهش مقیا  مزرعه  ود جهت 

دسترسی به نقطه بهینه تلاش نمایند. بر اسا  نتایم 

حاصله مزارع پرورش ماهی که بازده افزایشی نسبت به 

درصد مزارع نمونه( با افزایش  03اند  مقیا  داشته

توانند مقدار تولید تولید  ود میهای همزمان کلیه نهاده

به بیش از ی  درصد را افزایش دهند و تآثیر بسزایی 

در افزایش کارایی  ود داشته باشند. نتایم پژوهش 

( 9313های پژوهش علیخانی و همكاران  حامر با یافته

همسو بوده است. در مطالعه مذکور با افزایش نهاده غذا 

درصد  310/7و  089/7و نیروی کار به ترتی  به میزان 

به تولید امافه می شود. شباهت دو این مطالعه در این 

ها در ناحیه اقتصادی قرار است که مقادیر عددی نهاده

گرفته و تولید در ناحیه دوم واقع شده است، هر چند 

ممكن است در حد بهینه از آنها بهره گرفته نشود. یعنی 

رآیند تولید ماهی ها در فالزاماً سودآورترین مقدار نهاده

-بكار گرفته نشود. همچنین نتایم حاصله، همسو با یافته

( و Tveterås and Asche  9111 های تحقیق 

Ogundari and Akinbogun  5799  .بوده است ) 

(، 9317فرد و همكاران  از طرفی، در مطالعه نقشینه

میانگین کارایی فنی، تخصیصی و مقیا  تحت فرض 

و  155/7، 113/7به مقیا  به ترتی   بازده متغیر نسبت
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به دست آمد. در مطالعه مذکور نیز همانند  183/7

مطالعه حامر مزارعی که بازده تولید نسبت به مقیاسی 

اند باید اندازه فعالیت زراعی  ود را افزایشی داشته

افزایش و مزارعی که بازده کاهشی نسبت به مقیا  

ا کاهش دهند. اند، باید مقیا  تولید  ود رداشته

توان استنباط کرد که ویژگی بازده صعودی نسبت ¬می

به مقیا  واحدهای تولیدی حكایت از آن دارد که در 

تواند تاثیر این واحدها افزایش استفاده از نهاده ها می

مببتی در میزان کارایی نسبی واحدها، در صورت ثابت 

ماندن سایر شرایط واحدهای تولیدی بر جای گذارد. 

نتایم با نتایم بدست آمده در مطالعات نا رانی  این

( تفاوت چندانی 9315( و محمودی و همكاران  9312 

 ندارد.

بر اسا  نتایم بدست آمده، میانگین سطوح 

کارایی فنی تولیدکنندگان ماهیان سردآبی منطقه در 

است  528/7% با انحراف معیار 89/07معادل  CRS مدل

قرار دارد. همچنین  7/9 تا 53/7ای بین  که در دامنه

% مزارع روی مزر کارا 3/53مطابق سطوح کارایی تنها 

قرار دارند، اما ناکارایی سایر واحدها زیاد نیست. 

معادل  VRS میانگین سطوح کارایی فنی در مدل

ای  است که در دامنه 951/7% با انحراف معیار 92/15

 % واحدها به طور17قرار دارد. اما  7/9تا  22/7بین 

 ،شوداند. همانگونه که مشاهده میکامل کارا بوده

کارایی فنی با فرض بازده متغیر نسبت به مقیا  در 

رود که سطح بالایی قرار دارد، از این رو انتبار نمی

اتخاذ فرض بازده متغیر نسبت به مقیا  افزایش چندانی 

در کارایی فنی مزارع مورد بررسی را در بر داشته باشد. 

های تابع تولید، شكاف بین بهترین و یژگیاز لحاظ و

معیفترین مزرعه پرورش ماهی در منطقه مورد مطالعه 

% و تحت 89/07در شرایط بازده ثابت نسبت به مقیا  

% بدست آمده 92/15شرایط بازده متغیر نسبت به مقیا  

دهد که پتانسیل تولید است، به عبارتی این امر نشان می

پروش ماهی منطقه مورد مطالعه ماهی قزل آلا در مزارع 

باشد. لذا از طریق بهبود کارایی فنی مزارع بالا می

پرورش ماهی و بدون وارد کردن تكنولو ی جدید و با 

همان منابع موجود، می توان فاصله بین بهترین مزرعه 

پرورش ماهی و سایر مزارع را تا حد زیادی کاهش داد. 

( را تایید 9315  پورهای تحقیق حسناین نتایم، یافته

کند، در مطالعه مذکور نیز تحت شرایط بازده ثابت می

درصد و در شرایط بازده متغیر  8/99نسبت به مقیا  

درصد شكاف بین بهترین و  1/99نسبت به مقیا  

ترین مزرعه پرورش ماهی بوده است که تنها با معی 

درصد  95توان حدود مدیریت کارایی در مزارع می

نمودن تكنولو ی جدید کارایی را افزایش  بدون امافه

-داد. از اینرو بر اسا  نتایم مطالعه حامر، پیشنهاد می

برداران به مقیا  فعالیت  ود نیز توجه نمایند شود بهره

و تا حد امكان نسبت به حفظ مقیا  مطلوب همت 

توان به این نكته گمارند. در این راستا، همچنین می

ها، با توجه در استفاده از نهادهاشاره کرد که دانش فنی 

-به منابع موجود که با استفاده از کارایی فنی بیان می

شود، مؤثر بوده که نتایم پژوهش حامر در این زمینه با 

 Huy( و 5771و همكاران   Unalنتایم پژوهش 

( یكسان بوده است. این مطالعات عوامل موثر در 5778 

مزارع پرورش های شیلات و موفقیت و شكست تعاونی

ها اند که ناکارایی بنگاهاند و ا هار داشتهرا بررسی کرده

های کس  به عوامل دا لی مانند نبود انسجام مهارت

 کار و مع  مدیریتی وابسته است.

بر اسا  نتایم بدست آمده، مقدار مصرف بهینه 

هزار متر مربع  95ی مساحت واحد تولیدی حدود نهاده

درصد  85/9ارایی آن حدود بدست آمد که درصد ناک
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های تحقیق نقشینه فرد و است. این نتیجه با یافته

( و یوسفی و 9315پور  (، حسن9317همكاران  

( همخوانی دارد. به گونه ایی که در 9313همكاران  

های مذکور نیز افزایش مساحت واحد تولیدی پژوهش

اند. همچنین بر اسا  نتایم اثر مببتی بر کارایی داشته

تحقیق، مقدار غذای مصرفی اثر زیادی بر کارایی داشته 

های تحقیق عابدی و همكاران است. این نتیجه یافته

کند. در مطالعه مذکور نیز متغیر ( را تایید می9317 

درصد در غذا انتبار  97غذای مصرفی با افزایش 

 رود. درصدی در تولید می 1افزایش حدود 

تخمین زده شد و در نهایت مدل سوپرکارایی نیز 

مشخ  گردید که بین مزارع تحت بررسی تفاوتی 

آشكار در سطوح کارایی فنی وجود دارد. با توجه به 

میانگین کارایی مقیا  بالا در مزارع و مقایسه آن با 

توان به این  میزان کارایی فنی   ال ( مدیریتی، می

نتیجه رسید که یكی از علل ناکارایی مزارع پرورش 

ها است.  ت در نحوه مدیریت استفاده از نهادهماهی تفاو

های  توان با مدیریت صحیح نهاده به عبارت دیگر می

مورد استفاده در فرآیند تولید ماهیان سرد آبی از میزان 

ناکارایی کاست. نتایم مطالعه حامر، همسو با نتایم 

باشد. در مطالعات مذکور نیز ( می9315پور  حسن

شی و ترویجی عامل مهمی های آموزشرکت در دوره

در بهبود کارایی واحدهای تولیدی قلمداد شده است، 

لذا برگزاری دوره های آموزشی و ترویجی متناس  با 

نیازهای تولیدکنندگان منطقه در جهت افزایش کارایی 

شود، تا پرورش دهندگان از تولیدکنندگان پیشنهاد می

ترویجی، آموزش -های آموزشیطریق شرکت در دوره

های لازم را در زمینه مدیریت تغذیه، مدیریت صید، 

ها و نیز مدیریت مدیریت بهداشت و مبارزه با بیماری

مزرعه را طی نمایند تا از این طریق کارایی این واحدها 

افزایش یافته و فعالیت مربوطه سودآور گردد. از طرفی 

با توجه به نتایم بدست آمده و اثرگذاری مببت نهاده 

در تولید ماهی، می توان با ایجاد انگیزه،  نیروی کار

کس  تجربه در کارگران از طریق امنیت شغلی بیشتر، 

های آشنایی با مشكلات واحدها، امكان اتخاذ  ط مشی

بلند مدت از طریق نبارت کارشناسان شیلاتی موانع 

موجود در این زمینه را کاهش داد و به افزایش کارایی 

این ارتباط تاثیرات بیمه  در این واحد کم  نمود. در

دهندگان سب  ایجاد انگیزه در آنها و بر روی پرورش

افزایش ریس  پذیری آنها شده و اقدامات لازم در این 

زمینه باید با حمایت دولت صورت گیرد. از طرفی با 

توجه به نتایم بدست آمده نهاده دارو و غذای مصرفی 

قزل آلا اثر زیادی بر کارایی واحدهای پرورش ماهی 

داشته است. با توجه به اینكه اکبر پرورش دهندگان 

 وراک مورد نیاز و داروی مصرفی مزارع  ود را از 

تواند علاوه بر کنند، این امر می ارج استان تهیه می

افزایش هزینه حمل و نقل موج  تلفات بیشتر بچه 

شود اقدامات لازم در  صوص ماهی گردد. پیشنهاد می

ندازی صنایع تولیدی  وراک ماهی و نیز ایجاد و راه ا

واحدهای پرورش بچه ماهی در منطقه مورد مطالعه 

صرت گرفته تا علاوه بر کاهش هزینه و افزایش 

سودآوری، موجبات افزایش کارایی مزارع پرورش 

ماهی قزال آلا میسر گردد. در این راستا می توان با 

اهی قزل دهنده مهای پرورشها و تعاونیتشكیل اتحادیه

های مذکور های زائد، نهادهآلا اقدام تا با حذف واسطه

دهندگان ماهی قرار گیرد. همچنین در ا تیار پرورش

ها و حمایت دولت از تولیدکنندگان، نبارت بر قیمت

های تولیدی و ارائه تسهیلات بانكی، تامین نیازمندی

امكانات بازاررسانی از راهبردهای اساسی توفیق 

باشد و سب  گان و درآمد مناس  آنان میتولیدکنند
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بایست ایجاد انگیزه و افزایش کارایی آنان شود، که می

 ریزی لازم در این زمینه انجام شود.اقدامات و برنامه

 

 سپاسگزاری

در اینجا بر  ود لازم میدانیم، از کلییه کسیانیكه میا    

را در جمع آوری اطلاعیات میورد نییاز و انجیام تحقییق      

  ه اند، تشكر نماییم.یاری رساند
 

 منابع

. بررسیییی کیییارایی بر یییی   9389 ،پیغمبیییری، ی. .9

ل ابزارهییای کاهنییده صییید مییمنی در تورهییای تییرا 

 ی شیییلات.میگییو در  لیییم فییار . رسییاله دکتییر  

دانشییكده منییابع طبیعییی و علییوم دریییایی. دانشییگاه  

 .52-31 تربیت مدر .

. بررسییی کییارایی اقتصییادی   9381 ،نیییا، ع.ر. جییام .5

یادی منطقییه چابهییار، پایییان نامیییه    واحییدهای صیی  

کارشناسییی ارشیید دانشییكده کشییاورزی، دانشییگاه  

 .33-30 ،زابل

. تحلیییل بهییره وری عوامییل 9315حسیین پییور، ب.،  .3

تولییید و تعیییین کییارآیی اقتصییادی مییزارع پییرورش 

مییاهی قییزل آلا در اسییتان کهگیلویییه و بویراحمیید،  

 و آمیوزش  تحقیقیات،  طیرح تحقیقیاتی، سیازمان   

 .93-39 ،یکشاورز ترویم

. ارزیابی اقتصادی صید میگو در 9303 ، داپناه، م. .3

هرمزگییان(، پایییان نامییه   - لیییم فییار   بوشییهر  

کارشناسی ارشد اقتصیاد، دانشیكده علیوم اقتصیاد،     

 .8-92 ،دانشگاه علامه طباطبایی

وری در . بهره9383 ،سلامی، ح. ،دانشورعامری،  . .2

ر، مزارع پرورش میگو، مطالعه موردی: استان بوشه

پایان نامه کارشناسیی ارشید دانشیكده کشیاورزی،     

 .98-55 دانشگاه تهران.

دفتیر   .9312، .سالنامه آماری سازمان شییلات اییران   .1

برنامییه و بودجییه، گییروه آمییار و مطالعییاتی توسییعه  

 .32-82 ،ریزی و اقتصادی معاونت برنامه ،شیلاتی.

شییییری، ن.،  وشییینودی فیییر، ز.، سیییلطانیان،  .،  .0

 صیینعت توسییعه و موفقیییت بییر ثرمییو . عوامیل 9318

-پییرورش  دیییدگاه  سییردابی  از  ماهیییان  پییرورش

 توسییعه فیار . نشیریه   اسییتان در آلاقیزل  دهنیدگان 

 .12-83 ،(5 93پروری، آبزی

تحلیل اقتصادی تولید میگیوی  . 9381 ،صالحی، ح. .8

علمی مجله  .های جنوبی ایران در استان سفید هندی

 .  991-973(، 5 91شیلات ایران، 

. کارآیی 9317 ،م.، محمدی ح.، غفاری م. ،عابدی .1

و سودآوری واحدهای پیرورش میاهی قیزل آلا در    

 .13-953 ،(5 2استان فار . اقتصاد کشاورزی، 

 ،علیخانی ل.، دشتی  .، راحلیی ح.، حسیین زاد ج.   .97

. کارایی تكنیكی و ریسی  تولیید در میزارع    9313

پرورش ماهی سردآبی شهرسیتان کامییاران. نشیریه    

 .9-95، (5 52  ای علوم دامیپژوهش ه

. 9313، شییلات اسیتان اصیفهان    کیل  ادارهگزارش  .99

 .95-90 اصفهان.دفتر امور آبزی پروری.

تبار، ب.، اللهییاری، م.ص.، بهمینش، ش.،   محمدی .95

 پییرورش توسییعه هییایمحییدودیت و . موانییع9318

. نشیریه توسیعه   رشیت  شهرسیتان  در گرمابی ماهیان

 .970-953 (،5 93آبزی پروری، 

. 9315 ،حمودی ا.، شوکت فدایی م.، اسلامی ب.م .93

اندازه گیری کارایی مزارع پرورش میاهی قیزل آلا   

بختیاری با اسیتفاده از تحلییل    دراستان چهارمحال و

ی میییوردی شهرسیییتان پوششییی داده هیییا  مطالعیییه 
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. شییلات نامییه کارشیینا  ارشیید کوهرنییگ(. پایییان

 .98-53 ،دانشگاه پیام نور استان تهران. تهران

بررسی کیارایی فنیی و زیسیت     .9312 رانی ب.، نا .93

محیطی مزارع پرورش میاهی در اسیتان  وزسیتان،    

پایییان نامییه کارشناسییی ارشیید اقتصییاد کشییاورزی،  

 .93-91 ،دانشگاه تهران

نقشینه فیرد م.، محمیدی ح.، فیرج زاده ز.، عیامری      .92

. تحلیل کارایی و بهیره وری کیل عوامیل    9317 ،ع.

قیزل آلا در اسیتان   تولید واحدهای پیرورش میاهی   

فییار . پییژوهش هییا و سیاسییت هییای اقتصییادی،    

91 20)، 921-933. 

 .9313 ،راد ع.، پیییش بهیییار ا. یوسییفی، ر.، کییییانی  .91

اندازه گیری کارایی اقتصادی مزارع پرورش میاهی  

دومییین  .قییزل آلا مطالعییه مییوردی شهرسییتان میانییه 

همایش سراسری کشاورزی و منابع طبیعیی پاییدار،   

آمیوزش عیالی مهیر ارونید، گیروه      تهران، موسسیه  

ترویجی دوستداران محیط زیست و انجمن حمایت 
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