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تراکم  و ءرشد، بقا هاي شاخصبایونیک یست سل وال بر  بیوتیک پريتاثیر 
  کمان رنگینآلاي  لاکتوباسیلوس روده ماهیان انگشت قد قزل

)Oncorhynchus mykiss(  
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  چکیده

نـرخ بازمانـدگی و فلـور     تغذیـه،  رشـد،  هـاي  شـاخص تجاري بایونیک یست سل وال بر  بیوتیک پرياین پژوهش به منظور ارزیابی تاثیر 
در هـر   بیوتیـک  پـري گرم  3و  2، 1، 0کمان در قالب طرح کاملا تصادفی شامل سطوح  رنگیني آلا قزلباکتریایی دستگاه گوارش بچه ماهیان 

آزمایشـی تـا حـد سـیري تغذیـه       هـاي  جیرهروز با  60گرم به مدت  12±1بچه ماهیان با میانگین وزنی . تیمار انجام شد 4کیلوگرم جیره پایه در 
ضـریب  ( اي تغذیـه  هـاي  شـاخص ، )افزایش وزن، نرخ رشد ویژه و شاخص وضـعیت ( هاي رشدرگیري شده شامل معیا ازههاي اندپارامتر. شدند

دار  معنـی نتایج حاصل حاکی از افـزایش   .هاي لاکتوباسیلوس بود ها و تعداد باکتري و تعداد کل باکتري) تبدیل غذایی و میزان کارایی پروتئین
کارایی پروتئین در تیمارهاي تغذیـه شـده بـا بایونیـک یسـت سـل وال بـود         نرخ رشد ویژه، درصد افزایش وزن بدن، شاخص وضعیت و میزان

)05/0<P .( کـه ایـن اخـتلاف بـین      ،مذکور نسبت به تیمار شاهد کاهش یافت بیوتیک پريضریب تبدیل غذایی نیز در تیمارهاي تغذیه شده با
 داري در میـزان بازمانـدگی مشـاهده نگردیـد     معنـی رش تفـاوت  در انتهاي دوره پرو). P>05/0( دار بود معنیو شاهد  بیوتیک پريگرم  2تیمار 

)05/0>P.(  ـ   بایونیک یست سل وال تعداد باکتري بیوتیک پرينتایج نشان داد سطوح مختلف  داري  معنـی طـور   ههـاي لاکتوباسـیلوس روده را ب
کمان باشـد   رنگیني آلا قزلناسبی براي جیره غذایی تواند مکمل م می بیوتیک پرياین . ها ثابت ماند که تعداد کل باکتري در حالی ،افزایش داد

  .گردد رم در هر کیلوگرم غذا پیشنهاد میگ 2کمان  رنگیني آلا قزلبهینه استفاده از آن در جیره بچه ماهیان  و مقدار
  

  .، بایونیک یست سل وال، رشد، لاکتوباسیلبیوتیک پري، کمان آلاي رنگین قزل :کلمات کلیدي
  

                                                             
   .(zbsaeed@yahoo.com(دار مکاتبات عهده* 
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  مقدمه
ــئله   ــر مس ــال حاض ــزي   در ح ــده در آب ــروري  عم پ

غــذایی فرمولــه شــده بــراي   هــاي جیــرهتجــاري، بهبــود 
 باشـــد ســـلامت ماهیـــان مـــی ءایش رشـــد و ارتقـــاافـــز

)Chebanov and Billard, 2001(.   ــی ــد از معرف بع
ي مفیـد  ها ها، و مشخص شدن وجود باکتري پروبیوتیک

در دستگاه گوارش تحقیقات بسیاري در این زمینه انجام 
امـا وجـود   . شده و هم اکنون نیـز ایـن رونـد ادامـه دارد    

مشکلات و تردیدهاي بسیاري در ایـن زمینـه ماننـد غیـر     
یک اضافه شـده بـه   قابل تضمین بودن زنده مانی پروبیوت

 دستگاه گوارش و توانایی تحمـل شـرایط حـاکم بـر آن    
)Fooks et al., 1999 ( ي هــا کـه سـویه   و بــه دلیـل آن

اي در دسـتگاه   یوتیکی فقط در طی تیمارهاي تغذیـه پروب
و از طرفــی قابلیــت زنــده مــانی گــوارش غالــب هســتند 

ــویه ــاي پرو س ــل ه ــی عم ــوتیکی در ط ــاخت  بی آوري س
ــره ــاي جی ــره  ه ــذایی و ذخی ــازي آن غ ــک    س ــز ی ــا نی ه

هـــا در  اســـتفاده از پروبیوتیـــکیت عمـــده در محـــدود
؛ )Mahious et al., 2007( باشــند پــروري مــی آبــزي

سرانجام تمام موارد فوق منجر به ارائه ایـده جدیـدي بـه    
هـا عناصـر غـذایی     بیوتیـک  پري .گردید بیوتیک پرينام 

رشـد یـا   غیر قابل هضمی هستند کـه از طریـق تحریـک    
هـایی کـه    دن یک یا تعداد محدودي از بـاکتري فعال کر

ه در روده وجود دارند، اثرات سودمندي بر میزبان داشـت 
ــی   ــود م ــلامتی آن را بهب ــند و س  Gibson and( بخش

Roberfroid, 1995( هــا باعــث  بیوتیــک پــري، بنــابراین
ــور روده و  ــادل میکروفل ــود و تع ــم   بهب ــزایش مکانیس اف

تـرین محصـول حاصـل از     مهـم  .شـوند  دفاعی میزبان می
، اسیدهاي چرب زنجیـر کوتـاه   ها بیوتیک پريمتابولیسم 

طریق اپیتلیوم روده  که از) David et al., 1999( هستند
شوند و به عنوان یک منبـع انـرژي مهـم بـراي      جذب می

و بهبـود   هـا  یتمیزبان تلقی شده و سبب تقویـت انتروس ـ 
دهاي چــرب تولیــد اســی.شــوند جــذب مــواد غــذایی مــی

زنجیره کوتاه نظیر استات، پروپیونات و اسـید لاکتیـک   
روده  pH، منجر بـه کـاهش   بیوتیک پريناشی از تخمیر 

هـاي اسـید    که شرایط مناسب براي رشد باکتري شود می
ــی  ــراهم م ــک را ف ــد لاکتی  ,Schely and field( کن

تجــاري بایونیــک یســت ســل وال  بیوتیــک پــري).2002
لیگوساکارید حاصـل از دیـواره   مانان ا درصد 30حاوي 

ــر   ــارجی مخمـ  12و  Saccharmyces cerevisiaeخـ
اثــرات  توجــه بــهبــا . باشــد بتاگلوکــان مــی-3و1 درصــد

هـا در نظـر گرفتـه شـده      بیوتیـک  پـري مفیدي کـه بـراي   
در ماهیـان   بیوتیـک  پـري ی در زمینـه اثـر   است، تحقیقـات 

تـاثیر  تـوان بـه    هـا مـی   آن انجام شده اسـت کـه از جملـه   
ــولین در  بیوتیـــک پـــري ــان  رنگـــیني آلا قـــزلاینـ کمـ

)Oncorhynchus mykiss) (شیخ الاسلامی و همکاران ،
، تاثیر اسـتفاده از مقـادیر مختلـف بتاگلوکـان در     )1387

ــاري در    ــر بیم ــت در براب ــزان رشــد و مفاوم ــرات می تغیی
و تـاثیر   )Sealy et al., 2008( کمـان  رنگـین ي آلا قـزل 

ها و مانان الیگوسـاکارید در مـاهی    استفاده از بتاگلوکان
اشاره کرد؛ با ایـن  ) Salmo salar(آزاد اقیانوس اطلس 

روي اثـرات انـواع مختلـف     جامعوجود انجام تحقیقات 
  .رسد مفید به نظر می بیوتیک پري

  
  ها مواد و روش

ي آلا قـزل در مجتمـع تکثیـر و پـرورش    این بررسی 
کمان تقوي واقع در منطقـه شـش پیـر سـپیدان در      رنگین

پــس از . روز انجــام گرفــت 60اســتان فــارس بــه مــدت 
کمان با وزن  رنگیني آلا قزلسازگاري اولیه بچه ماهیان 

 50ا تراکم لیتري ب 240تراف  12گرم در  12±1متوسط 
  .سازي شدند عدد در هر تراف ذخیره
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 47  ... هاي رشد، بقاء و بیوتیک بایونیک یست سل وال بر شاخص تاثیر پري

ل بایونیـک یسـت س ـ   بیوتیـک  پريدر این تحقیق از 
 30انگلسـتان کـه حـاوي     Bimunoوال ساخت شـرکت  

مانـان الیگوسـاکارید حاصـل از دیـواره خـارجی       درصد
 -3و1 درصـد  12و  Saccharmyces cerevisiaeمخمر 

  .باشد؛ استفاده گردید بتاگلوکان می
بچه ماهیـان مـورد آزمـایش در قالـب طـرح کـاملا       

 2، 1ی شـامل سـطوح   بیـوتیک  پـري تصادفی در سه تیمار 
ــرم 3و ــريگـ ــک پـ ــره   بیوتیـ ــوگرم از جیـ ــر کیلـ در هـ
)Mazurkiewicz et al., 2008(( )هاي ر به نام تیماE1 ،

E2  وE3 (   و یک تیمـار شـاهد)C( )   3هـر تیمـار داراي 
روز تحـت تـاثیر تیمارهـاي مـذکور      60به مدت ) تکرار

ــد ــرار گرفتن ــاهی (غــذاي مــورد اســتفاده   .ق خــوراك م
بـه صـورت پلـت شـده و در     )بیضـاء  121تعاونی  آلا قزل

گرفـت کـه تجزیـه     مـورد اسـتفاده قـرار    EX-TG1اندازه
  .قابل مشاهده است 1تقریبی غذا در جدول 

  
  )درصد(مورد استفاده در این تحقیق غذاي  تجزیه تقریبی :1جدول

 مقدار  مواد تشکیل دهنده

  45  )حداقل( پروتئین خام
  14  )حداقل( چربی خام

  8/0  )حداقل( فسفر
  2  )حداکثر( فیبر خام
  10  )حداکثر( رطوبت

  انرژي قابل هضم
)Kcal/kg(  

4300  

  
سازي جیـره مخصـوص هـر یـک از      به منظور آماده

 ، وزن شـده و بیوتیـک  پـري تیمارها مقدار مـورد نیـاز از   
از آب  پس از حل کـردن در میـزان متناسـب و یکسـان    

روي مقدار مناسـب   به صورت کاملا یکنواختاستریل، 
 هـا  سپس هر یک از جیره. گردید میاز جیره پایه اسپري 

دقیقه در برابر خشک  20به منظور خشک شدن به مدت 
غذاي تیمار شاهد نیز بـا همـان   . گرفت میکن برقی قرار 

بـا آب اسـتریل امـا بـدون      بیوتیک پريشرایط تیمارهاي 
بـه منظـور حفـظ کیفیـت     . گردیـد  مـی تهیه  بیوتیک پري

 بار 2ها ی، غذاي مورد نیاز هر یک از تیمارغذاي مصرف
ــه و در   ــه تهی ــانتی  4در هفت ــه س ــداري   درج ــراد نگه گ

  ).Ringo et al., 2010( شدند می
  : اي رشد و پارامترهاي تغذیه هاي شاخصبرآورد 

و  تـر  وزنها شامل  عملیات زیست سنجی بچه ماهی
مرحلــه اول، در ابتــداي (بــار در کــل دوره  2طــول کــل 

ــرورش  ــان دوره پ ــه دوم، در پای ــرورش و مرحل  )دوره پ
رشـد و بازمانـدگی نظیـر     هـاي  شـاخص . انجام پـذیرفت 

، )CF( ، شـــاخص وضـــعیت)SR( درصـــد بازمانـــدگی
ــدن  ــزایش وزن ب ــژه )BWG( درصــد اف ــرخ رشــد وی  ، ن

)SGR(ضریب تبدیل غذایی ، )FCR ( کـارایی   نسبتو
بـر  ) PER( )Grisdale-Helland et al., 2009( روتئینپ

  .ي زیر تعیین گردیدها اساس فرمول
SR=100×(N/T) 

N :هاي زنده مانده در انتهاي دوره تعداد ماهی  
T :ها در ابتداي دوره تعداد کل ماهی  
  

CF=100×(W/L3) 
W : گرم(وزن ماهیان(  
L : متر سانتی(طول ماهیان(  
  

BWG=100×[(Wf-Wi)/WS] 
WS :درصد افزایش وزن بدن  
Wf : گرم(میانگین وزن در انتهاي دوره(  
Wi : گرم(میانگین وزن در ابتداي دوره(  
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SGR=100×[(ln(Wf)-ln(wi))/T] 
ln :لگاریتم طبیعی  

Wf : گرم(میانگین وزن در انتهاي دوره(  
Wi : گرم(میانگین وزن در ابتداي دوره(  

T :روز( طول دوره پرورش(  
  

FCR=FI/WG 
FI : گرم(مقدار غذاي خورده شده(  

WG : گرم(افزایش وزن بدن(  
  

PER=WG/PI 
WG : گرم(افزایش وزن بدن(  

PI : گرم(مقدار مصرف پروتئین(  
   

قطعه ماهی  5بعد از اتمام دوره پرورش از هر تراف 
هـا   به صورت کاملا تصادفی انتخاب شـده و از روده آن 

. کشـت باکتریـایی تهیـه گردیـد    پس از همـوژن نمـودن   
هاي لاکتوباسیلوس  ها و تعداد باکتري تعداد کل باکتري

احــد تشــکیل کلنــی در هــر گــرم دســتگاه بــر حســب و(
 به ترتیب با استفاده از محیط کشـت )) CFU/g( گوارش

Nutrient Agar )  شـرکتQUELAB (وMRS Agar 
گـراد بـه    درجه سانتی 30در دماي )QUELABشرکت (

ــاعت بـــر اســـاس روش  24-36مـــدت  و  Mahiousسـ
ــاران  ) 2006(و همکــاران  Ziaei-nejadو ) 2005(همک

 5بعد از اتمام دوره پرورش ازهـر تـراف   . شدند سنجیده
قطعه ماهی به صورت کاملا تصادفی انتخـاب شـده و از   

ها کشت باکتریایی تهیه گردید که مراحل کار  روده آن
  :باشد میبه صورت زیر 

 .به روش آسان کشی کشته شدندها ماهی .1

  . عفونی شد با الکل ضدها بدن آن .2

 با ایجاد شکاف در ناحیه شکمی، روده ماهی خارج .3
 .شد

 .روده و محتویات آن توزین شد .4

ــات روده  .5 ــاي  (محتویـ ــدفوع و پرزهـ ــوس، مـ موکـ
 .هموژن شد ،توسط هموژنایزر)روده

 مرحلــه  4 ام آر اس آگــار، کشــت محــیط بــراي .6
 7نوترینت آگار تا  کشت محیط و براي سازي رقیق

 1سازي به نسـبت  هر مرحله رقیق(سازي  رقیق مرحله
واحـد آب   9واحد محتویات روده هموژن شده، به 

تعداد مراحل رقیق سازي (. انجام شد )مقطر استریل
از طریـق آزمـایش    ،آمد دست بهبه صورت تجربی 
سـازي   ها در مراحل مختلف رقیق میزان رشد کلونی

 ).قابل قبول باشد ها جایی که شمارش کلونیتا 

ــرو 100 .7 ــر روي    میک ــده، ب ــق ش ــول رقی ــر از محل لیت
 ،ي کشت نوترینت آگار و ام آر اس آگارها محیط

 .کشت داده شد ،Spreadبه روش 

 24-36هــا بــه مــدت  پــس از کشــت، پتــري دیــش  .8
ــاعت ــاتور ،سـ ــاي  ،درون انکوبـ ــه  30در دمـ درجـ

 ,.Mahious et al(قــرار داده شــدند گراد ســانتی

2005.(  
ل کیفی آب عوام: گیري معیارهاي کیفی آب دازهان

هـا در   گیـري شـد و میـانگین آن    به صورت روزانه اندازه
درجـه   8-10دمـا  : طول دوره پـرورش بـدین شـرح بـود    

گـرم بـر لیتـر و     میلی 8-5/9گراد، اکسیژن محلول  سانتی
pH 7/8-9/7 در نوسان بود. 

هـا بـا اسـتفاده از     دادهکلیـه  تجزیه و تحلیل میانگین 
 95آزمون آنالیز واریانس یک طرفـه در سـطح اطمینـان    

  SPSSتکمیلی دانکن توسط نرم افزار  آزمونو  درصد
  .انجام گردید 0/16نسخه 
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  نتایج
در طول دوره پرورش هیچ گونه تلفاتی نـه تنهـا در   

مشاهده نشد، بلکه تیمـار   بیوتیک پريتیمارهاي مختلف 
شاهد نیز هیچ گونه تلفاتی را نشان ندادنـد، در نتیجـه بـا    

دسـت آمـده از ایـن تحقیـق در انتهـاي      ه توجه به نتایج ب
درصـد   100ها بازمانـدگی   در کلیه تیمار دوره آزمایش،

 یمارهـاي مختلـف  از نظر آمـاري، بـین ت   دست آمد که به
  .)P<05/0( داري مشاهده نشد معنیتفاوت 

تأثیر سـطوح مختلـف بایونیـک یسـت سـل وال بـر       
ارائـه شـده    2در جـدول   آلا قـزل معیارهاي رشد ماهیـان  

، بیشترین افزایش وزن، مربوط به تیمار 60در روز . است
E2 ــود ــاي  ) 59/070/33( بــ ــا تیمارهــ ــه بــ و  Cکــ
E1 داري را نشــان داد ولــی بــا تیمــار  معنــیاخــتلافE3 

و  E2و  E1هـر سـه تیمـار    . داري نداشـت  معنیاختلاف 
E3 ــا تیمــار شــاهد  داري داشــتند معنــیاخــتلاف ) C( ، ب

)05/0<P .(ترین شاخص وضعیت، مربوط به تیمـار   بیش
E3 )02/017/1 (   بود که بـا تیمـارC  وE1  اخـتلاف ،

ــی ــان  معن ــار    ،دادداري را نش ــا تیم ــی ب ــتلاف E2ول اخ
ــا تیمــار  E2تیمــار . داري نداشــت معنــی ، اخــتلاف E1ب
فاقـد   ، ولی این دو تیمار با تیمار شاهدداري داشت معنی

تـرین درصـد    بـیش ). P>05/0( دار بودنـد  معنیاختلاف 
  بــــود E2افــــزایش وزن بــــدن، مربــــوط بــــه تیمــــار  

)95/473/281 (   ــتلاف ــا، اخـ ــایر تیمارهـ ــا سـ ــه بـ کـ
بـا هـم اخـتلاف     E3و  E1تیمارهـاي  . داري داشت معنی
هر سه تیمار بـا تیمـار شـاهد، داراي    . داري نداشتند معنی

تـرین نـرخ    بـیش ). P>05/0( داري بودنـد  معنـی اختلاف 
که با ) 02/023/2( بود E2رشد ویژه، مربوط به تیمار 

و  Cولی با تیمـار   ،داري نداشت معنیاختلاف  E3تیمار 
E1 ــتلاف ــی، داراي اخ ــود معن ــاي . داري ب و  E1تیماره
E3  هـر سـه تیمـار    . داري نداشـتند  معنـی ، با هم اخـتلاف
E1 ،E2  وE3 داري داشتند معنی، با تیمار شاهد اختلاف 

)05/0<P.(

    
  بیوتیک  يتغذیه شده با سطوح مختلف پر يآلا قزلرشد بچه ماهیان  هاي شاخصمقایسه میانگین  :2جدول 

  )S.D.میانگین( روز پرورش 60در تیمارهاي مختلف طی 

  )ندارند) <05/0P( داري در سطح معنیهایی که داراي حروف لاتین مشابه هستند، از نظر آماري تفاوت  ستون(
 

تأثیر سـطوح مختلـف بایونیـک یسـت سـل وال بـر       
ارائه شده  3در جدول  آلا قزلاي ماهیان  تغدیهمعیارهاي 

 E2ترین ضریب تبدیل غذایی، مربوط به تیمار  کم.است
اخـتلاف   E3و  E1که با تیمارهـاي  ) 01/009/1( بود

کـه داراي  ) C( داري نداشت، ولی بـا تیمـار شـاهد    معنی
داري  معنیترین ضریب تبدیل غذایی بود، اختلاف  بیش

فاقد اخـتلاف  ) C( با تیمار شاهد E3و  E1تیمار . داشت
تـرین میـزان کـارایی     بـیش . )P<05/0( داري بودند معنی

 تیمار افزایش وزن شاخص وضعیت درصد افزایش وزن بدن نرخ رشد ویژه
a09/09/1 a43/1744/213 ab02/011/1  a92/148/25 C 
b04/011/2  b17/908/255  a01/01/1 b78/057/30  E1 
c02/023/2 c95/473/281  bc03/016/1 70/33  59/0 c E2  

bc04/012/2  b04/1011/258  c02/017/1  bc34/133/31  E3 
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کـه بـا   ) 03/003/2(بـود  E2پروتئین، مربوط به تیمـار  
و  Cتیمارهاي . داري داشت معنیسایر تیمارها، اختلاف 

E1 وE3 ،05/0( داري نداشتند معنیاختلاف  به اهم>P.(  
نتایج بررسی باکتریایی نشان داد که تعداد کل 

تیمارهاي تغذیه شده با سطوح در ) CFU/gr(ها  باکتري
بیوتیک بایونیک یست سل وال، با یکدیگر  مختلف پري

ترین تعداد  بیش). <05/0P(داري نداشتند  اختلاف معنی
و  E1بود که با تیمار  E2ها در تیمار  لاکتوباسیلوس

داري نداشت، ولی با تیمار شاهد  اختلاف معنی E3تیمار 
  ).>05/0P(داري بود  داراي اختلاف معنی

  
اي بچه ماهیان  تغذیه هاي شاخصمقایسه میانگین  :3جدول 

ي تغذیه شده با سطوح مختلف پربیوتیک در تیمارهاي آلا قزل
  )S.D.میانگین(روز پرورش 60مختلف طی 

 تیمار ضریب تبدیل غذایی میزان کارایی پروتئین
a13/081/1 23/1  08/0 b C 
a05/086/1  ab03/018/1  E1 
b03/003/2  09/1  01/0 a E2 
a07/086/1 18/1  05/0 ab E3 

هایی که داراي حروف لاتین مشابه هستند، از نظـر آمـاري    ستون(
  )ندارند) <05/0P( داري در سطح معنیتفاوت 

 
ها، در پایان  ها و تعداد لاکتوباسیلوس تعداد کل باکتري :4جدول 

  )S.D.میانگین( آزمایش
 ها تعداد لاکتوباسیلوس

)CFU/g( 

  ها تعداد کل باکتري
)CFU/g( 

 تیمار

103×)7/0±2/5( b a105×)2/0±8/11( C 
 a104×)4/0±06/4(  a105×)6/0±12(  E1 
a104×)5/0±68/4(  a105×)4/0±4/12( E2 
a104×)2/0±60/4(  a105×)6/0±3/12(  E3 

هایی که داراي حروف لاتین مشابه هستند، از نظـر آمـاري    ستون(
  )ندارند) <05/0P( داري در سطح معنیتفاوت 

  بحث
بایونیک یسـت سـل    بیوتیک پرينتایج نشان داد که 

ــه   ــد و تغذی ــرد رش ــت عملک ــزایش وزن، ( وال توانس اف
درصد افزایش وزن بـدن، ضـریب رشـد ویـژه، ضـریب      

وه را نسبت به گر) تبدیل غذایی و میزان کارایی پروتئین
ــد   ــود بخش ــوبی بهب ــه خ ــاهد ب ــه .ش ــتفاده از   ب ــلاوه اس ع

منجــــر بــــه افــــزایش قابــــل توجــــه  بیوتیــــک پــــري
ن در هـا در دسـتگاه گـوارش بچـه ماهیــا     توباسـیلوس لاک

تـرین محصـول    کلی مهم به طور. تیمارهاي آزمایشی شد
، اسـیدهاي چـرب   هـا  بیوتیـک  پـري حاصل از متابولیسـم  
 David et al., 1999; Mahious( زنجیره کوتاه هستند

and Ollevier, 2005 ( ــق اپــی ــوم رود کــه از طری ه تلی
شوند و به عنوان یک منبـع انـرژي مهـم بـراي      جذب می

و بهبـود   هـا  میزبان تلقی شده و سبب تقویـت انتروسـیت  
یدهاي چـرب  تولیـد اس ـ . شـوند  مـی جذب مـواد غـذایی   

هـاي اســید لاکتیــک ناشــی از   زنجیـره کوتــاه و بــاکتري 
روده، باعــث افــزایش رشــد در هـا   بیوتیــک پــريتخمیـر  

بـا ایـن   ). Schely and Field, 2002( گردنـد  جاندار می
حال نتایج متفاوتی از تحقیقات مختلـف در زمینـه تـاثیر    

. رشد گزارش شده اسـت  هاي شاخصبر  ها بیوتیک پري
گرم به ازاء هر کیلـوگرم در   75افزودن اینولین به میزان 

) Salmo salar( جیره غذایی ماهی آزاد اقیانوس اطلس
در مقایسـه بـا   بیوتیک اکسـی تتراسـایکلین    همراه با آنتی

داري در طـول و   معنی، تفاوت )فاقد اینولین( تیمار شاهد
وزن نهایی به دست نیامد که احتمالا علت آن بالا بـودن  
میزان اینولین در جیره غذایی و تخمیر و تجزیه ناکافی و 
ــوارش و در    ــتگاه گ ــدرات در دس ــن کربوهی انباشــت ای

نتروسـیت  هـاي ا  بار بر سـلول  اثیر نامطلوب و زیاننتیجه ت
. )Bakke-McKellep et al., 2007( روده بـوده اسـت  

، )2007(و همکـاران   Staykovنتایج حاصـل از تحقیـق   
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 بیوتیـک  پـري الیگوساکارید به عنوان اثرات افزودن مانان
ــاکتور ي آلا قــزلهــاي رشــد، بازمانــدگی و ایمنــی   بــر ف

ر دو سیســـتم پـــرورش در قفـــس و کمـــان را د رنگـــین
نتـایج بـه   . هـاي دراز را مـورد بررسـی قـرار دادنـد      کانال

دست آمده نشان داد در هر دو سیستم پرورشی، افزودن 
داري سـبب   معنـی مانان الیگوساکارید به جیـره بـه طـور    

افزایش وزن و کاهش ضریب تبدیل غذایی شـده اسـت   
که این نتایج با نتایج حاصـل از تحقیـق حاضـر مطابقـت     

از تحقیـق حاضـر مشـاهده     هدست آمـد در نتایج به .دارد
ي پارامترهاي رشد در تیمارهاي تغذیه شـده   شد که همه

 دار داشـتند  معنـی با تیمـار شـاهد تفـاوت     بیوتیک پريبا 
)05/0P< ( به تیمار شـاهد بهبـود یافتنـد   و همگی نسبت .

ترین میزان افزایش وزن، درصد افزایش وزن بـدن،   بیش
کـه   E2ر تیمار نرخ رشد ویژه و میزان کارایی پروتئین د

بـه هـر کیلـوگرم جیـره پایـه       بیوتیک پريگرم  2در آن 
ترین میزان عـددي   بیش. فزوده شده بود مشاهده گردیدا

مشاهده شد که این میزان  E3شاخص وضعیت در تیمار 
 داري نداشـت  معنـی تفـاوت   E2به لحاظ آماري با تیمار 

)05/0P>.( ترین میزان ضریب تبدیل غـذایی نیـز در    کم
ــا تیمــار شــاهد اخــتلاف    E2تیمــار  مشــاهده شــد کــه ب

یکـی از عوامـل اقتصـادي    ). >05/0P( داري داشت معنی
اسـت چـرا کـه     بودن پرورش آبزیان ضریب تبدیل غـذا 

ي غـذا و غـذادهی بـه سـبب     هـا  علاوه بر کـاهش هزینـه  
 تـر غـذادهی، از آلـودگی ثانویـه آب محـیط      مقدار کـم 

ــع آن کــاهش پارامترهــاي کیفــی آب    ــه تب پــرورش و ب
). 1385فلاحتکـار و همکـاران،   ( جلوگیري خواهد کرد

ــایج حاصــل از تحقیــق حاضــر، اســتفاده از    ــا نت مطــابق ب
ــري ــک پ ــاد    بیوتی ــث ایج ــل وال باع ــت س ــک یس بایونی
 اي تیمارهـاي  ت مثبت در فاکتورهاي رشد و تغذیهتغییرا

بـا توجـه بـه    . اسـت  آزمایشی نسبت به تیمار شـاهد شـده  

تــوان گفــت، بهتــرین میــزان افــزودن  نتــایج حاصــل مــی
بایونیـک یسـت سـل وال بـه جیـره ماهیـان        بیوتیک پري

ان بـراي حصـول بهتـرین    کم رنگیني آلا قزلانگشت قد 
در هـر   بیوتیـک  پـري گـرم   2اي و رشـد   وضعیت تغذیـه 

بـا مشـاهده نتـایج حاصـل از     . کیلوگرم جیره پایـه اسـت  
بایونیـک   بیوتیـک  پـري تاثیر استفاده از سطوح مختلـف  

ي آلا قــزلبچــه ماهیــان  ءیســت ســل وال بــر درصــد بقــا
توان چنین نتیجـه   میکمان، طی روزهاي پرورش  رنگین

بین تیمارهـاي آزمایشـی و تیمـار     ءگرفت که درصد بقا
و ) <05/0P( داري را نشــان نــداد معنــیشــاهد اخــتلاف 

. درصـد بـوده اسـت    100هـا  در تمـامی تیمار  بقـاء میزان 
سـاکاریدهایی   ها و مانان الیگوساکاریدها پلـی  بتاگلوکان

ره سـلولی  متشکل از واحدهاي گلوکز هستند که از دیوا
 آینـد  هاي بزرگ به دست می و جلبک ها مخمرها، قارچ

)Salze et al., 2008; Skejermo et al., 2006 .(
یدها رشـد و بازمانـدگی   الیگوساکار ها و مانان بتاگلوکان

 Li( دهنـد  مـی هاي متفاوت ماهیـان افـزایش    را در گونه

and Gatlin, 2004, 2005 .(     عقیده کلـی بـر ایـن اسـت
فلـور باکتریـایی روده،   ها از طریق بهبود  بیوتیک پريکه 

ــت اثــرات زیــان ــار عوامــل عفون ــزان  ب زا را کــاهش و می
زا را افــزایش  بــا عوامــل بیمــاريبازمانـدگی در مواجهــه  

تحقیق حاضر در ). Schely and Field, 2002( دهند می
ي آلا قـزل فصل پاییز و در شـرایط مسـاعد دمـایی بـراي     

از طـرف دیگـر اسـتفاده از    . کمان انجام پـذیرفت  رنگین
هاي فیزیکوشیمیایی و اکسـیژن   ب در گردش با فاکتورآ

 کمـان و  رنگـین ي آلا قـزل محلول مناسب براي پـرورش  
اي کـه تکثیـر شـده     پرورش بچه ماهیان در همان مزرعـه 

بودند و عـدم تحمیـل اسـترس حمـل و شـرایط محیطـی       
جدید، شرایط مساعدي را بـراي پـرورش فـراهم آورده    

همین شرایط مساعد پرورش احتمالا باعـث شـد در   . بود
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روزه هـیچ تلفـاتی رخ ندهـد و اخــتلاف     60دوره  طـول 
ي آلا قـــزلبچـــه ماهیـــان  ءداري در درصـــد بقـــا معنـــی

هــاي  اســتفاده از مکمــل. ان مشــاهده نگــرددکمــ رنگــین
ورشـی منجـر بـه    ی در جیره آبزیـان پر بیوتیک پريغذایی 

سازي تعادل  هاي نامطلوب و بهینه کاهش فعالیت باکتري
و تاثیر مطلـوبی   دهجمعیت میکروبی دستگاه گوارش ش

اکرمی و همکاران، (نماید  میها ایجاد  آن ءبر رشد و بقا
ــزایش تعــداد لاکتوباســیلوس  ). 1387 هــا در روده از  اف

ی بیـوتیک  پـري گیـري مـوادي کـه خاصـیت      کـار  طریق به
پـور  (دارند، اثرات سودمندي را به دنبال خواهند داشـت 

ــر،   ــق  ). 1386امینــی و حســینی ف ــایج تحقی ــر اســاس نت ب
ل وال بایونیـک یسـت س ـ   بیوتیـک  پـري حاضر، افـزودن  

جـر  هاي روده نداشته ولی من تاثیري بر تعداد کل باکتري
هـا در تمـامی تیمارهـاي     به افزایش تعداد لاکتوباسیلوس

به نحـوي کـه   . تیمار شاهد شده استآزمایشی نسبت به 
هــا در همــه تیمارهــاي آزمایشــی   تعــداد لاکتوباســیلوس

 داري نسـبت بـه تیمـار شـاهد داشـته اسـت       افزایش معنی
)05/0P< .(هـا در تیمـار    ترین میزان لاکتوباسـیلوس  بیش

E2  مشاهده شده است که البته این تفاوت نسبت به سایر
داري نداشته  عنیاختلاف م بیوتیک پريتیمارهاي حاوي 

دار در تعـداد   وت معنـی عدم وجود تفا). <05/0P( است
ــاکتري دار در تعــداد  معنــی هــا و وجــود تفــاوت  کلــی ب
زمایشی و تیمـار شـاهد   ها بین تیمارهاي آ لاکتوباسیلوس
را نشـان   ها در تیمارهاي آزمایشی این نکته و افزایش آن

 یوتیـک ب پـري اند از  ها توانسته دهد که لاکتوباسیلوس می
بایونیک یست سل وال موجود در جیره استفاده کرده و 

بـه نظـر   .تعداد خود در دستگاه گوارش را افزایش دهنـد 
بایونیـک یسـت سـل وال از طریـق      بیوتیک پريرسد  می

ي هـا  بهبود فلور باکتریایی روده و افزایش تعداد باکتري
لاکتوباسیلوس باعث بهبود شرایط و افزایش فاکتورهاي 

بـا  . کمـان شـده اسـت    رنگـین ي آلا قزلرشد بچه ماهیان 
توجه به این که میزان افزایش وزن، درصد افزایش وزن 
بدن، نرخ رشد ویژه، میـزان کـارایی پـروتئین و ضـریب     

ــزان  E2تبــدیل غــذایی در تیمــار   گــرم  2کــه در آن می
یست سل وال به جیره پایه افـزوده  بایونیک  بیوتیک پري

شده بود بهترین وضعیت را در بین تیمارهـاي آزمایشـی   
ــتلاف     ــذکور داراي اخ ــاي م ــی فاکتوره ــته و همگ داش

توان گفـت کـه بهتـرین     دار با تیمار شاهد بودند می معنی
. جیره آزمایشی در این تحقیق جیره مـذکور بـوده اسـت   

وال منجـر بـه   بایونیک یست سل  بیوتیک پرياستفاده از 
کـارایی  کاهش ضـریب تبـدیل غـذایی، افـزایش میـزان      

ي آلا قـزل تـر بچـه ماهیـان     پروتئین و افـزایش وزن بـیش  
 بیوتیک پريدر نتیجه استفاده از . کمان شده است رنگین

حاظ اقتصادي تـاثیر  تواند به ل میبایونیک یست سل وال 
ــه ــان   مثبــت در هزین ــرورش بچــه ماهی ــزلهــاي پ ي آلا ق

دسـت آمـده    به نتایج بهبا توجه . ان داشته باشدکم رنگین
 2از سـطح   بیوتیـک  پـري کـارگیري   با افزایش میـزان بـه  

گرم در هـر کیلـوگرم جیـره پایـه فاکتورهـاي       3گرم به 
افزایش وزن، درصد افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویـژه،  

ریب تبـدیل  همگـی کـاهش و ض ـ   ارایی پروتئینمیزان ک
ــم   ــت، ه ــزایش یاف ــذایی اف ــین  غ ــیشچن ــداد   ب ــرین تع ت

تـوان سـطح    مـی بود پـس   E2ها در تیمار  لاکتوباسیلوس
بایونیـک یسـت سـل وال بـه      بیوتیـک  پـري بهینه افزودن 

ــان   ــره بچــه ماهی گــرم  2کمــان را  رنگــیني آلا قــزلجی
  . در هر کیلوگرم غذا معرفی کرد بیوتیک پري

  
  سپاسگزاري

ــرورش    ــر و پـ ــع تکثیـ ــرم مجتمـ ــدیریت محتـ از مـ
کمان تقـوي واقـع در منطقـه شـش پیـر       رنگیني آلا قزل

ــاي تقــوي و کارشــناس و    ــارس آق ســپیدان در اســتان ف
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پرسنل محترم زحمتکش آن مجتمع به دلیل مسـاعدت و  
فراهم آوردن تسهیلات لازم در اجراي این پروژه تشکر 
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