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اثر بخشی فراوانی فیتوپلانکتونی در استخرهای پرورش کشت توام اردک ماهی با 

 کپور ماهیان پرورشی
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 چکیده

یق شناسایی و بررسی فراوانی فیتوپلانکتونی استخرهای کشت توام کپورماهیان پرورشی و اردک ماهی و اثررات متقابرآ آنران در این تحق

شراخه فیترو پلانکترونی  7جرن  از  64تیمرار انارام پرذیرفت. در مامرو   7در  7986و  7987برداری از اردیبهشت تا مهرماه طی دو سال نمونه

 Cyclotella  ،Nitzschiaهرای آن جرن هرای االر کره نمونرهبروده  Bacillariophytaشراخه رین آن متعلرق برهشناسایی گردید که فراوانتر

،Achnanthes  و Melosiraدرصد جمعیت فیتو پلانکتونی سراننه را  72عدد در لیتر،  71247448باشند.  این شاخه با میانگین کآ فراوانی می

هرای مختلرا ارتبراو مروثر فسر ات و نیتریرت و ت فیزیکو شیمیایی تیمارهرای مرورد بررسری در مراهدر طول دو سال دارا بوده است. خصوصیا

شراخه فیترو پلانکترونی  7هد. آزمون واریان  یک طرفره ت راوت معنری داری را در ها را نشان میآمونیاک )بار مغذی(  با فراوانی فیتوپلانکتون

باشند ولی نو  فیتوپلانکتون در تیمارهای مختلا اثر بخشی مشرترکی برر ت اوت را دارا می نشان داده است و همچنین تیمارهای مختلا نیز این

هرای مختلرا فیتوپلانکترونی در تیمارهرای باشند. از سوئی درصد فراوانی گروهروی یکدیگر نداشته و به عبارتی دارای ت اوت معنی داری نمی

های مورد بررسی حاکی از عدم ت راوت های مختلا در تمامی تیمارها بر حس  ماهگروه مختلا نیز این ت اوت را نشان نداده و بررسی ماهیانه

باشد. نتایج  بدست  آمده در پژوهش مشخص نمود حضور  اردک ماهی در قال  تیمار های  مختلرا در فراوانری واالبیرت انروا  معنی دار می

 . پلانکتون تاثیر معنی دار نداشته است

 

 .نکتون ، استخرپرورشی، اردک ماهی، کپور ماهیانفیتو پلا :کلیدیکلمات 

 

                                                           
 sepidehkhatib@yahoo.com(.  دار مکاتبات )عهده *
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 مقدمه

تامین پروتئین مورد نیاز جوامع انسرانی از مهمتررین 

 آبری منرابع باشرد.مسائآ روزدر نقاو مختلا جهان می

 طرور بره مراهی پررورش اسرتخرهای همچرون مختلرا

های زمینه در بسیاری اهمیت دارای ایرمستقیم و مستقیم

 زندگی برای اجتماعی اقتصادی و تااری اکولوژیکی،

در صررنعت پرررورش آبزیرران،  باشررند.مرری هررا انسرران

استخرهای خاکی به لحاظ فراهم نمودن اذاهای طبیعری 

در قسرررمت بسرررتر و سرررتون آت از اهمیرررت زیرررادی 

 (.7937)بختیررراری وهمکررراران،  باشرررندبرخررروردارمی

هرا و ها بزرگترین تولیدکنندگان اولیره آتفیتوپلانکتون

حلقه زنایره ارذایی بروده کره انررژی موجرود در اولین 

های سطوح اذایی بانتر انتقال اکوسیستم را به ارگانیسم

 (. 7937)سبک آرا و همکاران،  دهندمی

به  هاها و تغییرات فصلی فیتوپلانکتونترکی  جن 

شیمیایی آت وابسته بوده و انردازه گیرری  وعوامآ فیزیک

ی ارزیرابی کی ری آت عنروان انردیکاتوری برراآن ها بره

 Rimet andد )شروودرجه یوتری یکاسیون محسوت می

Bouchez, 2012)  شناسررررایی و تعیررررین تررررراکم

های اذایی آبری ها به همراه بررسی زنایرهفیتوپلانکتون

دلیآ آگاهی از رژیم ارذایی ماهیران اهمیرت بسریاری به

    دلیرآ بره فیتوپلانکترونی جوامرع طرورکلی بره. دارد

 و کوتراه زنردگی چرخره راوانری همچرونف هرایمزیت

 فاکتورهرای دربرابرر تأثیرپرذیری بان، تولیدمثآ سرعت

 روی تأثیرگررذاری، زیسررت محرریط فیزیکوشرریمیایی

 نیراز مرورد کرم تعرداد ن ررات دیگرر، زنرده موجودات

 قیمت، ارزان و آسان بردارینمونه برداری،نمونه جهت

 بره ،دسرتر قابرآ  وعلمری استاندارد مطالعه هایروش

                 مطررررح مناسرر  زیسررتی هررایشرراخص عنرروان

 (.7931، و میرزاجانی )خطی  دباشنمی

اکثررر ماهیرران در تمررامی دوران زنرردگی خررود از 

نمایند ودر نهایت به گوشت تبدیآ ها تغذیه میپلانکتون

گردنررد. اردک مرراهی نیررز در دوران نروی انرردازه مرری

کننرد. مریها تغذیه سانتی متری از پلانکتون 4تا 9حدود 

بنررابراین پرررورش ترروام بخشرری از ماهیرران اثرررات مثبررت 

 متقابآ برر روی رشرد و تغذیره یکردیگر خواهرد داشرت

در شرایط فعلی اکثر پرورش دهنردگان . (7981 )خوال،

ماهی با توجره بره بران برودن هزینره تولیرد ارذا، درصرد 

-کشت ماهی کپرور معمرولی در اسرتخر را کراهش مری

اشررت کرره افررزایش تولیررد در ، امررا بایررد توجرره ددهنررد

استخرهای پرورش ماهی میسر نخواهد بود مگر اینکه از 

ها با ترکی  مناس  در کشت توام است اده حداکثر گونه

هررای مبررارزه بررا موجررودات نمررود. بنررابراین یکرری از راه

ناخواسررته و ایررر اقتصررادی از طریررق کنترررل بیولوژیررک 

مناس  برای گیرد، که یکی از مهمترین ماهیان اناام می

باشد. این ماهی در مردیریت این منظور اردک ماهی می

منابع آبی اهمیت بسزایی داشته و جهت کنتررل و ایاراد 

ای در ، عامرآ موازنره کننردهتعادل جمعیتی سایر ماهیران

های آبی بروده و بردین ترتیر  موجر  پایرداری گستره

تنررو  جمعیررت در اکوسیسررتم گشررته و بهررره برررداری و 

همررراه خواهررد داشررت صررادی بیشررتری را بررهصرررفه اقت
.(Huet, 1986) 

 پررورش اسرتخر هرایفیتوپلانکتون جامعه مورد در

 صورت زیادی مطالعات کشور خارج و در داخآ ماهی

همکراران  و پژوهش چوبیران به توانمی که گرفته است

 ک زیران و هراپلانکترون جامعره مطالعره بره ( که7984)

 اشراره بودند، پرداخته نماهیا تا  های پرورشکارگاه

 پرراکنش بررسی به (7931) همکاران و نمود. کردجزی

 کپورماهیران پررورش اسرتخرهای در هرا سریانوباکتر

 دیگری درپژوهش پرداختند. آنگآ تانت درمحدوده
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 و هاپلانکتون (  مطالعه فراوانی7937قدیرنژاد ) و عقیلی

 و سررد آت اسررتخرهای فیزیکوشرریمیایی فاکتورهررای

را اناررام دادنررد. کمررالی و  مرجررانی شررهید و رشررمگی

( نیزبرره فراوانرری وتنررو  زیسررتی فیتررو 7939همکرراران )

ها در استخر های پرورش ماهیان گررم آبری برا پلانکتون

سیستم نوین مدیریت )کشت توام ماهی پررواری و بچره 

( در شرق استان گلستان پرداخرت.  حرق پرسرت و ماهی

و کی ی فیتو پلانکتون (  به مطالعه کمی 7939همکاران )

هرای پررورش در اسرتخرهای خراکی ماهیران ها طی مراه

گرمابی کارگاه سریاوال پرداخرت و کمرالی و رحیمری 

(  شاخص های تنو  و انا، االبیرت و یکنرواختی 7939)

جامعه فیتو پلانکتونی استخرهای پرورش ماهیان گرمابی 

 منطقه دیگچه، استان گلستان را مرورد بررسری قررار داد. 

 چون  متعددی هم مطالعه به توانکشور می از خارج در

Borics هرایاجتمرا  ( بره بررسری2111) همکراران و 

 کشرور شررق هرایپرترو  استخرهای در فیتوپلانکتونی

 Senپررژوهش دیگررری  در. نمررود اشرراره ماارسررتان

 فصررلی تغییرررات مطالعرره ( برره2116) Sonmezو

  Cipمنطقه ماهی  پرورش استخرهای در هافیتوپلانکتون

و همکراران  Sipauba-Tavares کشور ترکیه پرداختند.

(،  خصوصرریات جررامع پلانکتررونی اسررتخرهای 2171)

کشور برزیرآ  Sao Jose da Barraپرورش ماهی ناحیه 

(  نیزبره 2172و همکراران )  Shindeرا بررسی کردند و 

ها در مطالعه تغییرات فصلی و تنو  زیستی فیتو پلانکتون

این پرژوهش  های کشور هند پرداخته است. یکی از سد

در اسررتخرهای  فیتوپلانکتررونی برره شناسررایی و بررسرری

     کشررت ترروام اردک مرراهی بررا کپررور ماهیرران پرورشرری 

 .پردازدمی

 

 

 هامواد و روش

مترر مربعری و  811استخر خاکی  1نمونه برداری از 

مسراحت مترر مربعری بره  7611یک عدد استخر خراکی 

در اسررتخرهای کارگرراه تکثیررر و ع متررر مربرر 1211کررآ

پرورش و بازسازی ذخایر ماهی شادروان دکترر یوسرا 

سررال  2پررور سرریاهکآ در یررک دوره پرررورش و طرری 

تیمرار مختلرا و هرر  7 در این تحقیرق صورت پذیرفت.

تکرار باز تیمار شاهد کره از لحراظ مسراحت  9تیمار با 

    لحرراظ تکرررار  اسررتخر بررا تیمارهررای دیگررر برابررر ولرری از 

تکرار برود انارام گرفرت.   2دلیآ نداشتن استخردارای به

ترتی  کشت توام، اردک ماهی با  تیمار اول تا چهارم به

عردد در هکترار و تیمرار  671و  711، 971،  211تراکم 

پنام شاهد کشت مرسوم کپور ماهیران پرورشری بردون 

( با 7984 -87اردک ماهی بود. این پروژه در سال اول )

عررردد اردک مررراهی  711و 211ار اول و سرررومدو تیمررر

                درهکترررار بررره همرررراه تیمرررار شررراهد و در سرررال دوم 

  671و  971( برررا دو تیمررراردوم و چهرررارم ) 7987 -86)

عدد اردک ماهی در هکتار( به همراه تیمار شاهد انارام 

گرفرررت. ترکیررر  کشرررت کپورماهیررران پرورشررری برررا 

درصرد،  77یتو فرا  عدد در هکتار شامآ ف 9711تراکم

 77درصد و آمور  71درصد، سرگنده  21کپور معمولی 

 درصد بود.

ها با توجه بره فیتوپلانکتونبرداری از به منظور نمونه

 پلیکرا لولره وسرطاستخرها، نمونه بررداری تدرعمق کم 

(P.V.C) ( سررانتیمتر 7/6متررر و قطررر  27/2طررول )اناررام 

وارد آت کررده و لولره پلیکرا را بطرور عمرودی  ،گرفت

 ازیررک سررمت آن بررا کررا دسررت مسرردود کرررده و 

 تررور از عبررور برردون آت لیتررر یررک نظررر مورداسررتخر

بره  ایسرتگاه هرر در هرانمونره گردید.برداشرت پلانکتون

داخآ ظرو  نمونه برداری که مشخصات استخر)تیمار( 
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 برا بلافاصرله و تاریخ برداشت نمونه ذکر شده، ریختره و

 بررسرری و وجهررت درصررد فرریک  4 نسرربت هبرر فرمررالین

شررد. جهررت مطالعررات  منتقررآ آزمایشررگاه برره مطالعرره

هرا، ابتردا هرر نمونره در یرک آزمایشگاهی فیتوپلانکتون

 اسررتوانه یررک لیتررری مرردرج ریخترره شررده، بعرردازهمگن

سری  7 هرایمح ظه ،  نمونه را داخآپیپت کردن، توسط

حرداقآ  عرد از گذشرتها بکرده، سپ  نمونه منتقآ سی

رسوت داده شد. پ  از طی زمان مورد نظرر،  ساعت 24

 میکروسررکو  هررا از نظررر کمرری و کی رری توسررطنمونرره

شررمارش  مررورد بررسرری قرررار گرفتنررد، جهررت اینررورت

 نمونه روش. است اده گردید چشمی ها ازترانسکتنمونه

 برا فیتوپلانکترون هرا جمعیتری ترراکم محاسبه و برداری

 و( APHA, 2005; Boney, 1989) منرابع از دهاسرت ا

 ,Edmonson;)ع منراب بوسریله نیرز شناسرایی پلانکترونی

1959 ;Tiffany, 1971 Prescott, 1976 ; Maosen, 

1983 ; Wehr and Sheath, 2003 ;Bellinger and 

Sigee, 2010.اناام شد ) 

میررزان همبسررتگی فاکتورهررای فیزیکررو شرریمیایی و 

ها برا اسرت اده از آزمرون میزان فراوانی کآ فیتوپلانکتون

پیرسن صورت پذیرفت. جهت بررسی ت اوت معنری دار 

فاکتورهای فیزیکو شیمیایی در تیمارهای مرورد بررسری 

طرفه است اده گردید. بررای ازآزمون آنالیز واریان  یک

بررسی ت اوت معنی دار در تیمارهای مختلا از آزمرون 

کی و جهت بررسی اثرات متقابرآ فراوانری چند دامنه تو

های مورد بررسری در تیمارهرای مختلرا از ها و ماهرده

همچنین  آزمون دو عامله آنالیز واریان  است اده گردید.

برای اناام تازیه و تحلیرآ  76نسخه  SPSSاز نرم افزار 

برررای رسررم  2171نسررخه  Excelآمرراری و از نرررم افررزار 

 .نمودارها  است اده شد
 

 

 نتایج

طبق نتایج فیتوپلانکتونی استخرهای پرورشی مرورد 

شاخه فیتو پلانکترونی  7جن  از  64بررسی، در مامو  

، شرراخه Bacillariophyta( Ditoms)شررامآ شرراخه کرره

هررای ، شرراخه جلبررکChlorophyta هررای سرربزجلبررک

 گلنوفیتررررراوا، شررررراخه  Cyanophytaآبررررری  _سررررربز

Euglenophyta  و شرررراخه پیرررررو فیترررراPyrrophyta 

-های بررسری شرده جلبرکشناسایی شدند. از بین شاخه

هرای فیترو جرن  بیشرترین تعرداد جرن  21های سبز برا 

جرن   21پلانکتونی را بره خرود اختصراا داده بودنرد.

جرن  از شراخه سریانو  3مربوو به شاخه  باسیلاریو فیتا، 

جررن  از شرراخه  9و  گلنوفیترراجررن  از شرراخه او 7فیتررا، 

هرای ی شردند کره بیشرترین تنرو  جرن پیروفیتا شناسای

مشرراهده شررده مربرروو برره شرراخه کلروفیتررا و بررانترین 

 فراوانی مربوو به شاخه باسیلاریو فیتا بوده است. 

در اردیبهشت ماه بیشرترین جمعیرت فیتوپلانکترونی 

بروده Cyclotella مربوو به شاخه باسیلاریوفیتا با جرن 

ر ایررن مرراه اسررت.  میررانگین فراوانرری باسرریلاریو فیتررا د

عدد در لیتر است. درخررداد مراه نیرز شراخه  28668917

بیشرترین فراوانری  Ankistrodesmusکلروفیتا برا جرن  

جمعیت را داشته و میانگین فراوانی این شاخه در این ماه 

باشرد. در تیررر مرراه بیشررترین عردد در لیتررر مرری 8618498

ا جمعیت فیتو پلانکتونی مربوو به شاخه باسیلاریو فیترا بر

بررروده اسرررت.   Melosiraو  Cyclotellaهرررای جرررن 

میرررانگین فراوانررری شررراخه باسررریلاریوفیتا در ایرررن مررراه 

عرردد در لیتررر اسررت. درمرررداد مرراه شرراخه  76737979

 Nitzschia  ،Cyclotellaهررای باسرریلاریوفیتا بررا جررن 

بیشترین جمعیت فیترو پلانکترونی را بره خرود اختصراا 

خه باسریلاریوفیتا در ایرن داده بودند. میانگین فراوانی شا

عدد در لیتر بروده اسرت. در شرهریور مراه  7349417ماه 
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بیشررترین جمعیررت فیتررو پلانکتررونی مربرروو برره شرراخه 

برا   Cyclotella، Nitzschiaهرای باسیلاریو فیتا با جن 

عدد در لیتر بود. در مهر ماه  77946271میانگین فراوانی 

شرراخه  بیشررترین جمعیررت فیتررو پلانکتررونی مربرروو برره

عرردد در لیتررر و  71142711باسرریلاریو فیتررا بررا میررانگین 

االر  بروده اسرت.  Cyclotella ،Nitzschiaهای جن 

هرای هرای فیتوپلانکترونی در مراه، فراوانی گرروه7شکآ

 .دهدمختلا در تیمار های مختلا را نشان می
 

  
 ختلاهای م: نتایج بررسی کی ی و تغییرات فیتو پلانکتونی در ماه 7جدول 

 
 حضور عدم - و + حضور
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نتررایج آنررالیز آمرراری فاکتورهررای  1الرری 9اشررکال 

های مورد بررسی و چهارتیمار به فیزیکو شیمیایی در ماه

 9همرانطور کره در شرکآ  .دهردهمراه شاهد را نشان می

ثبرت شرده  4POنشان داده شده است، بانترین میرانگین 

دد مراهی در عر 711مربوو به اردیبهشرت مراه در تیمرار 

عرردد  971هکترار و کمترررین میررانگین مربروو برره تیمررار 

برانترین مقردار  .باشدماهی در هکتار در اردیبهشت می

عردد مراهی  711مربوو به تیر ماه درتیمار   NO2فاکتور

در هکتار و کمترین مقدار مربوو به مرداد مراه درتیمرار 

باشرد جزئیرات تغییررات ماهیانره در عدد ماهی مری 211

 آورده شده است. 4مارهای مختلا در شکآ تی

0

10

20

30

40

50

اردیبهشت خرداد تیر  مرداد شهریور مهر

M
il
li
o
n
s

تر
 لی
در
د 
دا
تع

Chlorophyta

E uglenophyta

B acillariophyta

Pyrrophyta

Cyanophyta

 
های فیتوپلانکتونی برحس  ماه در : فراوانی گروه7شکآ 

 تیمارهای مختلا

C hlorophyta

21%

E uglenophyta

4%

C yanophyta

22%

Pyrrophyta

1%

Bacillariophyta

52%

 
های فیتوپلانکتونی در تیمارهای : درصد فراوانی گروه2شکآ 

 مختلا

عدد ماهی در هکتاردر تیرر  211تیمار ،  7در شکآ 

کمتررین  را دارا بوده اسرت و  NO3ماه ، بانترین مقدار

عرردد مرراهی  711مقرردار ثبررت شررده مربرروو برره تیمررار 

،  6باشررد. در شررکآدرهکتررار در اردیبهشررت مرراه مرری

مربروو بره شرهریورماه در  NH4بانترین مقدار فراکتور 

عدد ماهی درهکتار وکمترین مقدار مربوو به  711تیمار

باشد. عدد ماهی در هکتار و اردیبهشت ماه می 971تیمار

، بررررانترین مقدارکرررردورت 1 در نهایررررت در شررررکآ

عرردد مرراهی در هکتررار و  711درشررهریور مرراه وتیمررار 

عردد مراهی  211کمترین مقدارکدورت مربوو به تیمار 

 باشد.در هکتار ودراردیبشهت ماه می
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 در تیمار های مختلا 4PO:تغییرات  ماهیانه فاکتور  9شکآ 
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 لادر تیمارهای مخت  NO2فاکتور : تغییرات ماهیانه 4شکآ
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 در تیمارهای مختلا  NO3فاکتور : تغییرات ماهیانه7شکآ 
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 در تیمارهای مختلا NH4 فاکتور : تغییرات ماهیانه6شکآ 
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در تیمارهای  کدورت فاکتور : تغییرات ماهیانه1شکآ شماره 

 مختلا

بررسی فاکتورهای فیزیکوشیمیایی دراین مطالعرات 

انتقرال جهت بررسی تغییرات بارمغذی موجود و ضری  

باشرد، جردول زیرر اطلاعرات درچرخه مواد اذایی مری

مربوو بره ت راوت معنری دار فاکتورهرای مرورد بررسری 

 دهد.درتیمارهای مختلا رانشان می

 

 

 : نتایج ت اوت معنی دار فاکتورهای فیزیکو شیمیایی در تیمارهای مختلا2جدول 

 ت اوت  معنی  دار  .df F Sig فاکتور

Turbidity 4 93384/71  1111/1  + 

NO2 4 79166/73  1111/1  + 

NO 3 4 743177/2  1194/1  - 

NH4 4 6747/777  1111/1  + 

NH3 4 791486/7  7378/1  - 

Hardner 4 64142/77  1111/1  + 

CO2 4 3124/22  1111/1  + 

CO3 4 18648/77  1111/1  + 

HCO3 4 47991/23  1111/1  + 

PO4 4 17199/78  1111/1  + 

EC 4 14737/17  1111/1  + 

Ca 4 81734/74  1111/1  + 

 

ضررررای  همبسرررتگی معنررری دار بدسرررت آمرررده 

     ، 9درفاکتورهرررای فیزیکوشررریمیایی بررره شررررح جررردول 

باشد. بیشترین ضری  همبستگی بین کلسیم با سختی می

آت و هررردایت الکتریکررری بررروده وکمتررررین درصرررد 

 باشد.همبستگی بین کدورت وهدایت الکتریکی می
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  های فیزیکوشیمیایی:  نتایج ضرای  همبستگی بدست آمده در فاکتور9جدول

 فاکتور ها درصد فاکتور ها درصد

48% Hardner-Hco3 79% NH4- NO3 

63% Hardner-EC 96% EC-turbidity 

11% Hardner-ca 43% CO2-NO2 

81% EC-ca 49% EC-NH2 

77% Hardner-NH4 79% NH4-NO3 

 

نمایرد کرره مشررخص مری ANOVAبررسری آزمرون

 ی ت راوت معنری دار برودههای فیتوپلانکتونی داراگروه

P<0.05))  و همچنین تیمارهای مختلا نیز ایرن ت راوت

. اما بررسی اثررات (P<0.05) دهندمعنی دار را نشان می

متقابآ ت اوت معنی دار یا به عبارتی اثربخشری مشرترک 

. بررسی آزمون چنرد  (P>0.05)دهدرا ازخودنشان نمی

بر حسر  ها ی فیتوپلانکتونی دامنه توکی تغییرات گروه

تعداد را به شرح زیر ارائه نمروده اسرت کره برا توجره بره 

 671گررردد گررروه تیمررارکنترل و نتررایج مشررخص مرری

هرا بروده عددماهی در هکتار دارای ت اوت با سایر گروه

عررددماهی در  211و بررانترین میررزان مربرروو برره تیمررار 

هرای باشد. نترایج همرین آزمرون بررای کلاسرههکتار می

را  Bacillariophytaکترررونی، گرررروه مختلرررا فیتوپلان

 دریک گروه جداگانه قرارداده است.
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 در تیمارهای مختلا های فیتوپلانکتونی: تغییرات گروه 8شکآ 

بررسرری نتررایج آزمررون ناپررارامتری درصررد فراوانرری 

های فیتوپلانکتونی رابرا تیمارهرای مختلرا دارای گروه

 . بررسری(P>0.05) دهردت اوت معنی داری نشران نمری

های مختلا در تمرامی تیمارهرا برر حسر  ماهیانه گروه

های مرورد بررسری نیرز بره لحراظ سرهم نسربی دارای ماه

. آزمررون چنررد (P>0.05)باشررند ت رراوت معنرری دار نمرری

هرای مرورد عامله واریان  اگرچه سه عامرآ تیمرار، مراه

هررای فیتوپلانکتررونی هررر کرردام بطررور بررسرری و گررروه

دهرررد دار نشررران مررریجداگانررره دارای ت ررراوت معنررری 

(P<0.05 .) اما اثرات متقابآ بررسری دوگانره وهمچنرین

دهرد ا ایرن ت راوت را نشران نمریسه فاکتور بطرور یرک

(P>0.05)هرررای . بررسررری درصرررد فراوانررری گرررروه

-فیتوپلانکتونی در تیمارهای موردبررسری مشرخص مری

دارای  Bacillariophytaنماید در تمامی تیمارها شراخه 

نی بوده و بانترین درصد ثبت شرده بررای بیشترین فراوا

عدد مراهی در هکترار برا میرزان  211این شاخه در تیمار 

بوده اسرت. دامنره تغییررات درصرد فراوانری شراخه  68%

باشرد. درصرد مری 77ترا  42فوق در سرایر تیمارهرا برین 

در تیمارهای   Clorophytaو  Cayanophytaهایشاخه

راوانری قررار دارد، مختلا در رتبه دوم و سوم درصرد ف

، آورده شرررده اسرررت.  اشرررکال 8جزییرررات درشرررکآ 

های فیتوپلانکتونی بر حس  زیربررسی سهم نسبی گروه

های مختلا در تیمارهای مورد بررسی نترایج زیرر را ماه

مراهی در هکترار در تمرامی  211دهد. در تیمار نشان می

 Bacillariophytaها ایر از خررداد مراه سرهم نسربی ماه
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باشررد. کرره دارای میررانگین هررا مرریر از سررایر گررروهبیشررت

با میرانگین   Clorophyta بوده و بعد از آن شاخه  7/69%

عردد مراهی در  971(. در تیمرار3باشد )شکآ می 4/21%

هکترررار در شرررهریور مررراه برررانترین سرررهم متعلرررق بررره 

بوده و میانگین  %3/11با میزان    Bacillariophytaشاخه

باشد و بعد از می %3/77این گروه سهم درصدی ماهیانه 

برا  Cyanophyta آن بانترین میانگین مربوو بره شراخه

 (.71باشد )شکآ می %8/26میزان سهم 
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های های فیتوپلانکتونی برحس  ماه: سهم نسبی گروه3شکآ 

 ماهی در هکتار 211تیمار در مختلا
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ی هاهای فیتوپلانکتونی بر حس  ماه: سهم نسبی گروه71شکآ

 ماهی در هکتار 971مختلا در تیمار 
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های های فیتوپلانکتونی بر حس  ماه: سهم نسبی گروه77شکآ 

 ماهی در هکتار 711مختلا در تیمار 
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های های فیتوپلانکتونی بر حس  ماه: سهم نسبی گروه72شکآ

 ماهی در هکتار 671مختلا در تیمار 
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های ر حس  ماههای فیتوپلانکتونی بسهم نسبی گروه :79شکآ

 مختلا در تیمار شاهد

مرراهی درهکترراردرخرداد مرراه سررهم  711در تیمررار 

بانترین سهم بود و در  %86با میزان  Clorophytaشاخه 

دارای بیشرترین سرهم  Bacillariophytaها شاخهبقیه ماه

دهرد هرا نشران مریرا در کآ ماه %4/79بوده که میانگین 

هکتار بانترین سهم  ماهی در 671(. در تیمار 77)شکآ 

در شهریور   Bacillariophytaدرصدی مربوو به شاخه

باشد. کمترین سهم درصدی این می %1/87ماه  با مقدار 

باشرد و مری %88/77گروه مربوو بره تیرر مراه برا مقردار 

 %76بررا مقرردار  Cyanophyta بررانترین میررزان شرراخه 

شرهریور مربوو به خرداد ماه بوده و کمتررین مقردار در 

(. در تیمار کنترل 72باشد )شکآ می % 93/7ماه با میزان 

مربروو   Bacillariophyta)شاهد( بانترین میزان شاخه

بروده کره میرانگین ایرن  %7/17به اردیبهشت ماه با میزان 

   %9/47هرای مرورد بررسری بره میرزان گروه در طری مراه

برا   Clorophytaباشرد، بعرد از ایرن میرانگین شراخهمری
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باشررد، بررانترین سررهم کررآ را دارا مرری %19/26انگین میرر

کمترررررین میررررزان سررررهم درصرررردی ثبررررت شررررده 

مربوو بره مررداد مراه برا مقردار   Bacillariophytaبرای

 (.79باشد )شکآ می 73/78%

 

   بحث

در خصوا آبزی پرروری، ح رک کی یرت مناسر  

ای دارد، بره طروری کره از ایرن طریرق آت اهمیت ویژه

رورش عرالی، ارذای کرافی بررای تروان بره محریط پرمی

رسرریدن برره پتانسرریآ اپترریمم محصررول مرراهی، ارزیررابی 

وضعیت یوتروفی و افزایش جمعیرت پلانکترونی دسرت 

ها و ارتباو آن . فراوانی کمی وکی ی پلانکتونپیدا کرد

با شرایط محیطی پیش نیاز تکثیر و پرورش مراهی اسرت 

میران  و در حقیقت تولید پلانکتون به تعادل اکولروژیکی

-Sipauba) عوامررررآ فیزیکیوشرررریمیایی بسررررتگی دارد

Tavares et al., 2011). 

بررسرری خصوصرریات فیزیکررو شرریمیایی تیمارهررای  

های مختلا حاکی از ارتبراو مروثر مورد بررسی در ماه

فس ات و نیتریرت و آمونیراک )برار مغرذی( برا فراوانری 

عردد مراهی  211باشد زیررا در تیمرار ها میفیتوپلانکتون

ر هکتار شاهد بانترین فراوانی فیتوپلانکتونی خصوصا د

در شاخه باسیلاریوفیتا بوده کره برانترین نیتررات نیرز در 

این تیمار مشاهده شده است همچنرین برانترین فراوانری 

ماهی در هکترار  971و  671شاخه سیانوفیتا درتیمارهای 

بوده است کره مقردار نیتررات در ایرن تیمارهرا از مقردار 

مراهی در هکترار بروده  211کمتری نسبت به تیمراربسیار

 و آمونیراک از کمترری میرزان بره سریانوفیتاشراخه زیرا 

 .باشندمی ازت کننده تثبیت خود و نیاز داشته نیتریت

( وجررود و تررامین 7932سرربک آرا و همکرراران ) 

همرراه مقردار و الظرت هرای عوامآ فیزیکو شیمیایی به 

آبررزی از قبیررآ هررا، جهررت رشررد موجررودات مناسرر  آن

هرا و ها، مراهیها، زئو پلانکتونها، فیتو پلانکتونباکتری

های آبی فروق سایر آبزیان و همچنین سلامت اکوسیستم

 خلروق و همکرارانباشرد.  مالعاده  ضروری و م یرد مری

ریوفیتا در همره لاگزارش نمودند که شاخه باسی (7932)

ش در اسرتخرهای پررور فصول بیشرترین تعرداد گونره را

 لانکترونتراکم فیتوپ بیشترینو  هدارا بود ماهیان گرمآبی

. تنررو  بررانی گرفررتشررکآباسرریلاریوفیتا  شرراخهاز 23%

و  وضرررررعیت تروفیرررررکبررررره Chlorophytaشررررراخه 

 ,.Beres et alاسرتخرمرتبط اسرت) الیگوترویرک آت

دهنرده  نشران Cyanophytaحالی که شراخه  . در(2017

 Rajashekharآلرررودگی بررران بررره مرررواد آلررری اسرررت. 

در تحقیررق خررود در یکرری از منررابع  ،(2177وهمکرراران )

هررا خررانواده دیرراتوم 7جررن  از  26ذخیررره آت حرردود 

،کلرو فیتا، سیانو فیتا، اوگلنو فیتا و دسمید ها را شناسایی 

هرا )باسریلاریوفیتا( برا نمود که در این میان شاخه دیاتو م

صراا درصد بیشرترین فراوانری را بخرود اخت 14حدود 

داده بررود. دلیررآ افررزایش ایررن خررانواده شرررایط زیسررتی 

محیطی مناس  همچون دما و درجه اسیدیته اشاره شرده 

( تحقیقی را 2117و همکاران ) Abdel-Tawwabاست. 

برروی استخرهای تیماربا کرود هرای آلری، ایرر آلری و 

وزن بردن در اسرتخر هرای  7و 9اذای مکمرآ مختلرا 

نرد ترا تراثیر آن را برر روی پروری ماهی ک ال اناام داد

تولیرردات پلانکتررونی مشرراهده کننررد، در نتیارره خررانواده 

 باسیلاریو فیتا،کلرو فیتا و سیانو فیتا اال  بودند و تقریبرا

هرای االر  های اال  ایرن تحقیرق برا جرن اکثر جن 

 Chlorellaو Kirchneriella spتحقیق حاضر همچون 

sp   هرای از خانواده کلررو فیترا و جرنCyclotella sp 

هرای از خانواده باسیلاریو فیترا  و جرن   Nitzchia spو

Merismopedia sp وAnabaena sp   از خرررانواده
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 87 در استخرهای پرورش ......اثر بخشی فراوانی فیتوپلانکتونی 

 هرافیتوپلانکتون زیاد انوا  درمیانسیانوفیتا مشابه بودند. 

 مطلروت شررایط سرری یرک در اسرت ممکن هرکدام

کره  هراییآن و دهند نشان جمعیت افزایش خاا خود،

کننرد،  رقابرت گونه بایک موجود شرایط در دتوانننمی

گونره  چنرد کهاین دلیآ. داشت خواهند جمعیت کاهش

 اسرت کره ایرن دهنرد،مری نشران جمعیت افزایش هم با

 خانی دارند )قری  مشابه نیازهای هافیتوپلانکتون بیشتر

بره  هرا(باسیلاریوفیتا )دیراتوم (. شاخه7988 همکاران، و

 هندسری شرکآ در مفتوتاکسری علرت وجرود خاصریت

 انروا  در خارهرا وجرود و دوطرفی با تقارن هاییجن 

 که شودمی باعث مرکزی یا شعاعی با تقارن هاییجن 

 فتوسنتزی موقعیت بهترین در ،آت سطح ها، زیردیاتوم

 مهرمباسیلاریوفیتا  اقتصادی نظر از قرار گیرند. همچنین

 هسرتند ماهیران تغذیره مرورد هرای تررین فیتوپلانکترون

-بیشرترآت (. سریانو فیترا7983)عبدالله زاده و همکاران، 

 مواد از انی های درآت و دهندترجیح می را گرم های

 خررانواده همچنررین شرروندیافررت مرری زیرراد اررذایی

      تقسریم ترر سرریع ترر دماهرای پرایین در باسریلاریوفیتا

 اشرا  بره نسربت هرا سیلیسری آن پوسرته زیرا شوند،می

 انررژی بره سلولی های تکنکتونفیتوپلا دیگر سلولزی

سرریانو  نیرراز دارد.  امررا شرردن تقسرریم برررای تررریکررم

 معمرونً و رفتره میران رسروبات بره سررد هایفیتادرآت

در حالی که زیاد بودن  (.7987شوند )مشائی، نمی تکثیر

های دیگر در آن منطقه ها به رشد ارگانیسمفیتوپلانکتون

ها هم، فیتوپلانکتون اما مقدار خیلی زیاد کند.کمک می

  تواند به سلامت کآ یک منطقره زیسرتی ضررر بزنرد.می

بیشرررتر   باعرررث مرررر چررررا کررره افرررزایش جلبرررک، 

هررا برره زیررر آت جررایی کرره هررا شررده و آنفیتوپلانکتررون

روند و این فراینرد مقردار اکسریژن شوند، میمصر  می

دهرد کره بررای حآ شده در آبهای زیرین را کاهش می

ت )صرلواتیان و هرا نزم اسریگر مثآ ماهید آبزیانبقای 

(.  ازآناایی که یکی از اهردا  پرروژه 7983همکاران، 

تحقیقرراتی حاضرررافزایش تولیررد در واحررد سررطح بررود، 

بنابراین اضافه نمودن اردک ماهی به عنروان یرک مراهی 

شکارچی و گوشتخوار )کنترل بیولوژیک(  همزمران برا 

در ایرن  گرفت. کپور ماهیان پرورشی مورد بررسی قرار

روش که در واقع یک نو  پلی کالچر با حضور ماهیران 

گوشررتخوار اسررت، عررلاوه بررر کنترررل جمعیررت ماهیرران 

ناخواسته، تولید )محصول( مناسبی از ماهیان گوشرتخوار 

بدست خواهد آمد که برای تولید آن هزینره ای صرر  

دهد وجرود یرا عردم نشده است.  اما این تحقیق نشان می

هرا اثرری ک ماهی در فراوانی و نو  پلانکتونوجود ارد

میزان تراکم فیتوپلانکترون و نیرز شرکآ و نداشته است و 

سرررایز آن از عوامررآ مهررم در بلعیررده شرردن آنهررا توسررط 

امرا بلعیرده . (Yinping et al., 2016باشررد )مراهی مری

شدن آنها توسرط مراهی بره منزلره هضرم و جرذت آنهرا 

توسط ماهی نیسرت و ممکررن اسرت توسرط مراهی دفرع 

نشان ( 7982چنانکره مطالعره تهرامی و همکاران ) گردد.

داد سرریانوفیتا و کلروفیتررا بررا وجرررود آنکرره در اسررتخر 

 بیشترین درصدتراکم را دارا بودند ولی بیشرترین درصرد

 کمیرت .از مواد هضم و جرذت نشرده را تشرکیآ دادند

 دارای یک استخر در پلانکتونی جامعه فراوانی وکی یت

       موفررق عملیررات  مرردیریت ازجنبرره زیررادی اهمیررت

 بره مکران مکران یک از تواندمی که دارد پروریآبزی

 با همان مکان در دیگر استخر به استخر یک از دیگر و

 Hossain et) باشرد متنرو  شرابه،م اکولوژیکی شرایط 

al., 2007.) در اتصرال اولرین و تولیرد شراخص سرطح 

-یتوپلانکتونف به مربوو های داخلی آت اذایی زنایره

 (.Ponce Palafox et al., 2010) مرری باشررد هررا

 حررارت درجه و مواد مغذی نور، همچون فاکتورهایی
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-اکوسیسرتم در تولیردات فیتوپلانکترونی در مهمی نقش

 ایرن نتایج موجود بین اختلا . نمایندمی ای ا آبی های

 سن نو ، در تواندپژوهشگران می سایر نتایج با پژوهش

 منطقره اقلریم های پرورشی،گونه سازی ذخیره تراکم و

 اسرتخرها، سرن مختلرا پررورش، هرایفصرآ پرورش،

 کروددهی، مدیریت در استخرها، هاماکروفیت بیوما 

 فاکتورهرای آت، ترأمین منبرعاسرتخر،  بستر خاک نو 

 بررای اسرت اده مرورد فیزیکوشریمیایی آت و زیسرتی

 هایرابطه سایر و هاتنو  زئوپلانکتون و تراکم پرورش،

 Soon Park and) را اشراره نمرود ناشرناخته پیچیرده

Wung Shin, 2007.)    همچنین ترکی  ساختار جوامرع

صرا فیتو پلانکتونی ارتباو مستقیمی با کی یرت آت خصو

مواد آلی ورودی به اکوسیسرتم آبری دارد و زمرانی کره 

رقابت یا شکارگری کاهش یابد، مرواد ارذایی ترامین و 

یابرد هرا افرزایش مریزیستگاه مناس  باشد فراوانی گونه

(Sipauba-Tavares et al., 2011; Shinde and 

Sonawane, 2012.) 

 

 سپاسگزاری 

بدینوسرریله ازهمکرراری و مسرراعدت ریاسررت وقررت 

پژوهشررکده آبررزی پررروری آبهررای داخلرری آقررای دکتررر 

خانی پور وآقرای دکترر فریبررز جمرالزاد فرلاح  بخراطر 

هررای آمرراری و همچنررین اناررام تازیرره وتحلیررآ داده

 سرایر همکرارانهمکاران محترم آزمایشگاه پلانکتون و 

پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلری بخش اکولوژی 

 .گرددتشکرو قدردانی می
 

 منابع

تیاری، ن.، فرهادیان، ا.، محبروبی، ن.، محمردی، بخ .7

. بررسی ترکی  و فراوانری فیتوپلانکترون 7937م.، 

ها و زئوپلانکتون های اسرتخرهای خراکی پررورش 

مالره  .(Litopenaeus vannamei)میگوی پاس ید

 . 271-263(، 9)67منابع طبیعی ایران، 

تهرررررامی،  .، یوسررررر یان، م.، نگارسرررررتان، ح.،  .2

ه.، تکمیلیرران، ک.، کیهرران ثررانی،  .، محمررودزاده، 

. 7982مخلوق، ا.، یونسی پور، ح.، مصرط وی، ح.، 

بررسی تغذیه بچه ماهیران فیتوفرا  در اسرتخرهای 

پرورشی و آکواریروم برا ترا کیرد برر ارزش ارذایی 

های اال  مرورد تغذیره بچره ماهیران، فیتوپلانکتون

 ا. 84پژوهشکده اکولوژی دریای خزر. 

ر.، ارشرد،  ،ی .ر.، روفچرائ ان،یکوئی .، ن ان،یچوب .9

راد، م.، حدادی مقدم، ک.، پژند، ذ.ا.،  ی .، صادق

 انیررهررا و ک زپلانکتررونی فراوانرر سررهی. مقا 7984

نقرش  یو بررسر انیرهای پرورش ترا  ماهکارگاه

 ی. مالره علمرانیربچره ماه یچراق  یها در ضررآن

 .77-64، (7) 4 ایران، لاتیش

تاری، م.، تاری،  حق پرست،  .، خالقی،  .ر.، .4

. مطالعره 7939م.، پور صروفی، و.، شراهرودی، م.، 

هرای پررورش ها طی ماهکمی و کی ی فیتوپلانکتون

در اسررتخرهای خرراکی ماهیرران گرمررابی کارگرراه 

سیاوال. ماله شیلات دانشگاه آزاد اسلامی واحرد 

 .93-72(، 2)8آزادشهر، 

بررسرری . 7931خطیرر  حقیقرری،  . ومیرزاجررانی.،  .7

نکتررونی دریاچرره سررد ترروده بررین برره منظررور فیتررو پلا

اولرین همرایش ملری  .امکان آبزی پروری گسرترده

 .14ص حه   .بندر انزلی، آبزی پروری ایران

.گزارش نهایی پرروژه تحقیقراتی، 7981 ،.   خوال، .6

بررسی کشرت تروام اردک مراهی برا کپرور ماهیران  

پرورشرری. سررازمان تحقیقررات و آمرروزش وزارت 

یلات جهررراد کشررراورزی موسسررره تحقیقرررات شررر
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ایران)پژوهشررکده آبررزی پررروری آبهررای داخلرری 

 ص حه. 34 بندر انزلی(. -کشور

 و . پرراکنش7932 مکرارمی، م .، آرا، ج.، سربک .1

 مراهی پرورش در هاآن نقش و پلانکتونی فراوانی

 توسعه پژوهشی -ماله علمی ار . سد دریاچه در

 .47-73(، 2)1، پروری آبزی

 .7937ولری پرور،  .،  مکارمی، م .، آرا، ج.، سبک .8

 منظرور بره یرامچی سرد پایرات، پلانکترونی جوامع

اردبیرآ.  درشهرسرتان پرروریآبرزی سرنایامکران

، پررروری آبررزی توسررعه پژوهشرری -مالرره علمرری

71(7 ،)83-17. 

صلواتیان،  .م.، عبدالره پرور بری ریرا، ح.، نظرامی  .3

. 7983بلوچی، ش.، مکارمی، پور الامی مقردم، ا.، 

پلانکترونی در ترکی  گونه ای و تعیرین ترراکم فیتو

تخصصرری -دریاچرره پشررت سررد نر. مالرره علمرری

(، 9) 2تانت. دانشرگاه آزاداسرلامی واحرد اهرواز، 

98-26. 

 صرادقی و ،.ر قرادی، نرژاد رمضان ،.ا زاده، عبدالله .71

 و قارچهرا جلبکها، بر ای مقدمه. 7983 ،.ر.ح پور،

 .ا 481 گلستان، دانشگاه .ها( )تالوفیت گلسنگها

 سرررهی. مقا7937 .ح.،  د،رنژایک.، قرررد ،یلررریعق .77

و  یکررریزیهررا و فاکتورهرررای فپلانکترررون یفراوانرر

 سرررررد آت اسرررررتخرهای کارگررررراه ییایمیشررررر

منرابع  یملر شایهمر نی. دومر7981درسال ریوشمگ

خرزر، دانشرگاه علروم کشراورزی و  اییدر یلاتیش

 .63ص حه  .گرگانی عیمنابع طب

 چوبیران، ،.ز رمضانپور، ،.م تاتینا، ،.م خانی، قری  .72

 فراوانری و ترراکم تنرو ، یبررسر. 7988 ،. 

 مالره .اسرتیآ آسرتارا ترانت هرایفیتوپلانکترون

آزادشرهر،  واحرد اسرلامی آزاد دانشرگاه شریلات

9(4،) 74-47. 

 ،.ر.م ایمرانپور، ،. .  حسرینی، ،.م کردجرزی، .79

 استخرهای در سیانوباکترها پراکنش بررسی. 7931

 نخسرتین آنگرآ. محردوده .کپورماهیران پرورشی

 شرهید دانشرگاه ایرران، شناسی کجلب ملی همیش

 .78ص حه  ایران. تهران، بهشتی،

شاخص های تنرو  و  .7939ا.، کمالی ،م.، رحیمی ، .74

انا،االبیررت و یکنررواختی جامعرره فیتررو پلانکتررونی 

استخرهای پرورش ماهیان گرمرآبی منطقره دیگچره 

(، 21) 7، شرریلاتویرران زآب همالرر ،اسررتان گلسررتان.

13-67. 

.، موسرروی ،ر.، کمررالی ،م.، رحیمرری ،ا.، قلیچرری،ا .77

هرا در . فراوانی وتنو  زیسرتی فیترو پلانکترون7939

استخر های پررورش ماهیران  گررم آبری برا سیسرتم 

نوین مدیریت )کشرت تروام مراهی پررواری و بچره 

 شریلات، مراهی ( در شررق اسرتان گلسرتان. مالره

-28 (،2) 8آزادشرهر،  واحد اسلامی آزاد دانشگاه

73. 

له زاده سراروی، ح،. مخلوق، آ.، رضاپور، غ.، نصرا .76

. بررسی اثرات است اده از کرود 7932سعیدی،  .ا.، 

شیمیایی و شیرابه کود گاوی برر ترراکم، زیتروده و 

ترکی  ساختاری فیتو پلانکتون در آت استخر های 

 پژوهشری -پرورش ماهیان گرم آبری. مالره علمری

 . 73-14(، 7)1توسعه آبزی پروری، 

 فراوانری و پرراکنش بررسری. 7987 ،.ن مشرائی، .71

 مالره براهوکلات. خرور گیراهی هرایپلانکترون

(، 11)78 وآبزیران، دام امرور، سازندگی و پژوهش

22-77. 
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