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اثر پربیوتیک بهسام بر رشد،کارایی تغذیه و ترکیب شیمیایی لاشه بچه ماهیان 

 (Oncorhynchus mykiss, Wabaum, 1972کمان )آلای رنگینجوان قزل
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 چکیده

بر عملکرد رشد و ترکیب شیمیایی لاشه بچه ماهیان  Saccharomyces cerevisiaeمنظور بررسی تأثیر پربیوتیک دیواره سلولی مخمر به        

در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تیمار آزمایشی و  2±08( gقطعه بچه ماهی با میانگین وزنی ) 011تعداد  مان آزمایشی باکآلای رنگینقزل

گرم پربیوتیک در هر میلی 011و  011، 211به ترتیب حاوی  B3و  B1 ،B2سه تکرار شامل گروه شاهد )فاقد پربیوتیک( و تیمارهای آزمایشی 

(، 00/50و  10/54میزان وزن نهایی ) B3و  B1روز انجام شد. در پایان آزمایش نتایج نشان داد در تیمارهای  04به مدت  کیلوگرم جیره غذایی

(، ضریب تبدیل 02/1و  05/1(، نرخ رشد ویژه )04/8و  15/8(، افزایش طول )00/40و  10/45(، افزایش وزن )15/08و  05/08طول نهایی )

و  140/1( و انرژی )00/8و  84/8(، چربی )15/2و  02/2(، نسبت کارایی پروتئین )01/11و  00/14رایی غذا )(، نرخ کا11/0و  15/0غذایی )

طور ( در مقایسه با گروه شاهد به21/1و  20/1( و انرژی )20/1و  20/1(، چربی )22/1و  20/1( و همچنین نرخ رشد ویژه پروتئین )144/1

(؛ اما تفاوت >14/1Pثبت گردید ) B3درصد( نیز در تیمار  24/0بیشترین ضریب تغییرات طولی ) (.>14/1Pیافته است )داری افزایشمعنی

(. ازنظر ترکیبات شیمیایی لاشه نیز بین تیمارهای <14/1Pداری در ضریب تغییرات وزنی و فاکتور وضعیت بین تیمارها مشاهده نگردید )معنی

(، پروتئین 11±28/1حال بالاترین درصد ماده خشک )(. بااین<14/1Pشد )داری مشاهده نآزمایشی و گروه شاهد اختلاف معنی

گردید. درمجموع افزودن پربیوتیک تجاری بهسام گیریاندازه B3( در تیمار 00/1±21/1( و فیبر لاشه )51/00±01/1(، چربی )81/1±08/01)

آلای های رشد و کارایی تغذیه در بچه ماهیان جوان قزلقابلیت تأثیرگذاری نسبتاً مطلوبی بر عملکرد گرممیلی 011و  211در سطوح 

 کمان داشت.رنگین

 شاخص رشدکمان، مخمر، آلای رنگینپربیوتیک، قزل  :کلیدیکلمات 

                                                           
 mahboobe ghorbani71@gmail.comعهده دار مکاتبات *
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   مقدمه
بخصوص  ییو کمبود مواد غذا تیجمع شیافزا      

 است تا در چند دهیبالا سبب گرد تیفیباک ینیمنابع پروتئ

مبذول  ییایدر یمنابع خوراک به یتوجه خاص ریاخ دهه

 و انیانواع آبز نهیزم در شترییو مطالعات ب دهیگرد

مورد علاوه بر  نی. در اردیها صورت پذاز آن استفاده

موردنظر  زیغذا، فراهم آوردن غذای سالم ن هیموضوع ته

و  یکروبیم یفیکنترل ک تیامر اهم نی. اباشدیم

 و دیتول ه،یتهمراحل مختلف  را در ییمواد غذا ییایمیش

 یازهایهرحال وجود ن. بهدینمایمصرف روشن م

 امکان توسعه وبخصوص در کشورهای درحال یاهیتغذ

ضرورت  ییایمنابع در قیاز آن از طر یقسمت نیتأم

 یخوببه منابع را نیاز ا نهیبه یریگشناخت، توجه و بهره

 (. غذاهای0180رضایی و همکاران، دهد )ینشان م

 و باشندیم هاانسان برای یباارزش پروتئینی منبع دریایی

کند یمایفا  را مهمی نقش سالم غذایی رژیم یک در

(Kose et al., 2001افزایش .) افزایش  تقاضای بازار و

 ی اخیر موجبهاسالدر طول  آبزیان سرانه مصرف

 به گسترده حالت از پرورییآبز هاییستمس گذار

است.  گردیده راکممت و متراکم نیمه هاییستمسسمت 

 تراکم افزایش و شدن صنعتی با راستا این در

 هایماریب انواع ظهور پرورشی، مزارع در سازییرهذخ

است  پرورییآبز پیش روی چالش ینترعمده

(Bondad Reantaso et al., 2005بنابراین .) بهبود 

 هاییستمس در تلفات کاهش رشد و یهاشاخص

 که ستا مهمی متراکم، چالش پرورش

ی مهم تجاری با آن هاگونه پرورش در دهندگانپرورش

 در (.Abdol-Tawab et al., 2008)روبرو هستند 

 در مهمی نقش واضح طوربه تغذیه آبزیان، پرورش

 ,.Pieterse et alدارد )نگهداری و سلامتی ماهی 

 دارانمهره دیگر مشابه (. نیازهای غذایی ماهیان هم2000

 گریو دتولیدمثل  رشد، برای مه هاآن یعنی است،

مصرف  به نیاز خود معمول فیزیولوژیکی عملکردهای

 منابع و رشد فاکتور ،هانیتامیو معدنی، مواد پروتئین،

 نقص رونیازا(. Babalola et al., 2011)دارند یانرژ

 باعث دتوانیممغذی ضروری  ماده چند یا یک در

شود  مرگحتی  یا بیماری ماهی، کارایی میزان کاهش

(Barrows et al., 2007 .)نیترمهمیکی از  نیبنیدرا 

، دوره پرورش بچه ماهیان و یکی از اصول هادغدغه

بودن بازگشت شیلاتی ماهیان، مسئله تغذیه  زیآمتیموفق

رشد، سلامت و  تواندیمکه  باشدیمبهینه بچه ماهیان 

-Sipauba) نماید نیتضمرا  هایماریبمقاومت در برابر 

Tavares et al., 2001.) های غذایی استفاده از جیره

با مصرف غذای  هایماه تا شودیمبالا سبب  تیفیباک

، به وزن بازاری رسیده و ترکوتاه زمانمدتکمتر در 

ی املاحظهقابل طوربهی تولید هانهیهز بیترتنیابه

کاهش یابد. ضرورت این امر در مناطقی که دمای آب 

رسیدن بچه ماهیان به  زمانمدتوده و پرورشی پایین ب

گردد. در این یم؛ بیشتر نمایان انجامدیموزن به طول 

به جیره ماهی،  هامکملبا افزودن برخی از  توانیمراستا 

را روی بهبود پارامترهای رشد بررسی کرد  هاآناثر 

(Tiril et al., 2008 کیفیت گوشت آبزیان پرورشی .)

محیط  تأثیرکه بسیار تحت  نیز از موارد مهمی است

درون جیره غذایی  کاررفتهبهپرورش و ترکیبات مغذی 

(. از Douillet and Langdon, 1994گیرد )یمقرار 

پروری یآبزامروزه در صنعت  به اینکه توجهطرفی با 

غذا بالاترین و بیشترین سهم را به خود اختصاص داده 

ی هاروشبنابراین دانش تغذیه و تغذیه عملی و ؛ است

یمت قارزانین غذای مناسب و تأمتهیه و  منظوربهآن 
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ها و پرورش موفق ینههزتواند نقش مهمی در کاهش یم

(. Pereira et al., 2012باشد )آبزیان را به همراه داشته 

ی از ترکیبات در طول اگستردهدر همین راستا انواع 

ی مختلف هاگونههای غذایی یرهجی اخیر در هاسال

 هاآن ازجملهاست که  قرارگرفته مطالعه موردیان آبز

 ترکیبات هاتوان به پربیوتیک اشاره کرد. پربیوتیکمی

 شمار به تخمیری قابل هضم ویرقابلغ کربوهیدراتی

 متابولیسم و رشد انتخابی صورتبه که روندیم

 دستگاه هاییباکتر از ی محدودیهاگونه یا گونهیک

 محرك خود نوبهبه نیز هایناکه  را میزبان گوارش

 ,.Gibson et al)کنند یم اند تحریکیزبانم سلامت

 سلولی یدیواره حاوی بهسام تجاری (. پربیوتیک2004

 همراه به Saccharomyces cerevisiae مخمر

 ماهیت به توجه باشد. بامی مثبت گرم هایلاکتوباسیل

 این ی،سلول یدیواره این پپتیدوگلیکانی و ساکاریدیپلی

 مانند الیگوساکاریدها اغلب حاوی محصول

 مانان و گلوکوالیگوساکاریدها فروکتوالیگوساکاریدها،

 دارای ترکیبات این. باشدمی اینولین و الیگوساکاریدها

 تأثیر و زابیماری عوامل بر محدودکننده مستقیم تأثیر

 افزایش به کمک طریق از میزبان سلامتی بر غیرمستقیم

 که ترکیبات این. هستند روده در مفید وبیمیکر جمعیت

گیرند این می قرار مصرف مورد نیز زیادی میزان به

 شیمیایی ساختار توانایی را دارند تا با توجه به

 دستگاه بومزیست و سلامت که دارند فردیمنحصربه

 ,.Denev et alبخشند ) بهبود را موجود میزبان گوارش

به امروز مطالعات  . تا(RingØ et al., 2010؛ 2009

-استفاده از پربیوتیک تأثیرمتعددی در ارتباط با بررسی 

های مختلف تجاری بر پارامترهای مختلف زیستی در 

که نتایج  شدهانجامی مختلف آبزیان هاگونهجیره غذایی 

( Akhter et al., 2015)متناقضی به همراه داشته است 

جیره غذایی در استفاده از این ترکیبات در  مثالعنوانبه

(، Kühlwein et al., 2014)ای ینهآماهی کپور 

 ,.Salamatduost nobar et al)کمان ینرنگی آلاقزل

 Grisdal-Helland( و ماهی آزاد اقیانوس اطلس )2011

et al., 2008 منجر به بهبود پارامترهای رشد و تغذیه )

گونه یچهگردیده اما در جیره غذایی ماهی کپور معمولی 

 ;Hoseinifar et al., 2014) استدار نداشته یمعن أثیرت

 (. Eshaghzadeh et al., 2015؛ 2016

 یهایژگیو دارا بودن با کمانآلای رنگینقزل ماهی    

 سریع شدن اهلی گوشت، کیفیت مطلوب ازجمله خاص

 پرورش امکان ی،ریغذا گ در نبودن ریگسختآسان،  و

 به مقاومت و پرورش دوره کوتاه نسبتاً  متراکم، طول

 از محیط، فیزیکوشیمیایی شرایط از طیف وسیعی

 تأمین برای جهان و ایران در تجاری و ی مهمهاگونه

 Hardyرود )یم شمار به یبشر جوامع ازیموردنپروتئین 

et al., 2000 عمده از سال  طوربه(. تولید این گونه

در کشورهای  ژهیوبهمیلادی به شکل نمائی  0141

 توجهقابلطور کشور شیلی با یک رشد ینهمایی و اروپ

مواجه بوده است. این روند افزایشی در درجه اول به 

ی داخلی کشورهایی هاآبعلت افزایش میزان تولید در 

از قبیل فرانسه، ایتالیا، دانمارك، آلمان و اسپانیا برای 

ین تقاضای بازار و پرورش ماهیان دریایی در قفس در تأم

مانند نروژ و شیلی برای بازار صادرات بود. کشورهایی 

سال گذشته نشان  01در طول  شدهارائه آماربررسی 

تن در سال  400100از  گونهنیاکه میزان تولید  دهدیم

 2100تن در سال  802111به رقمی در حدود  2114

در همین بازه  رسیده است. همچنین بررسی این آمار

که میزان تولید  دهدیمزمانی در کشور ایران نیز نشان 

تن در  001124به  0180تن در سال  10501از  گونهنیا

؛ سالنامه آماری FAO, 2016است )یده رس 0114سال 
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 توجهقابلرغم این رشد (. علی0114یران، اشیلات 

 گونهنیا ی اخیر، پرورشهاسالبخصوص در طول 

 آن از که است بوده نیز مواجه مشکلاتی با همواره

 هایماریب شیوع آب، تغییرات کیفیت به توانیم جمله

 شیوع که یاگونهبه کرد، ی اشارهاهیتغذ مشکلات و

 گسترش پروری،آبزی عمدهمشکل  منزله به بیماری

 جهان کشورهای از در بسیاری را بخش این اقتصادی

 همواره و داده تأثیر قرار تحت ایران جملهمن

 مشکلات ینکردن ا برطرف برای نیز ییهاحلراه

این  ازجمله(. Alishahi et al., 2010) است شدهارائه

های مختلف توان به استفاده از بیوتیکیمراهکارها 

ها در جیره غذایی اشاره کرد. در همین پربیوتیک ازجمله

 منظوربه های غذایییرهجدر  هاکیوتیپربراستا استفاده از 

است  شنهادشدهیپبهبود وضعیت سلامت ماهیان 

بررسی منابع موجود نشان  (.0180فر، )پورامینی و حسینی

داده است که با توجه به ماهیت رژیم غذایی ماهی 

کمان کمتر در زمینه استفاده از ینرنگی آلاقزل

 پرداختههای مختلف در جیره غذایی این گونه پربیوتیک

ی آلاقزلبنابراین نظر به اهمیت تجاری ماهی ؛ است شده

بالا گونه دارای ارزش اقتصادی یک عنوانهبکمان ینرنگ

 باهدفپروری کشور مطالعه حاضر یآبزصنعت  در

استفاده از پربیوتیک تجاری بهسام بر  تأثیربررسی 

عملکردهای رشد، کارایی تغذیه و ترکیبات شیمیایی 

ی آلاقزللاشه در جیره غذایی بچه ماهیان جوان 

 کمان انجام شد.ینرنگ

 

 هاروشمواد و 
 حل اجرا و روش آزمایشم

سال  اسفندماهمطالعه حاضر از اواسط بهمن تا اواخر      

کارگاه خصوصی پرورش ماهی هامون واقع در  در 0114

 14استان گلستان، شهرستان آزادشهر، در فاصله 

 011کیلومتری استان سمنان انجام شد. بدین منظور تعداد 

 یوزنگین کمان با میانینرنگی آلاقزلقطعه بچه ماهی 

گرم از یکی از مراکز  08±2میانگین( ±انحراف معیار)

تکثیر و پرورش ماهی )هراز، ایران( تهیه شد. بچه ماهیان 

از آب و اکسیژن  1 به 0 های پلاستیکی با حجمیسهکدر 

شده و به محل انجام آزمایش منتقل شدند. پس یبندبسته

 طوربهاز انتقال بچه ماهیان به کارگاه پرورش ماهی 

استخر  0عدد بچه ماهی در  41تصادفی با تراکم 

متر که توسط  21×1×0تیمار( در ابعاد  0ی )اآبراهه

به سه  مترمکعب 0×0/1×0/1های فلزی با ابعاد یتور

 عنوانبههر قفس توری ) شده بودندیمتقسقسمت مساوی 

تکرار به  02با  درمجموعیک تیمار در نظر گرفته شد( 

درصد وزن بدن تا حد  4-0زان روز به می 04مدت 

 00صبح،  8سیری، روزانه در سه نوبت در ساعات 

آب  کنندهنیتأمشدند. منبع شب غذادهی  01بعدازظهر و 

برای استخرها از آب چشمه واقع در نزدیکی  ازیموردن

 یازموردن آب کیفی بهبود . جهتشد نیتأمکارگاه 

 ب،آ شیمیایی و فیزیکی، بیولوژیکی تصفیه پرورش،

 .گرفت صورت در کارگاه موجود تأسیسات یلهوسبه

 نیز در هر حوضچه با استفاده از نیاز اکسیژنی بچه ماهیان

 21تا  08تولید  باقدرت اکسیژن تزریق دستگاه یک

درصد  14تا  11کیلوگرم اکسیژن در ساعت با خلوص 

فاکتور دما به  آزمایش دوره طول در ین گردید.تأم

و قبل از غذادهی به بچه ماهیان  شکل روزانه سه مرتبه

شد که در طول یمیری گاندازهای یوهج دماسنجتوسط 

 ±10/0انحراف معیار(  ±میانگین ) طوربهدوره پرورش 

 گراد بود.یسانتدرجه  0/00
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 طرح آزمایش

تصادفی در سه  کاملاًتحقیق حاضر با استفاده از طرح      

گرم یلیم 011و  011، 211تیمار آزمایشی حاوی سطوح 

یلوگرم جیره تجاری کاز پربیوتیک تجاری بهسام در هر 

به همراه یک  B3و  B1 ،B2یب تحت عناوین به ترت

گروه شاهد در قالب چهار تیمار آزمایشی با سه تکرار 

 طراحی شد.

 های غذایییرهجی سازآمادهنحوه ساخت و 

 مقدار ابتدا غذایی، هاییرهج یسازآماده منظوربه     

 تیمار هر برایروز(  04) آزمایش دوره کل برای غذا

. سپس غذای کنستانتره پیش پرواری ساخت شد محاسبه

متر حاوی یلیم 1/1-0شرکت تولیدی فرادانه )با قطر 

درصد چربی خام،  02-00درصد پروتئین خام،  00-01

 4-00درصد خاکستر،  5-00درصد فیبر خام،  0-2

( با استفاده از خام یبرفدرصد  0-4/0درصد رطوبت، 

-KB 360مدل  Kern)ترازوی حساس آزمایشگاهی 

3N گرم توزین گردید. پس از محاسبه  110/1( با دقت

یاز برای هر تیمار، مقدار موردنمیزان پربیوتیک 

از پربیوتیک توزین شده و از طریق کوبیدن  شدهمحاسبه

پودر تبدیل شد. سپس  صورتبه کاملاًدرون هاون چینی 

( تریلیلیم 011مقطر )فه کردن مقدار مشخصی آب با اضا

ی جداگانه با استفاده از همزن برقی اشهیشی بشرهادرون 

سه  تیدرنهای هم زده شد و خوببهدقیقه  1برای مدت 

 سوسپانسیون حاوی مقادیر مشخصی از پربیوتیک بهسام

گرم( تهیه شد. در مرحله بعد میلی 011و  011، 211)

د در اکسترو یغذا روی شدههیتهیکی سوسپانسیون پربیوت

فلزی جداگانه اسپری شده و درون دستگاه  ینیسسه 

میکسر بخونی همگن و با غذا مخلوط و در نهایت سه 

ی مختلف از پربیوتیک هاغلظتجیره آزمایشی حاوی 

پس از  ی شدهسازآماده هاییرهجبهسام تهیه شد. 

ی کن با دماخشکرون دستگاه شدن، د یکنواخت

C°01 (Ghosh et al., 2003 )خشک ساعت 4مدت  به 

های یسهک . سپس دردرصد رطوبت( 01 یشدند )دارا

 و یبندبسته مشکی به رنگ لنیاتیپل یکی از جنسپلاست

 تا محکم دار درب ظروف در و شده یگذارشماره

 صفر زیر درجه -21 دمای با در فریزر مصرف زمان

یه مراحل تهیه و شدند. لازم به ذکر است کل نگهداری

پروری یآبزهای غذایی در آزمایشگاه یرهجی سازآماده

مورد پربیوتیک همچنین  دانشگاه گنبدکاووس انجام شد.

بهمن زیست  شرکتیق حاضر نیز از تحقاستفاده در 

 .گردید تهیه کرج، ایران()

 سنجییستز

بررسی وضعیت رشد بچه ماهیان در طول  منظوربه    

روز(  04)پرورش ابتدا و انتهای دوره دوره پرورش، در 

ساعته بدون غذادهی تمام  20پس از گذراندن یک دوره 

بچه ماهیان موجود در هر قفس توری صید و پس از 

در لیتر  یخکمپودر گل  ppm 211هوش کردن با یب

یب با استفاده از به ترت هاآن( طول و وزن 0155مهرابی، )

ر و ترازوی دیجیتال متیلیم 0سنجی با دقت یستزتخته 

( KB 360-3Nمدل  Kernگرم )ترازوی  110/1با دقت 

یری شد. با توجه به اطلاعات ثبت شده و میزان گاندازه

یری گاندازهپروتئین، چربی و انرژی موجود در غذا و 

ی رشد و تغذیه بر هاشاخصشده از لاشه بچه ماهیان، 

ضی ی ریاهافرمولاساس منابع موجود با استفاده از 

 محاسبه و ارزیابی شدند:
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 (Sun et al., 2007میانگین وزن انتهای دوره به گرم = افزایش وزن بدن ) -میانگین وزن ابتدای دوره به گرم 

 (Sun et al., 2007متر = افزایش طول بدن )میانگین طول بدن در انتهای دوره به سانتی -متر میانگین طول بدن در ابتدای دوره به سانتی

 (Sun et al., 2007= نرخ رشد ویژه )011×لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی به گرم([  -]زمان/ )لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه به گرم

 (De silva and Anderson, 1995) = ضریب تغییرات وزنی011×])میانگین وزن نهایی به گرم/ انحراف معیار وزن نهایی به گرم([ 

 (De silva and Anderson, 1995) = ضریب تغییرات طولی011×هایی به سانتیمتر/ انحراف معیار طول نهایی به سانتیمتر([ ])میانگین طول ن

 ( 2000et alLim ,.)= شاخص وضعیت  011×میانگین طول انتهای دوره به سانتیمتر(/ میانگین وزن انتهای دوره به گرم((  1))

 (AOAC ،1990)رده شده )گرم( = ضریب تبدیل غذایی افزایش وزن بدن )گرم(/ مقدار غذای خو

 (AOAC،1990) = کارایی غذا 011×)مقدار غذای خورده شده به گرم/ افزایش وزن بدن به گرم( 

 (Sotodeh et al., 2011)مقدار مصرف پروتئین )گرم(/ افزایش وزن بدن )گرم( = نسبت کارایی پروتئین 

 (Sotodeh rt al., 2011) آمده )گرم( = نسبت کارایی چربیدستمقدار چربی خورده شده )گرم(/ وزن به

 (Douillet and Langdon, 1994)شده )گرم( = نسبت کارایی انرژی میزان انرژی دریافتی )کیلوژول( / وزن اضافه
 (Sun et al., 2007= نرخ رشد ویژه پروتئین )011×گرم(([ لگاریتم طبیعی میانگین پروتئین نهایی لاشه ) -]زمان/ )لگاریتم طبیعی میانگین پروتئین اولیه لاشه )گرم(

 (Sun et al., 2007)= نرخ رشد ویژه چربی 011×لگاریتم طبیعی میانگین چربی نهایی لاشه )گرم(([  -]زمان/ )لگاریتم طبیعی میانگین چربی اولیه لاشه )گرم(

 آنالیز لاشه

 04 دوره پایان در لاشه، ترکیب تعیین منظوربه     

تصادفی  صورتبه آزمایش، روزه پرورش هر مخزن

ساعت  20 تحمل از پس ماهی بچه قطعه 0 تعداد

های پلاستیکی مجزا و و در کیسه شده صید گرسنگی،

تغذیه دام مرکز  آزمایشگاه ای پر از یخ بهدرون محفظه

تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی شهرستان گرگان 

منتقل شدند. در  جهت تعیین ترکیبات شیمیایی لاشه

آلا و تعیین آزمایشگاه، تجزیه لاشه بچه ماهیان قزل

استاندارد  روش مطابق با لاشه شیمیایی ترکیبات

AOAC (0111انجام گرفت. میزان پروتئین )  لاشه با

روش  از استفاده با چربی ،2کجلدال روش از استفاده

اتر و  در چربی نمودن حل طریق از 1سوکسله

ان فیبر خام )سنجش الیاف( به روش گیری میزاندازه

وسیله دستگاه فیبر سنج و بعد از استخراج فیبریتیک به

 2/1سازی در اسید )اسیدسولفوریک چربی و رقیق

نرمال( و سپس جوشاندن در باز )هیدروکسید سدیم 

 نرمال( محاسبه گردید. 1/1)سود( 

                                                           
2 Kjeldahl 
3 Soxhlet 

 هاوتحلیل دادهتجزیه

ده پس از اطمینان آمدستوتحلیل بهجهت تجزیه        

ها از طریق انجام آزمون از نرمال بودن داده

، تغییرات معیارهای رشد، 0اسمیرنوف-کلموگروف

تغذیه و ترکیبات لاشه بچه ماهیان از طریق انجام آزمون 

و مقایسه میانگین بین تیمارها از  4طرفهواریانس یک

انجام شد.  0ای نوکیطریق انجام آزمون چند دامنه

دار در سطح اعتماد ا عدم وجود اختلاف معنیوجود و ی

نسخه  SPSSافزارهای آماری درصد با استفاده از نرم 14

 >14/1Pدر محیط ویندوز انجام شد و مقادیر  21

 دار تلقی شد.معنی

 

 نتایج

 پارامترهای رشد

بالاترین میزان  0شده در جدول براساس نتایج ارائه     

وزن، افزایش طول،  وزن نهایی، طول نهایی، افزایش

ضریب تغییرات طولی و نرخ رشد ویژه در تیمارهای 

ها گرم پربیوتیک و کمترین میزان آنمیلی 011و  211
                                                           

4 Kolmogorov-smirnov test 
5one-way analysis of variance ANOVA 
6 Tukey HSD 
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گرم پربیوتیک ملاحظه گردید. میلی 011در تیمار

گرم میلی 011و  211مقادیر این پارامترها در تیمارهای 

ک و گرم پربیوتیمیلی 011پربیوتیک در مقایسه با تیمار 

 (.>14/1Pداری نشان داد )گروه شاهد اختلاف معنی

 011و  211لازم به ذکر است که بین تیمارهای 

گرم پربیوتیک در مقایسه باهم و همچنین بین میلی

گرم پربیوتیک و گروه شاهد میلی 011تیمارهای 

(. 0)جدول (>14/1Pداری مشاهده نشد )اختلاف معنی

وزنی و فاکتور  در حالیکه مقادیر ضریب تغییرات

وضعیت )ضریب چاقی( بین تیمارهای تحت تأثیر 

داری پربیوتیک در مقایسه با گروه شاهد اختلاف معنی

(. نتایج حاصل از 0)جدول (<14/1Pنشان نداند )

آزمون رگرسیون خطی نیز حاکی از وجود همبستگی 

آمده از وزن دستداری بین مقادیر بهمثبت و معنی

ژه همراه با افزایش سطح پربیوتیک نهایی و نرخ رشد وی

؛ =101/1rجیره بود که این ضرایب برای وزن نهایی 

010/1P=  100/1و برای نرخ رشد ویژهr= 080/1؛P= 

؛ =101/1rتعیین گردید. در حالیکه بین طول نهایی )

000/1P=( ؛ ضریب تغییرات طولی)501/1r= ؛

111/1P=( ضریب تغییرات وزنی ،)511/1r= ؛

020/1P=118/1مقادیر فاکتور وضعیت ) ( وr= ؛

151/1P= همراه با افزایش سطح پربیوتیک جیره نیز )

 همبستگی مثبتی مشاهده شد.

 ایفاکتورهای تغذیه

تأثیر سطوح مختلف پربیوتیک بهسام بر معیارهای        

کمان در آلای رنگینای بچه ماهیان جوان قزلتغذیه

ایی در بین شده است. ضریب تبدیل غذارائه 2جدول 

داری نشان داد و نتیجه مشابهی نیز تیمارها اختلاف معنی

(. بر >14/1Pدر مورد نرخ کارایی غذا به دست آمد )

آمده مقدار بهینه این دو فاکتور دستاساس نتایج به

ها در تیمارهای دار بین آنگونه اختلاف معنیبدون هیچ

ها نگرم پربیوتیک و کمترین مقدار آمیلی 011و  211

دار بین به ترتیب در گونه اختلاف معنینیز بدون هیچ

گرم پربیوتیک مشاهده شد میلی 011و  211تیمارهای 

(14/1P< مطابق با آزمون رگرسیون خطی نیز بین .)

افزایش سطح پربیوتیک جیره و ضریب تبدیل غذایی 

وجود داشت.  (=P-002/1؛ =112/1r)همبستگی منفی 

بیوتیک جیره و درصد کارایی ولی بین افزایش سطح پر

داری مشاهده شد غذا همبستگی مثبت و معنی

(101/1r= 010/1؛P= نسبت کارایی پروتئین، نسبت .)

کارایی چربی و نسبت کارایی انرژی نیز در تیمارهای 

داری بالاتر از تیمار طور معنیگرم بهمیلی 011و  211

. (>P/14گرم پربیوتیک و گروه شاهد بود )میلی 011

این سه  بین داری نیزمثبت و معنی همبستگی همچنین

 پربیوتیک افزایش سطح گیری شده باشاخص اندازه

داشت که این ضریب همبستگی برای هر  وجود جیره

؛ =101/1rسه شاخص به شکل مساوی و معادل  

010/1P=  تعیین گردید. همچنین نرخ رشد ویژه

ه انرژی پروتئین، نرخ رشد ویژه چربی و نرخ رشد ویژ

گرم میلی 011و  211نیز در تیمارهای تحت تأثیر 

داری نسبت به تیمار حاوی طور معنیپربیوتیک بهسام به

گرم پربیوتیک و گروه شاهد افزایش یافت میلی 011

(14/1P<( بین این نرخ رشد ویژه پروتئین .)058/1r= ؛

005/1P=( نرخ رشد ویژه چربی ،)225/1r= ؛

155/1P= 200/1ویژه انرژی )( و نرخ رشدr= ؛

140/1P= و افزایش سطح پربیوتیک جیره همبستگی )

 مثبتی مشاهده شد.
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 مختلف  تیمارهای در کمانآلای رنگینبچه ماهیان جوان قزل معیار( انحراف ± )میانگین رشد هایشاخص : 0جدول

 تیمار

 فاکتورهای رشد

 شاهد

 

B1 B2 B3 

 1/10b 54/10±00/81a 02/05±00/11b 50/00±01/00a±00/11 وزن نهایی )گرم(

 1/15b 08/05±0a 05/40±1/8b 08/14±0/02a±05/05 متر(طول نهایی )سانتی

 1/10b 45/10±00/81a 00/05±00/11b 40/00±01/00a±00/11 افزایش وزن )گرم(

 1/15b 8/15±0a 5/80±1/8b 8/04±0/01a±5/15 متر(افزایش طول )سانتی

 1/10b 1/05±1/14a 2/51±1/00b 1/02±1/11a±2/80 روز( نرخ رشد ویژه )درصد/

 1/05a 04/00±2/04a 00/15±4/00a 00/04±0/44a±01/02 ضریب تغییرات وزنی )درصد(

 1/40ab 4/20±1/12ab 1/18±1/41b 0/24±0/20a±4/40 ضریب تغییرات طولی )درصد(

 1/00a 0/04±1/18a 0/00±1/02a 0/01±1/01a±0/00 فاکتور وضعیت

 (.>14/1pداری هستند )*اعدادی که در هر ردیف دارای حروف غیرمشابه هستند اختلاف معنی                
 

  مختلف تیمارهای در کمانآلای رنگینبچه ماهیان جوان قزل معیار( انحراف ± )میانگین ای: فاکتورهای تغذیه2جدول

 تیمار

 ایفاکتورهای تغذیه

 شاهد

 

B1 B2 B3 

 1/05b 0/15±1/05a 0/10±1/20b 0/11±1/05a±0/24 ذاییضریب تبدیل غ

 00/11b 14/00±00/18a 58/11±01/15b 11/01±01/15a±80/11 نرخ کارایی غذا )درصد(

 1/24b 2/02±1/11a 0/54±1/10b 2/15±1/21a±0/81 نسبت کارایی پروتئین )گرم/گرم(

 0/14b 8/84±0/18a 5/11±0/21b 8/00±0/21a±5/41 نسبت کارایی چربی )گرم/گرم(

 1/110b 1/140±1/118a 1/100±1/118b 1/144±1/115a±1/105 نسبت کارایی انرژی )گرم/گرم(

 1/02b 1/20±1/15a 2/58±1/18b 1/22±1/10a±2/51 نرخ رشد ویژه پروتئین )درصد(

 1/11b 1/20±1/11a 2/80±1/01b 1/20±1/01a±2/80 نرخ رشد ویژه چربی )درصد(

 1/04b 1/20±1/00a 2/55±1/00b 1/21±1/01a±2/58 ژی )درصد(نرخ رشد ویژه انر

 (.>14/1pداری هستند )*اعدادی که در هر ردیف دارای حروف غیرمشابه هستند اختلاف معنی            
 

 

 ترکیبات بدنی

متفاوت پربیوتیک  سطوح حاوی هایجیره تأثیر      

جوان بهسام بر سطوح تقریبی ترکیبات لاشه بچه ماهیان 

شده است. نتایج ارائه 1آلای نگین کمان در جدولقزل

 در دارمعنی اختلاف عدم از آنالیز لاشه حاکی

بود  بررسی تحت در تیمارهای بدن ترکیبات

(14/1P>.)  وجود، بالاترین مقدار سطح ماده بااین

درصد، پروتئین خام  11±28/1خشک لاشه معادل 

خام لاشه درصد، چربی  08/01±81/1لاشه معادل 

 00/1±21/1درصد و فیبر خام لاشه معادل  01/1±00/5

گرم پربیوتیک در هر میلی 011درصد در تیمار 

کیلوگرم جیره غذایی مشاهده شد. همچنین همبستگی 

مثبتی نیز بین افزایش سطح پربیوتیک جیره و ترکیبات 

بدن بچه ماهیان وجود داشت. این ضریب همبستگی 
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، برای پروتئین خام =000/1P؛ 021/1برای ماده خشک 

101/1r= 445/1؛P= 010/1، برای چربی خامr= ؛

010/1P=  040/1و برای فیبر خامr= 200/1؛P=  به

 دست آمد. 

 
  مختلف سطوح اثر به نسبت کمانآلای رنگینبچه ماهیان جوان قزل بدن )درصد( ترکیبات : میانگین1جدول

 ترکیبات لاشه
  ترکیب اولیه

 لاشه

 ایی لاشهترکیب نه

 B1 B2 B3 شاهد
 a04/1±81/28 a80/1±11/21 a15/1±00/21 a28/1±11 10/21±02/1 ماده خشک )درصد(

 a10/1±41/08 a20/1±15/08 a15/1±52/08 a81/1±08/01 51/08±40/1 پروتئین خام )درصد(

 a10/1±05/5 a20/1±01/5 a00/1±28/5 a01/1±51/00 22/5±01/1 چربی خام )درصد(

 a00/1±10/1 a22/1±01/1 a00/1±18/1 a21/1±00/1 00/1±00/1 خام )درصد(فیبر 

 (.>14/1pداری هستند )*اعدادی که در هر ردیف دارای حروف غیرمشابه هستند اختلاف معنی                 

 

 

 

 بحث 
شده با نتایج مطالعه حاضر نشان داد که ماهیان تغذیه     

گرم از بهترین میلی 011و  211های حاوی جیره

عملکرد رشد و تغذیه در مقایسه با سایر تیمارها 

 در برخوردار بودند. افزایش کارایی رشد و تغذیه

گرم پربیوتیک در مقایسه با میلی 011و  211تیمارهای 

گرم پربیوتیک و تیمار شاهد با توجه به میلی 011تیمار 

بررسی میزان هضم و جذب مواد مغذی در مطالعه 

رسد پربیوتیک مورد استفاده از طریق نظر می حاضر به

تغییر اصلاح جمعیت میکروبی و بهبود وضعیت 

تواند کارایی روده های دستگاه گوارش میمیکروویلی

مواد  جذب بهبود را افزایش داده و درنتیجه سبب

گردیده  جیره و ارتقاء پارامترهای رشد و تغذیه مغذی

 ,.Burr et al ؛Dimitroglou et al., 2010است )

(. RingØ et al., 2006؛ Gatlin et al., 2007؛ 2008

ها بر سودمند پربیوتیک در تائید این نتایج نقش

 مرتبطدر آبزیان هایپارامترهای رشد و دیگر شاخص

تحقیقات متعددی به اثبات رسیده است ) بیواره و  طی

 Djauhari؛ 0112؛ قبادی و همکاران، 0115جعفریان، 

et al., 2017؛ Kühlwein et al., 214 ؛Geraylou et 

al., 2013 ؛Ebrahimi et al., 2012 ؛Xu et al., 

 Mazurkiewicz et ؛Atar and Ates, 2009؛ 2009

al., 2008  ؛Pryor et al., 200.)   همسو با این جواهری

( نیز با بررسی تأثیر پربیوتیک دیواره 0111بابلی و دائر )

در سطوح صفر )شاهد(،  S, cerevisiaeسلولی مخمر  

گرم در هر کیلوگرم جیره غذایی بر  4/2و  4/0، 4/1

کمان شاهد آلای رنگینپارامترهای رشد ماهیان قزل

گرم  4/0بهترین عملکرد رشد و تغذیه در تیمار حاوی 

پربیوتیک در هر کیلوگرم جیره غذایی بودند. اکرمی و 

و  0، 4/1کارگیری سطوح ( نیز با به0112همکاران )

گرم پربیوتیک تجاری ایمکس در جیره غذایی بچه  4/0

دار کمان شاهد بهبود معنیآلای نگینماهیان قزل

گرم  4/0شاخص رشد و تغذیه در تیمارهای حاوی 

پربیوتیک در مقایسه با سایر تیمارهای آزمایشی و گروه 

شاهد بودند. همچنین در این محققین اختلاف 

در خصوص فاکتور وضعیت نیز بین  داریمعنی

تیمارهای تحت تأثیر پربیوتیک در مقایسه با گروه شاهد 

مشاهده نکردند که مشابه نتایج به دست آمده در مطالعه 

( نیز با 2115و همکاران ) Yilmazباشد. حاضر می
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های غذایی مکمل سازی شده توسط بررسی تأثیر جیره

و  1، 4/0سطح  پربیوتیک مانان الیگوساکارید در سه

گرم پربیوتیک در هر کیلوگرم جیره غذایی  4/0

گزارش دادندکه بچه ماهیان تغذیه کرده از تیمار حاوی 

گرم پربیوتیک از بهترین عملکرد رشد برخوردار  4/0

دار در مقایسه با بوده است و باعث ایجاد اختلاف معنی

سایر تیمارهای آزمایشی و گروه شاهد گردیده است. 

س تحقیقات انجام شده و نتایج به دست آمده در بر اسا

-توان چنین استنباط کرد که پربیوتیکمطالعه حاضر می

 تغذیه رشد و عملکردهای بر غالباً  استفاده مورد های

که این   کمان مؤثر بودهآلای رنگیندر ماهی قزل

توان به همخوانی مناسب ترکیب فلور موضوع را می

های مورد ایی با پربیوتیکباکتریایی روده و رژیم غذ

استفاده در جیره غذایی در این گونه نسبت داد. به دلیل 

های گرم مثبت در ساختار این وجود لاکتوباسیلوس

های پروبیوتیکی واسطه تکثیر باکتریمحصول تجاری به

در دستگاه گوارش بچه ماهیان احتمالاً به دلیل 

اه دستگ های پروبیوتیکی درجایگزین شدن باکتری

گوارش این محصول با تغییر فلور میکروبی دستگاه 

 باعث گوارش و غالب ساختن فلور میکروبی مناسب

ویژه  گوارشی هایآنزیم ترشح و ساخت افزایش

 طریق از شده و بدن میزبان لیپاز( در و پروتئاز )آمیلاز،

 و سلولتیک، پروتولیتیک آمیلولیتیک، فعالیت

 کارایی غذایی مواد تخمیر و سلولی خارج لپتولیتیک

 افزایش باعث در نهایت داده و افزایش را مصرف غذا

 جیره در موجود هایپروتئین و هاچربی هضم قابلیت

  موجود میزبان در و بهبود پارامترهای رشد غذایی

(. البته De Schrijver and Ollevier, 2000گردد )

های ابراز نظر قطعی در این زمینه مستلزم انجام آزمون

آلای یکروبی از فلور باکتریایی روده ماهی قزلم

چندان مؤثر باشد.  در خصوص تأثیر نهکمان میرنگین

گرم میلی 011پربیوتیک بهسام در تیمار حاوی 

پربیوتیک در هر کیلوگرم جیره تجاری و تأثیرات منفی 

ایجادشده در خصوص پارامترهای رشد و تغذیه در این 

ا گروه شاهد را احتمالًا تیمار آزمایشی در مقایسه ب

 تجزیه و تخمیر چنین توجیه کرد که عدمتوان اینمی

 انباشت به پربیوتیک در این تیمار آزمایشی منجر

شده در این محصول های بکار گرفتهکربوهیدرات

تأثیرات  و در نهایت این فرایند باعث گرددتجاری می

شده و کاهش  روده اَنتروسیت هایسلول نامطلوب بر

وانایی روده در هضم و جذب مواد مغذی جیره و در ت

گردد نتیجه کاهش رشد در این تیمار آزمایشی می

(Olsen et al., 2001 .)Olsen ( در2110و همکاران ) 

کردند  مشاهده (Salvelinus alpinusچارقطبی ) ماهی

 غذایی جیره درصد 04 به میزان اینولین کارگیریکه به

 این انباشت به منجر آن یهتجز و تخمیر علت عدم به

 بر بارزیان و نامطلوب تأثیر نتیجه در کربوهیدرات و

 شده است.   روده های انتروسیتسلول

بررسی ترکیبات شیمیایی لاشه بچه ماهیان جوان       

کمان در مطالعه حاضر نیز نشان داد که آلای رنگینقزل

 استفاده از پربیوتیک بهسام در جیره غذایی با وجود

بهبود سطح  ماده خشک، پروتئین خام، چربی خام و 

فیبر لاشه در تیمارهای تحت تأثیر پربیوتیک در مقایسه 

داری بر سطح این گونه تأثیر معنیبا گروه شاهد هیچ

ها نداشته است.  در مطالعه حاضر بالاترین شاخص

گرم میلی 011درصد پروتئین خام لاشه در تیمار حاوی 

ن درصد آن در گروه شاهد ثبت پربیوتیک و کمتری

توان چنین توجیه کرد که گردید. این موضوع را می

آلا وجود پربیوتیک در جیره غذایی بچه ماهیان قزل

 اصلی مسیر باعث شده تا در فرایند متابولیسم، پروتئین
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 به شکل نموده و طی را بافت سنتز مسیر یعنی خود

(. Mehrabi et al., 2012گردد ) ذخیره پروتئین

افزایش مقدار پروتئین لاشه با افزایش سطح پربیوتیک 

تواند به علت افزایش استفاده از پروتئین و بالا رفتن می

 تواندمی واقعیت این قابلیت هضم مرتبط باشد. همچنین

 نظیر دیگر انرژی شدن منبع جایگزین علت به

 استفاده به افزایش منجر که باشد چربی و کربوهیدرات

 Muzaffarشود )می  لاشه در آن افزایش و پروتئین از

et al., 2012 همچنین افزایش سطح پروتئین لاشه در .)

 B3تیمارهای تحت تأثیر پربیوتیک بخصوص تیمار 

 و بیشتر از اسیدآمینه برداریممکن است به دلیل بهره

(. Genc et al., 2007باشد ) مرتبط جیره هضم قابلیت

زایش سطح پربیوتیک افزایش میزان چربی لاشه با اف

تواند به علت تحریک پربیوتیک بر روی احتمالًا می

های صفراوی در کبد و ترشح آن به کیسه ساخت نمک

 ,Zhang and Tanصفرا و ترشح آن به روده باشد )

شود ای می( که باعث افزایش فعالیت لیپازی روده2003

 و نهایتاً به بالا رفتن قابلیت هضم و جذب لیپیدها منجر

(. برخی از محققین بر این Srinivasan, 2005شود )می

باورند که تغییرات در ترکیبات بیوشیمیایی لاشه ماهیان 

توان به تغییرات در مانند محتوی پروتئین و چربی را می

شان در سنتز پروتئین و چربی در بدن، میزان ذخیره

-Abdelها و نرخ رشد متفاوت نسبت داد )بافت

Tawwab et al., 2008؛Heidarieh et al., 2012 .)

بهبود سطح ماده خشک در ترکیب شیمیایی لاشه بچه 

مثبت پربیوتیک  تأثیر بر دلیلی تواندآلا میماهیان قزل

باشد، چراکه  آلاقزل ماهیان بچه جیره مورد استفاده در

 رشد خوب دارای ماهیان معتقدند محققان از برخی

ماده  مقدار ضعیف، رشد دارای ماهیان به نسبت

 نشان شیمیایی لاشه ترکیب در بالاتری را خشک

 ,.Alvarez et al؛Weatherup et al., 1997دهند )می

و همکاران  Akrami(. در تائید این نتایج  1998

 0، 4/1( نیز با بررسی تأثیر سطوح صفر )شاهد(، 2104)

گرم در هر کیلوگرم پربیوتیک اینولین در جیره  4/0و 

 Carassius auratusهیان  قرمز حوض )غذایی بچه ما

gibelioداری در میزان پروتئین گونه تأثیر معنی( هیچ

خام و ماده خشک مشاهده نکردند که با نتایج تحقیق 

حاضر مطابقت داشت اما میزان چربی خام لاشه در 

کننده یک گرم پربیوتیک به شکل تیمار دریافت

یافته بود که زایشداری در مقایسه با سایر تیمارها افمعنی

در تضاد با نتایج حاضر بود. همچنین مرشدی و 

( نیز با بررسی سطوح مختلف 0110همکاران )

پربیوتیک زایلوالیگوساکارید در جیره غذایی بچه 

گیری ( با اندازهSparidentex hastaماهیان صبیتی )

های بیوشیمیایی لاشه )پروتئین، چربی، خاکستر شاخص

داری در تیمارهای معنیو رطوبت( اختلاف 

کننده پربیوتیک و گروه شاهد مشاهده نکردند دریافت

که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت. در حالیکه در 

( 2100و همکاران ) Salamatdoustnobarمطالعه 

گرم  2و  4/0، 0، 4/1بررسی تأثیر استفاده از سطوح 

پربیوتیک تجاری ایمکس در هر کیلوگرم جیره غذایی 

آلای ر کیفیت لاشه بچه ماهیان انگشت قد قزلب

گرم پربیوتیک  0کمان نشان داد که استفاده از رنگین

ایمکس در هر کیلوگرم جیره غذایی باعث افزایش 

گردد. درمجموع نتایج دار سطح پروتئین لاشه  میمعنی

مطالعه حاضر نشان داد که استفاده از پربیوتیک بهسام 

کمان آلای رنگینان جوان قزلدر جیره غذایی بچه ماهی

گرم پربیوتیک در هر میلی 011و  211در سطوح 

کیلوگرم جیره غذایی قابلیت تأثیرگذاری مثبت و 

 تواندداری بر پارامترهای رشد و تغذیه دارد و میمعنی
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 بچه غذایی جیره در مناسب رشد محرك یک عنوانبه

رد؛ گی قرار توصیه مورد کمانآلای رنگینقزل ماهیان

گرم در هر کیلوگرم اختلاف میلی 011اما در سطح 

هر  داری در مقایسه با گروه شاهد نشان نداد. بهمعنی

این پربیوتیک  اثرات از اطمینان منظور حصولبه حال

 شودمی پیشنهاد  بر عملکردهای رشد و کارایی تغذیه

ترکیب  تر از این سطح نیز دربالاتر و پایین دوزهای

 مطالعه مورد کمانآلای رنگینقزل اهیم غذایی جیره

قرار گیرد. همچنین بر اساس نتایج مطالعه حاضر  

پربیوتیک بهسام با وجود افزایش درصد ماده خشک، 

پروتئین خام، چربی خام و فیبر لاشه بچه ماهیان در 

تیمارهای تحت تأثیر پربیوتیک در مقایسه با گروه شاهد 

ها این شاخص داری بر سطحگونه تأثیر معنیهیچ

منظور حصول اطمینان در خصوص نتایج نداشت. لذا به

شود آزمایشی در خصوص آمده پیشنهاد میدستبه

بررسی تأثیر پربیوتیک بهسام بر پارامترهای خونی از 

گلیسرید و سایر پارامترهای خونی قبیل پروتئین تام، تری

های کیفیت آمده با میزان شاخصدستو تطابق نتایج به

شه در شرایط پرورشی و آزمایشگاهی صورت پذیرد لا

تا بتوان با قطعیت بیشتری در مورد پتانسیل پربیوتیکی 

کمان و سایر آلای رنگینبهسام در بچه ماهیان قزل

 آبزیان پرورشی ابراز نظر نمود. 

 

 سپاسگزاری

که در انجام این تحقیق نهایت  یاز کلیه همکاران

 قدردانی  تشکر و ،همکاری را داشته اند

 گردد.می
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