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رشد و کارایی  هاي شاخصاثر سطوح مختلف پروتئین و چربی جیره غذایی بر 
  ماهی سفید نر× ماهی ماش ماده دورگه حاصل از تلاقی غذا در ماهی 

(Aspius aspius ♀ × Rutilus frisii ♂)  
  

  ،2، بهمن مکنت خواه1، مجید رضا خوش خلق1*، بهرام فلاحتکار1پریسا حق پرست
  1زادهر نصراله، اکب2ایرج عفت پناه 

  1144: صومعه سرا، ایران، صندوق پستیگروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان،  -1
  ، ایرانسیاهکل ،مرکز تکثیر و بازسازي ذخایر ماهیان دریایی دکتر یوسف پور -2

  
  1393خرداد  11: تاریخ پذیرش     1392بهمن  26: تاریخ دریافت

  
  چکیده

 Aspius aspius ♀ × Rutilus( سفید نر ×هیبرید ماهی ماش ماده  بر عملکرد رشدجیره پروتئین و چربی  مطلوب تعیین سطحبه منظور 

frisii ♂( شش جیره آزمایشی شامل سه سطح پروتئین ،)مطالعـه در . طراحی گردید) درصد 15و  10(و دو سطح چربی ) درصد 40و  35، 30 
لیتر توزیع شده و سـه بـار در روز    400تانک با حجم  18در ) معیار خطاي ±میانگین (گرم  22/31 ± 38/0عدد ماهی با وزن اولیه  252حاضر، 

داري تحت تأثیر محتـواي پـروتئین جیـره قـرار     شد و ضریب تبدیل غذا به طور معنینتایج نشان دادکه عملکرد ر. روز تغذیه شدند 60به مدت 
داري افزایش یافته و سپس با افزایش پروتئین تا سطح هاي رشد به طور معنیدرصد، شاخص 35به  30افزایش پروتئین از  باگرفت به طوري که 

بیشترین میزان شـاخص وضـعیت در ماهیـان    . )P<05/0( عملکرد رشد تحت تأثیر چربی جیره قرار نگرفت ).P>05/0( درصد کاهش یافت 40
زده پروتئین با افزایش پروتئین جیره کاهش یافته به طـوري کـه در هـر    با. درصد چربی مشاهده شد 15درصد پروتئین و  35تغذیه شده با سطح 

-ربی جیره بازده چربی به طور معنیبا افزایش چ. )P>05/0( درصد پروتئین مشاهده شد 40میزان بازده پروتئینی در تیمار  ترین کمسطح چربی 

مطلوب مـاهی   درصد چربی براي رشد 15درصد پروتئین و  35ي به طور کلی، نتایج نشان داد که جیره حاو. )P>05/0( داري کاهش پیدا کرد
  . باشدمناسب می محدوده وزنی مطالعه شدهدر  ماس

  
  .رشد، تغذیه ،دورگهسفید، ماهی ماش، ماهی  :يکلمات کلید
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  مقدمه
حـاوي   هاي جیرهموفق وابسته به تامین  پروري آبزي

 ی برايیسطوح کافی از انرژي و تعادل مناسب مواد غذا
و براي حفظ سلامت حیوان با توجه بـه   مؤثراجازه رشد 

نیـاز   ).Cho and Bureau, 1995(شرایط پرورش است 
به مواد مغذي در رژیـم غـذایی تـا حـد زیـادي در میـان       

ماهی متفاوت است، بـه عنـوان مثـال، نیـاز بـه       هاي گونه
گــرم بــر کیلــوگرم  400-500پــروتئین در رژیــم غــذایی

گـرم   350-420خـوار و   گوشـت ماهیان  هاي گونهبراي 
ماهیــان همــه چیــز خــوار   هــاي گونــهبــراي  برکیلــوگرم

  ).NRC, 1993(باشد  می
 تـرین  مهممیان مواد مغذي، پروتئین جیره غذایی  در

است ك عامل مؤثر بر عملکرد رشد ماهی و هزینه خورا
)Lee and Kim, 2005 (   و در نتیجـه اسـتفاده بهینــه از

ور ضــروري آ ولیــد ســودپـروتئین رژیــم غــذایی بـراي ت  
تعیین نیازمندي پروتئین در جیره غذایی از عوامـل  . است

جیره با کیفیت بالا و مقرون به صرفه  اساسی براي تنظیم
استفاده از پروتئین در جیـره غـذایی    .باشدبراي ماهی می

ارتباط نزدیکـی بـا سـطح پـروتئین و در دسـترس بـودن       
ننــــد ما(جیــــره  منــــابع انــــرژي زاي غیــــر پروتئینــــی

بنــابراین بــه منظــور  .دارد) هــا چربــیو  هــا کربوهیــدرات
پروتئین جیره  ماهی، بهبود استفاده از پروتئین براي رشد

یــا کربوهیــدرات  تــا حــدي بــا چربــی توانــد مــیغـذایی  
شــده کــه  مشــخصامــروزه بــه خــوبی  .شــود جــایگزین

توانـد بـا   ترکیب شیمیایی و عملکرد رشد در مـاهی مـی  
 ,Shearer(قرارگیـرد  تـأثیر  ت جیـره غـذایی تح ـ   تغییـر 

بنابراین، گنجاندن چربی در رژیم غذایی ممکن ). 1994
 اي را بهبـود بخشـد،  یـه است نه تنها رشد و وضعیت تغذ

. تواند خوش خوراکی غذا را افـزایش دهـد  همچنین می
جیـره غـذایی بـراي     تعادل مناسب بین پروتئین و انـرژي 

ایی، حفـظ نــرخ رشــد بــالا و بهبــود ضــریب تبــدیل غــذ 
از پروتئین، به حداقل رساندن تجمـع بـیش    استفاده بهینه

ــد،    ــی و گلیکــوژن در بافــت احشــایی و کب از حــد چرب
کاهش خـروج مـواد زائـد نـامطلوب نیتروژنـی و بهبـود       

 ,.Ai et al(هاي پرورش ماهی لازم است پساب کیفیت

2004; Mohanta et al., 2009.( افزایش ، به طور کلی
 باعـث بهبـود   بـی در جیـره غـذایی   و چر سطوح پروتئین

، گرددمی خوار گوشت ماهیان، به خصوص تولید ماهی
دهـد  غـذایی را افـزایش مـی    هزینـه  بـه همـان نسـبت   امـا  

)NRC, 1993.( جیره غذایی حاوي  با ماهی هنگامی که
 رانـدمان رشـد   گرددنامناسب تغذیه می و چربی پروتئین
اسیدهاي  دکمبو و یا نامطلوب قابل هضم انرژي به دلیل

اثر سطوح چربـی جیـره   . یابدکاهش می چرب ضروري
بـا توجـه بـه     طور قابل تـوجهی ه بر عملکرد رشد ماهی ب

ــره   ــدازه، ســن، ترکیــب و فرمــول بنــدي جی ــه، ان و  گون
ــاوت مـــی  ــرایط پـــرورش متفـ ــد شـ -Arredondo(باشـ

Figueroa et al., 2012( .ــن رو ــین، از ای ــطح تعی  س
و همچنـین   پروتئینـی  ولغیر معم ـ متداول و منابع مناسب

عـدم   هـا و جلـوگیري از  هزینـه  براي کـاهش  چربی منبع
 یـا  زاي غیـر پروتئینـی  منابع انـرژي  در هر کدام از تعادل

 ,Kim and Lee(در جیره غذایی مهـم اسـت    سطح آن

2005 .(  
) Rutilus frisii Kamansky, 1901(مـاهی سـفید   

رزش بــه دلیــل ا) Cyprinidae(از خــانواده کپورماهیــان 
پسـندي مناسـب از   بالاي اقتصادي، گوشت لذیذ و بازار

ماهیان استخوانی سواحل جنوبی دریـاي خـزر    ترین مهم
توزیع اصلی این گونـه  ). 1378عبدلی، (آید به شمار می

متعلق به بخش جنوبی دریاي خزر از رودخانه کـورا در  
قلـی و رودخانـه اتـرك در    بخش غربی به خلیج حسـین 

مـاهی  ). 1374رضوي صیاد، ( است منطقه جنوب شرقی
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  23  ... هاي رشد و اثر سطوح مختلف پروتئین و چربی جیره غذایی بر شاخص

درصد از کل صید تجاري در سـواحل   70سفید بیش از 
 دهــد مــیایرانـی دریــاي خــزر را را بــه خـود اختصــاص   

)Yousefian and Mosavi, 2008.(  این ماهی به عنوان
هاي گیـاهی و جـانوري   غذاي آغازین از انواع پلانکتون

بـه وزن  و لارو حشرات استفاده نموده و پس از رسـیدن  
بالاتر و در مراحل پـس از مهـاجرت بـه دریـا عمـدتاً از      

پوسـتان تغذیـه   تنـان و سـخت  اي، نرمکفهدو هاي صدف
نماید و از نظر رژیـم غـذایی جـزء ماهیـان همـه چیـز       می

ــوار  ــیخ ــد م ــیاد،  ( باش ــوي ص ــانی1374رض ــور و ؛ خ پ
هـاي  عوامل مختلفی از جمله آلـودگی ). 1388پور،  ولی

ها، احداث سدها، تخریـب  و رودخانهزیست دریا محیط
گیري بـیش از  ها، ماهیهاي تخمریزي در رودخانهزمینه

ــل مهمــی در  حــد و کــاهش تخــم  ــزي طبیعــی، عوام ری
 هــاي اخیــر اســتکــاهش ذخــایر ایــن مــاهی طــی دهــه 

  ).1385عبدالملکی، (
) Aspius aspius Linnaeus, 1758(مـاهی مـاش   

داخلی اروپـا   هاي آبنیز از خانواده کپورماهیان و بومی 
 هـاي  آبباشـد کـه بـه    و شمال شرق اقیانوس اطلس می

 Kottelat and(داخلـی آسـیا نیــز معرفـی شـده اســت     

Freyhof, 2007.(    محل زیست و پراکندگی ایـن مـاهی
ساحلی حوضه جنوبی دریاي خزر از آستارا  هاي آبدر 

باشـد  مـی  تا خلـیج گرگـان و دریاچـه پشـت سـد ارس      
نسـبتاً  ). Kiabi et al., 1999 ؛1387 عبـدلی و نـادري،  (

کمیاب است، گوشت خـوار بـوده و از سـخت پوسـتان     
و ماهیـان دیگـر تغذیـه     بـالغ  بزرگ و کوچک، دوبالان

  ).Winfield and Nelson, 1991(کند می
امــروزه پــرورش آبزیــان بــه منظــور تولیــد پــروتئین 
جهت تأمین نیازهاي غـذایی انسـان یـک صـنعت رو بـه      

از این رو افزایش . شوددنیا محسوب می رشد در سراسر
پروري و توجه به پروش بالاي هاي آبزيراندمان سیستم

از . ها داراي اهمیت فراوانـی اسـت  آبزیان در این سیستم
پـروري کـه بـه    هاي اصلاح نژاد در آبـزي جمله تکنیک

-منظور تولید دورگه با صفات مطلوب در بـین پـرورش  

گیـري  سـیون یـا دورگـه   دهندگان رایج گردیـده هیبریدا 
هیبریـدهاي  تـاکنون  ). Bartley et al., 2001( باشـد می

پــروري بــراي اســتفاده در آبــزياي بســیاري گونــهدرون
اي و پروتئینی بشر معرفی هاي تغذیهجهت رفع نیازمندي

دهنده اهمیت فـراوان هیبریـد و   گردیده که این امر نشان
کـه   باشـد میهاي پرورشی تولید و معرفی آنها به سیستم

ماننـد هیبریـد    هـا  آنبسـیاري از  تـوان بـه   در این بین مـی 
ماهیـان،  آلا و آزادماهیان، تیلاپیا، گربهماهیان، قزل کپور

ماهیان خاویاري، باس دریـایی، سـیم دریـایی، هـامور و     
ه کــرد اشــارهیبریــدهاي دیگــر در آب شــیرین و شــور  

)Bartley et al., 1997.(     ی مـاه در ایـن میـان هیبریـد
اي از یک دورگـه  اس نمونهسفید نر با نام م× ماش ماده 
تـأمین بخشـی از نیازهـاي    باشـد کـه بـا هـدف     جدید می

پروتئینی دریایی، افزایش سهم تولید و پرورش و جبران 
عدم پـرورش مـاهی مـاش و سـفید در ایـران بـه منظـور        

ــیلاتی   ــز ش ــه مراک ــی آن ب ــت  معرف ــده اس ــد گردی . تولی
دهنــده ایـن اسـت کـه هیبریــد    هـاي اولیـه نشـان    بررسـی 
از نظر پـذیرفتن غـذا بـه صـورت دسـتی، تغذیـه        مذکور

مناسب، درصد بقـا و شـرایط اسـارت و بـه ویـژه انتقـال       
جملـه  ات مطلـوب از مولـدین بـه فرزنـدان از     برخی صف

باشـد  کیفیت گوشت مناسب داراي عملکرد بـالایی مـی  
)Falahatkar et al., 2013 .(   

نه تأثیر پروتئین و چربی بـر  مطالعات مختلفی در زمی
ن مختلـف گـزارش شـده کـه از     عملکرد رشد در ماهیـا 

) 2011(و همکــاران  Gaoتــوان بــه مطالعــات جملــه مــی
 4درصـد و چربـی    25اشاره کرد کـه جیـره بـا پـروتئین     

 Ctenopharyngodon(خوار درصد را براي کپور علف
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idella (   و هیبریـد تیلاپیـا)Oreochomis niloticus × 

O. aureus (پیشــنهاد کردنــد .Li  و همکــاران در ســال
ــوزه    2010 ــدون پ ــایی ب ــر روي ســیم دری در آزمــایش ب

)Megalobrama amblycephala ( ســـطح  ســـهاثـــر
 7، 4(سطح چربـی   سهو ) درصد 35و  31، 27(پروتئین 

ــد 10و  ــرین   ) درص ــد و بهت ــرار دادن ــی ق ــورد بررس را م
درصـد   7و درصد پـروتئین   31عملکرد رشد در جیره با 

با بررسـی   )2013(و همکاران  Chai. چربی مشاهده شد
 9(و چربی ) درصد 52و  48، 44، 40، 36(تأثیر پروتئین 

روي عملکرد رشد ماهی شـوریده  بر جیره ) درصد 15و 
بــه ایـن نتیجــه رسـیدند کــه   ) Nibea japonica(ژاپنـی  

درصد  9درصد پروتئین و  48ماهیان تغذیه شده با جیره 
ــی به ــی   چرب ــان م ــود نش ــد را از خ ــرین رش ــدت در . دهن
 دسـت  بـه براي ) 2013(و همکاران  Ebrahimiمطالعات 

آوردن جیــره مناســب بــراي رشــد مــاهی ســفید ســطوح 
و چربی ) درصد 57و  52، 47، 42، 37(مختلف پروتئین 

ــد 18و  13، 10( ــرین    ) درص ــد و بهت ــه ش ــر گرفت در نظ
درصد  13درصد پروتئین و  42عملکرد رشد در جیره با 

  . چربی گزارش شد
حشی در مرحلـه  هاي وی سازي گونهبا توجه به بوم

ي غـذایی  هاپروري، تعیین نیازمندياول و تنوع در آبزي
دریافـت   تواند بـه موفقیـت در  مانند پروتئین و چربی می

 مواد غذایی، افزایش در رشـد و در نتیجـه معرفـی یـک    
منجـر  هـاي پرورشـی   هیبرید جدید مانند ماس به سیسـتم 

بنابراین هدف از انجـام ایـن مطالعـه تعیـین نسـبت      . شود
مطلوب پروتئین به چربی و تأثیر آن بر عملکـرد رشـد و   
کارایی غـذا در هیبریـد مـذکور بـوده تـا ضـمن کسـب        
اطلاعات در این زمینه، به نیازهاي غـذایی و رشـد بهینـه    

-در اختیار پـرورش آن کمک مؤثري گردد و نتایج آن 

  . اندرکاران شیلاتی قرار گیرددهندگان و دست

  هامواد و روش
 ذخـایر  بازسـازي  و تکثیـر  مرکـز  در حاضر پژوهش

سیاهکل واقـع   پوریوسف  دکتر شادروان دریایی ماهیان
ــیلان  ــتان گ ــدت   در اس ــی م ــد  60ط ــام ش در . روز انج

یک عدد مولد ماده مـاش در دو مرحلـه    1391فروردین 
ــه  ( ــا دوز اولی ــر میلــی 1/0ب ــه ازاي هــر   Ovaprimلیت ب

 Ovaprimلیتر میلی 4/0کیلوگرم وزن بدن و دوز نهایی 
مـورد تزریـق هورمـون    ) به ازاي هر کیلـوگرم وزن بـدن  

آمـاده   حالیکه مولـدین نـر سـفید کـاملاً     قرار گرفت، در
بـدین ترتیـب   . بوده و نیازي به القاي هورمـونی نداشـتند  

 لاروها پـس  دورگه جدید در مرکز فوق تولید گردید و
گـرم بـه اسـتخرهاي خـاکی     میلـی  5/2رسیدن به وزن از 

ماهیـان  . )Falahatkar et al., 2013( منتقـل گردیدنـد  
ــایش پـــس از مـــدتی   ــتفاده در ایـــن آزمـ از مـــورد اسـ

لیتـري فـایبرگلاس    4000بـه مخـازن   استخرهاي موجود 
انتقال یافته و تا شروع آزمایش و رسـیدن بـه وزن مـورد    

و بـا غـذاي تجـاري    نظر در این مخازن نگهـداري شـده   
عـدد   252آزمایش  انجام براي .تغذیه و سازگاري یافتند

ــا   ــاهی بـ ــانگین (مـ ــاي ±میـ ــار خطـ ــه) معیـ   وزن اولیـ
 بـا  پـس از تطـابق ماهیـان   . گرم تهیه شد 22/31 ± 38/0

روز،  10 مـدت  به تحقیق دراین استفاده مورد غذاي پایه
تانک بتـونی مـدور بـا حجـم      18 در عددماهی 14 تعداد

لیتــر در  32/5 ± 25/0لیتــر و جریــان آب  400آبگیــري 
تیمـار و جهـت هـر     6در مجمـوع،  . شـدند  توزیـع دقیقه 

دهـی بـه صـورت    غـذا  . تکرار در نظر گرفته شد 3ر تیما
وعــده در روز در   3ســاس میــزان اشــتها و    رابدســتی، 
از آب رودخانـه  . گرفـت انجام می 20و  15، 10ساعات 

 هـا هـر  آب تانـک  .استفاده گردید آزمایش جهت انجام
ظور خروج فضولات بـه  نروز صبح قبل از غذا دهی به م

-زیســت درصــد ســیفون گردیــده و در زمــان 50میــزان 
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 پارامترهـاي . گردیـد سنجی به طـور کامـل تعـویض مـی    
فیزیکــی و شــیمیایی آب در طــول دوره پــرورش بــه      

سنجش قرار گرفتند به طـوري کـه    صورت روزانه مورد
ــاي آب   ــدت دم ــن م ــی ای ــه  10/16 ± 29/0 در ط درج

ــرادســانتی ــیژن  و 32/8 ± 09/0آب  pH، گ ــزان اکس می
  .گرم در لیتر محاسبه گردید میلی 53/7 ± 07/0محلول 

جیره غذایی آزمایشی شامل سه سطح پروتئین  شش
ــد 40و  35، 30( ــی  ) درصـ ــطح چربـ  15و  10(و دو سـ

  ). 1جدول (فرموله شد ) درصد
   

  شده در مطالعه حاضراجزاي جیره غذایی استفاده  :1جدول 
  آزمایشی هاي جیره

40  35 )درصد(پروتئین  30   

)درصد(چربی  10 15 10 15 10 15  

)درصد(ترکیبات جیره               
  پودر ماهی  02/23  7/23  31  46/31  6/38  96/38
  آرد سویا  15  98/15  68/16  18  19  5/20

  آرد گندم  54/25  67/21  55/20  04/16  76/14  16/10
  سبوس گندم  5/22  5/19  5/18  16  15  5/12

  روغن ماهی  97/0  58/3  64/0  25/3  32/0  94/2
  ذرتروغن   97/0  57/3  63/0  25/3  32/0  94/2
  لسیتین  3  3  3  3  3  3
  متیونین  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0
  یزینلا  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0
  ملاس  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2
  مخمر  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1

  1مکمل ویتامینه  2  2  2  2  2  2

  2مکمل معدنی  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1
  3دي کلسیم فسفات  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0  1/0
  نمک  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0  4/0

 D3 ،40ویتامین  A ،IU 400000ویتامین  IU 160000گرم پرمیکس ویتامینه حاوي  1000هر ). قزوین، ایران(شرکت لابراتورهاي سیانس 1
گرم  2، گرم پیریدوکسین 4نیاسین ،  گرم 40ونات،تگرم کلسیم پنت 12گرم ریبوفلاوین،  8گرم تیامین،  K3 ،6گرم ویتامین  E ،2یتامین گرم و

  . باشدمی BHTگرم  20گرم اینوزیتول و  C ،20گرم ویتامین  H2 ،60گرم  24/0سیانوکوبالامین ، گرم  8اسید فولیک، 
میلی  480گرم سلنیوم،  2گرم روي،  5/12گرم آهن،  26گرم پرمیکس معدنی حاوي  1000هر ). ین، ایرانقزو(شرکت لابراتورهاي سیانس 2

  .باشدگرم کولین کلراید می 12و  گرمید 1گرم منگنز،  8/15گرم مس،  2/4گرم کبالت، 
  .)نرودسر، ایرا(شرکت جهان فسفات 3
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 100ابتدا مواد اولیه پودر شده و سپس توسط الـک  
ی الک گردیده تا نمونه نرم و یک دست گـردد  میکرون

اجـزاي  . و مواد همگنی جهت تهیـه جیـره حاصـل شـود    
هاي غذایی به کمـک تـرازوي آزمایشـگاهی وزن    جیره

هاي محاسبه شده با یکدیگر مخلوط  گردیده و در نسبت
پس از آن، به طور کامل با روغـن مـاهی و ذرت   . شدند

ره بـا مقـدار   سـپس جی ـ . دقیقه ترکیب شدند 15به مدت 
مناسبی از آب مخلوط گردیـده و یـک غـذاي خمیـري     

مخلوط حاصـل توسـط یـک چـرخ     . دست آمد شکل به
گوشــت صــنعتی چــرخ شــده و در نهایــت یــک غــذاي  

هـاي  رشـته . متـر تهیـه گردیـد   میلی 5تا  4اي به قطر رشته
هاي خشک کن قرار داده شده آماده شده بر روي سینی

سـاعت   12اد بـه مـدت   گـر درجه سـانتی  45و در دماي 
پس از این مدت غـذا از داخـل خشـک    . خشک گردید

کن بیرون آورده شد و مـدتی در هـواي آزاد قـرار داده    
هـاي غـذایی بـه انـدازه مناسـب      شده و سپس تمام جیـره 

هــاي پلاســتیکی بــه صــورت  شکســته شــده و در کیســه

 -20هـاي بعــدي در دمــاي  جداگانـه بــه منظـور اســتفاده  
نگهداري شده و فقط غذاي چند روز گراد درجه سانتی

  .ماهی درون یخچال نگهداري شدند
هـاي سـاخته شـده    آنالیز مواد اولیه مصرفی و جیـره 

ــی ــدول ( آزمایشـ ــتفاده از روش  ) 2جـ ــا اسـ  AOACبـ
تعیین محتواي رطوبت جیـره از  . صورت گرفت) 1995(

 105ها در داخل آون و در دمـاي  نمونه گیريقرار طریق
. سـاعت صـورت گرفـت    24به مـدت  گراد درجه سانتی

ــدال     ــه از روش کجل ــروتئین نمون ــدار پ ــین مق ــراي تعی ب
و اســـتخراج چربـــی از روش ) 25/6× نیتـــروژن کـــل (

غـذا بـا سـوزاندن    تعیـین خاکسـتر    .سوکسله استفاده شد
ــه ــا درنمون ــور ه ــاي  ک ــی در دم ــه  550ه الکتریک درج

ــا ــدت   تینس ــه م ــراد ب ــذیرفت  12گ ــورت پ ــاعت ص  .س
انرژي موجـود   گرم هر حسب بر اخالصن انرژي محاسبه

، )کیلـوژول  2/39(، چربـی  )کیلوژول 4/23(در پروتئین 
 Kim(صـورت گرفـت   ) کیلوژول 2/17(کربوهیدرات 

and Lee, 2005.(  
  

  جیره غذایی استفاده شده در مطالعه حاضرترکیب تقریبی : 2جدول 
  پروتئین/چربی

  
  رطوبت

  )درصد(
  پروتئین

  )درصد(
  چربی

  )درصد(
  ترخاکس

  )درصد(
  انرژي ناخالص

  )ژول بر گرمکیلو(
10/30  48/0 ± 85/9  30/0 ± 13/30  29/0 ± 54/9  08/0 ± 40/9  39/17  
15/30  11/0 ± 05/8  24/0 ± 35/30  48/0 ± 15/14  00/0 ± 40/9  66/18  
10/35  14/0 ± 91/8  35/0 ± 78/35  14/0 ± 62/10  17/0 ± 39/10  70/17  
15/35  22/0 ± 78/9  20/0 ± 27/35  11/0 ± 47/14  17/0 ± 29/10  95/18  
10/40  21/0 ± 10/9  36/0 ± 02/40  12/0 ± 41/10  12/0 ± 49/11  98/17  
15/40  11/0 ± 52/8  12/0 ± 37/40  07/0 ± 09/15  06/0 ± 53/11  23/19  

  
هــاي غــذایی و   جیــره بــراي آگــاهی از عملکــرد   

بیـومتري   گی رشد ماهیان در طـول دوره پـرورش  چگون
 24نظـور  مبـدین . انجـام گرفـت   هفته یکبـار  2هر  ماهیان

 دهی قطع گردیـده و ماهیـان  ساعت قبل از بیومتري غذا 
گـرم در لیتـر پـودر گـل میخـک بـه منظـور        میلی 300با 

ــی  ــاخصبررس ــد و ش ــاي رش ــوش    ه ــذا بیه ــارایی غ ک
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ــد ــزایش وزن   . گردیدن ــزان اف ــامل می ــا ش ــن پارامتره  ای
)WG( ویـژه  رشـد  ، نـرخ )SGR(،  روزانـه   وزن افـزایش
)ADG(، وضـعیت   شاخص)CF(،     ضـریب تبـدیل غـذا
)FCR( ،  بازده پـروتئین)PER (بـازده چربـی    و)LER( 

زیـر مـورد محاسـبه و     هـاي  فرمـول بوده و بـا اسـتفاده از   
 ,.Ahmad, 2008; Li et al( سـنجش قـرار گرفــت  

2010; Arredondo-Figueroa et al., 2012(.   
  

Wi - Wf =)g( WG  
Wi : مگر(وزن اولیه(، :Wf  وزن نهایی)گرم(  

  
= 100 × (lnWf – lnWi) / t SGR (%/day)  

lnWi     وlnWf :لگاریتم طبیعی متوسط وزن اولیه و نهایی 
  )روز( مدت زمان پرورش :t ،)گرم(

  
ADG (%) = 100 × (Wf –Wi) / (Wi × t)  

Wi وWf :گرم( نهایی و اولیه میانگین وزن(، t : مدت زمان             
  )روز( پرورش

  
3 TL  / BW ×100 = CF  

BW :گرم( بدن وزن( ،TL :کل  طول)متر سانتی(  
  

FCR = F/ (Wf – Wi) 
:F مقدار غذاي مصرف شده به گرم ،Wi  وWf :میانگین 

  )گرم( نهایی و اولیه وماسیب
  

PER = (Wf – Wi) / AP 
Wi  وWf :گرم،  نهایی به و اولیه بیوماس میانگینAP : مقدار

  )گرم(به ماهی  شده دادهپروتئین 
  

LER = (Wf – Wi) / AL  
Wi  وWf :گرم،  نهایی به و اولیه بیوماس میانگینAL : مقدار

  )گرم(چربی داده شده به ماهی 
  

 با هاداده ابتدا وضعیتها دادهجهت آنالیز آماري 
 براي (Kolmogorov-Smirnov)آزمون  از استفاده

 هاانسواری همگنی براي Leveneآزمون  و بودن نرمال
 بودن دارمعنی مقایسه منظور به سپس. بررسی شد

-Two(طرفه  دو واریانس آنالیز از هامیانگین بین تفاوت

Way ANOVA (با حالت  همراهinteraction  و
ها با استفاده کلیه این آزمون. استفاده شد  Tukeyتست

 در سطح اطمینان) SPSS )version 16.0از نرم افزار 

هاي درون متن به صورت داده. دانجام شدرصد  95
  . ذکر شده است) خطاي معیار ±میانگین (

  
  نتایج

عملکرد رشد ماهیان تغذیه شده با سـطوح مختلـف   
. نشــان داده شــده اســت 3پــروتئین و چربــی در جــدول 

داري بـر روي وزن  ل بین پروتئین و چربی تأثیر معنیتقاب
نه و نهایی، میزان افزایش وزن، درصد افزایش وزن روزا

، اما این نتـایج حـاکی   )P<05/0(ه نداشت ژنرخ رشد وی
هـاي فـوق   ر بودن اثر پروتئین جیره بر شاخصدااز معنی

درصــد بهتــرین    15درســطح چربــی   ). P>05/0(بــود 
عملکــرد رشــد در ماهیــان نغذیــه شــده بــا جیــره حــاوي 

. درصد نسبت به سایر تیمارهـا مشـاهده شـد    35پروتئین 
درصـد اخـتلاف معنـی دار     10اگرچه در سـطح چربـی   

 30نبود اما عملکـرد رشـد بـا افـزایش پـروتئین جیـره از       
در هر سـطح پروتئینـی   . د یافتدرصد بهبو 35درصد به 

ه بهبـود یافـت   هاي رشد با افـزایش چربـی جیـر   شاخص
ــی   ــاوت معن ــی تف ــین ول ــاداري ب ــد  تیماره ــاهده نش   مش

)05/0>P .(   ــروتئین و ــأثیر پ ــت ت شــاخص وضــعیت تح
). P>05/0(تقابــل ایــن دو قــرار گرفــت  چربــی جیــره و

 15روتئین و درصـد پ ـ  35بهترین عملکـرد آن در تیمـار   
  .آمد دست بهدرصد چربی 
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دهد کـه در مطالعـه حاضـر    نشان می 4نتایج جدول 
ضریب تبدیل غذایی تحت تأثیر سـطوح پـروتئین جیـره    

ولی چربی و تقابل بـین پـروتئین   ) P>05/0(قرار گرفت 
داري در ضــریب تبــدیل غــذایی یو چربــی تفــاوت معنــ

ــرد   ــاد نک ــی  ). P<05/0(ایج ــطح چرب ــد  15در س درص
ترین میزان ضـریب تبـدیل غـذایی در ماهیـان تغذیـه       کم

بـازده  . دسـت آمـد   درصد بـه  35شده با سطوح پروتئینی 
ــا   پروتئینــی تحــت تــأثیر پــروتئین جیــر قــرار گرفــت و ب
افزایش پروتئین جیره به طـور معنـی داري کـاهش پیـدا     

ــی  )P>05/0(رد کــ ــه طــوري کــه در هــر ســطح چرب ، ب
ــی در تیمــار    کــم ــازده پروتئین ــزان ب ــرین می درصــد  40ت

در هر سطح پروتئین بازده پـروتئین  . پروتئین مشاهده شد

-با افزایش چربی جیره بهبود یافـت ولـی تفـاوت معنـی    

). P<05/0(هاي آزمایشی مشـاهده نشـد  داري میان گروه
روتئین و چربـی جیـره   بازده چربی تحت تأثیر سـطوح پ ـ 

درصـد بـا    15در سـطح چربـی   ). P>05/0(قرار گرفـت  
درصـد، بـازده چربـی افـزایش و      35افزایش پروتئین تـا  
با افزایش چربـی  . داري کاهش یافتسپس به طور معنی

داري در هــر ســطح جیــره بــازده چربــی بــه طــور معنــی 
همچنـین در سـطح چربـی    . پروتئینی کـاهش پیـدا کـرد   

داري در ضریب تبدیل غذایی و معنیدرصد اختلاف 10
بازده چربی با افـزایش سـطوح پروتئینـی جیـره مشـاهده      

  .نشد

  
  وح مختلف پروتئین و چربیتغذیه شده با سط) ♂ Aspius aspius ♀ × Rutilus frisii(عملکرد رشد در ماهی ماس  :3جدول 

  )خطاي معیار ±میانگین (روز پرورش  60پس از 
  رشد هاي شاخص  

  وزن اولیه  وتئینپر/چربی
 )گرم(

  وزن نهایی
 )گرم(

  افزایش وزن
 )گرم(

  افزایش وزن
 )درصد(روزانه 

  نرخ رشد ویژه
 )روز/درصد(

  شاخص 
 وضعیت

10/30 88/0 ± 19/31  92/0 ± 38/36 b  31/0 ± 19/5 b 02/0 ± 28/0 b 01/0 ± 26/0 b 00/0 ± 73/0 b 

15/30 08/1 ± 17/31  13/1 ± 82/36 ab 04/1 ± 67/5 b 05/0 ± 30/0 b 05/0 ± 28/0 b 01/0 ± 72/0 b 

10/35 92/0 ± 21/31  03/1 ± 67/37 ab 33/0 ± 45/6 ab 02/0 ± 34/0 ab 01/0 ± 31/0 ab 01/0 ± 72/0 b 

15/35 90/0 ± 26/31  91/0 ± 88/39 a 27/0 ± 62/8 a 01/0 ± 46/0 a 01/0 ± 40/0 a 00/0 ± 77/0 a 

10/40 98/0 ± 26/31  03/1 ± 48/36 ab 43/0 ± 21/5 b 02/0 ± 28/0 b 02/0 ± 26/0 b 01/0 ± 72/0 b 

15/40 95/0 ± 21/31  00/1 ± 81/36 ab 27/0 ± 50/5 b 01/0 ± 29/0 b 01/0 ± 27/0 b 00/0 ± 73/0 b 

Two - Way ANOVA       
 003/0 005/0 004/0 004/0 036/0  989/0 پروتئین

 008/0 065/0 055/0 055/0 252/0  927/0 چربی

 002/0 261/0 226/0 221/0 512/0  982/0 چربی× پروتئین 

  ).P> 05/0(باشند حروف غیر مشابه در یک ستون داراي اختلاف معنی دار می
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تغذیه شده با سطوح ) ♂ Aspius aspius ♀ × Rutilus frisii(چربی در ماهی ماس ضریب تبدیل غذا، بازده پروتئین و بازده : 4جدول 
  )معیار خطاي ±میانگین (روز پرورش  60مختلف پروتئین و چربی پس از 

  کارایی غذا  
  بازده چربی  بازده پروتئین  ضریب تبدیل غذا  پروتئین/چربی

10/30  a15/0± 81/2    a  06/0 ± 19/1  a19/0 ± 58/3  
15/30  ab20/0 ± 74/2  a09/0 ± 23/1  c18/0 ± 46/2  
10/35  ab04/0 ± 59/2  ab02/0 ± 10/1  c06/0 ± 85/3  
15/35  b04/0 ± 27/2  a02/0 ± 26/1  bc05/0 ± 94/2  
10/40  a04/0 ± 83/2  b04/0 ± 89/0  ab15/0 ± 55/3  
15/40  ab04/0 ± 80/2  b04/0 ± 89/0  c07/0 ± 38/2  

Two- Way ANOVA        
  026/0  00/0  030/0 پروتئین

  000/0  160/0  223/0 چربی
چربی× پروتئین   489/0  361/0  651/0  

  ).P> 05/0(باشند دار میحروف غیر مشابه در یک ستون داراي اختلاف معنی
  

  بحث
نتـایج تحقیــق حاضـر نشــان داد کـه عملکــرد رشــد    

بـا افـزایش    وتحت تـأثیر سـطوح پروتئینـی قـرار گرفتـه      
درصد پارامترهاي رشد بهبود  35 به 30سطح پروتئین از 

. یافت و در سطوح بـالاتر پـروتئین رشـد کـاهش یافـت     
ــن مشــابه ــایج ای ــه توســط   نت ــژوهش صــورت گرفت در پ

بچـه مـاهی سـفید    بر روي  )1392( محمودي و همکاران
گـزارش شـده   ) درصد 40و  35، 30(سطح پروتئین  3با 

درصـد رشـد    35است که با افـزایش پـروتئین تـا سـطح     
 2002و همکــاران در ســال    Lee. ش پیــدا کــرد افــزای

درصـد بـراي رشـد     50و  45مشاهده کردند که پروتئین 
 Paralichthys olivaceus (22(کفشـک مـاهی ژاپنـی    

گرمی مناسـب اسـت و در سـطوح بـالاتر رشـد کـاهش       
ــه مــاهی آســیایی  ) Lee )2005و  Kim. یافــت روي گرب

)Pseudobagrus fulvidraco(،Mohanta  ن و همکارا
، )Puntius gonionotus( اي نقرهبر روي بارب ) 2008(

Ozório  ــاران  two-banded seaروي) 2009(و همک

bream )Diplodus vulgaris ( وMohseni  و همکاران
) Acipenser persicus(روي تاسـماهی ایرانـی   ) 2011(

ــا افــزایش پــروتئین جیــره    بــه ایــن نتیجــه رســیدند کــه ب
ل بـراي ایـن یافتـه    احتما دو. عملکرد رشد کاهش یافت

تـوان ایـن گونـه بیـان کـرد کـه سـطح        وجود دارد و می
هـاي  در جیره منجـر بـه تجمـع آمینواسـید     بالاي پروتئین

 ,Harper et(آزاد در بدن گردیده و تولیـد سـم کـرده    

al.,1970 (  ــه ــه هزینـ ــا اینکـ ــع   و یـ ــت دفـ ــه بابـ اي کـ
ممکـن اسـت باعـث    شود داده میهاي اضافی آمینواسید

در مطالعـه  ). Jauncey, 1982(میزان رشد گردد کاهش 
درصـد   35حاضر، ماهیـان تغذیـه شـده بـا جیـره حـاوي       

پروتئین داراي بالاترین میزان رشد و افزایش وزن بودند 
 35اسـب نیازمنـدي پـروتئین    و مشاهده شد که سـطح من 

  . باشددرصد می
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 15به  10یره از در مطالعه حاضر با افزایش چربی ج
رشـد مشـاهده    هاي شاخصداري در معنیدرصد تفاوت 

بـر روي  ) 2006(و همکـاران  Ozório  در مطالعـه  .نشـد 
ــایی ســفید   ــا) Diplodus sargus(ســیم دری ــزایش  ب اف

داري در درصـــد اخــتلاف معنـــی  16بــه   12بــی از  چر
) 2013(و همکاران  Chai. هاي رشد مشاهده نشدپارامتر

یده چربی در جیره ماهی شـور  گزارش دادند که افزیش
داري در میــزان درصــد تفــاوت معنــی 15بــه  9از  ژاپنــی

نتـایج مشـابه در مطالعـات    . افزایش وزن حاصل نگردیـد 
Grisdale-Helland  بـر روي مـاهی   ) 2008(و همکاران

ــس    ــانوس اطل ــاد اقی و  Yuanو ) Gadus morhua(ک
بــــرروي مــــاهی مکنــــده چینــــی ) 2010(همکــــاران 

)Myxocyprinus asiaticus (در مطالعـه  . دآم ـ دست به
ــر  ــه  حاض ــود اینک ــا وج ــتلاف   ب ــی اخ ــزایش چرب ــا اف ب

مشاهده نشد ولی بیشترین میزان رشـد در هـر    داري معنی
 15سـطح از پـروتئین مربـوط بــه جیـره بـا سـطح چربــی       

مکــاران و ه Peiدر پژوهشــی کــه توســط . درصــد بــود
ــره ) 2004( ــوض نقـ ــاهی حـ  Carassius(اي روي مـ

auratus gibelio ( ــاهی ــه م ــی    و گرب ــد چین ــوزه بلن پ
)Leiocassis longirostris ( انجام شد افزایش چربی از
. درصـد باعـث بهبـود در نـرخ رشـد ویـژه شــد       18بـه   3

Schuchardt  با تحقیق خود بر روي ) 2008(و همکاران
بـه  ) Pagrus pagrus(ماهی خوراکی دنـدان دار قرمـز   

این نتیجـه رسـیدند کـه میـزان افـزایش وزن بـا افـزایش        
. درصد در جیره غـذایی بهبـود یافـت    15به  10از چربی 

نتایج نسبت بـه آزمایشـات دیگـر ممکـن     تفاوت در این 
هـاي  لیل شرایط مختلـف پـرورش ماننـد روش   است به د

مـاهی، جـنس، دمـاي     هتغذیه، گونه، اخـتلاف در انـداز  
بـا ایـن   . سـازي باشـد   ، فرمول جیره و تراکم ذخیـره آب

ر شـاخص وضـعیت بـا    حال، نتایج نشان داد که بهبـود د 

درصد پـروتئین بـا توجـه بـه      35افزایش چربی در تیمار 
تحت تأثیر قرار گرفتن آن توسط پروتئین و چربی جیره 

هـاي آزمایشـی،   همتقابل این دو نسبت به سایر گرو و اثر
تواند براي رشـد مـاهی   درصد می 15جیره داراي چربی 

در  دهد کـه بهبـود  اس مناسب باشد و این امر نشان میم
شـاخص فــوق متناســب بــا افــزایش ســطح چربــی جیــره  
غذایی نشان دهنده تأمین بهتر انـرژي مـورد نیـاز جهـت     
ــق ایجــاد    ــوده و از طری ــدهاي متابولیســمی ب انجــام فراین
امکان قرارگیـري پـروتئین در مسـیر اصـلی خـود بهبـود       

تـوان  هی را به دنبال داشته است لذا مـی عملکرد رشد ما
که افزایش مقدار چربی در جیره  این گونه استنباط کرد

غذایی تـا حـد معینـی کـه تـأمین کننـده نسـبت مناسـب         
  . پذیر استانرژي و پروتئین باشد امکان

ضریب تبـدیل غـذایی در ایـن مطالعـه تحـت تـأثیر       
میـزان آن   تـرین  کـم سطوح پروتئین جیره قرار گرفت و 

. آمـد  دست بهدرصد  35در ماهیان تغذیه شده با سطوح 
ــابه چنــ ـ ــده    مشـ ــام شـ ــات انجـ ــدي در تحقیقـ ین رونـ

 Ozório، اي نقـره روي بـارب  ) Mohanta  )2008توسط
و  two-banded sea breamروي ) 2009(و همکـاران  

Ebrahimi  روي ماهی سفید دریـاي  ) 2013(و همکاران
  . خزر حاصل گردید

افزایش سطح چربی در صـورتی بهبـود در کـارایی    
ــزایش رشــد را دارا خواهــد بو  ــا  غــذا و اف دکــه همــراه ب

افزایش سطح پروتئین بوده و تناسب مطلوبی بین انـرژي  
در  ).1383 ،ابراهیمی و همکاران(و پروتئین ایجاد نماید 

ضریب تبدیل غذایی با افـزایش چربـی از   حاضر مطالعه 
داري صد بهبود یافت اگرچه اختلاف معنـی در 15به  10

پـور  ماننـد ک  هـایی  گونـه نتایج مشابه بـراي  . مشاهده نشد
ــولی  ــدي  ) Cyprinus carpio(معم ــاهی هن ــور م و کپ
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)Labeo rohita(       در بهبـود اسـتفاده از غـذا بـا افـزایش
 ;Nandeesha et al., 1999(چربی جیره مشـاهده شـد   

Satpathy et al., 2003.(  ها در راسـتاي نتـایج   یافتهاین
Salhi   2004(و همکـــاران ( وLi   و همکـــاران)2010 (

جیره در گربـه مـاهی سـیاه     یش چربیباشد که با افزامی
)Rhamdia quelen ( درصد و در سیم بـدون   14به  8از

درصد ضریب تبدیل غذایی کـاهش پیـدا    7به  4پوزه از 
ه ایـن موضـوع اسـت کـه     نتایج موجود بیـان کننـد  . کرد

توانـد توسـط مـاهی مـاس بـراي تـأمین       چربی جیـره مـی  
یب تبدیل از طرفی بالاتر بودن ضر. انرژي استفاده گردد

تواند ناشـی  درصد چربی می 10داراي  هايجیرهغذا در 
از عــدم تعــادل مناســب بــین انــرژي و پــروتئین و زبــر و  

هاي غذایی و در نتیجه بروز مشـکل در  دانهسخت بودن 
دریافت غذا و قابلیت هضم و جذب مناسـب آن باشـد،   

غذایی خـوش خـوراکی آن را    هايدانهزیرا خشن بودن 
   .دهدکاهش می

بـالاترین میــزان افـزایش وزن و شــاخص وضــعیت،   
میزان ضریب تبدیل غذایی در ماهیـان   ترین کمهمچنین 

 15درصــد پــروتئین و  35تغذیــه شــده بــا جیــره حــاوي 
کـه سـطح    دهـد  مـی آمـد و نشـان    دست بهدرصد چربی 

مطلوب پروتئین و چربی براي رشد و استفاده از غـذا در  
  . باشددرصد می 15 و 35حدود  دربه ترتیب ماس ماهی 

مطالعه حاضر نشان دادکه بازده چربی در هر سـطح  
نتـایج  . از پروتئین بـا افـزایش چربـی کـاهش پیـدا کـرد      

نشـان  بر روي ماهی سفید ) 1392(محمودي و همکاران 
 14بـه   10داد که بازده چربی با افزایش چربـی جیـره از   

توانـد افـزایش   یافت که دلیل این امر مـی کاهش صد در
 . چربی در تأمین انرژي براي ماهی باشد سهم

درصـد   15و  10در این آزمایش در سطوح چربـی  
بیشترین میزان بازده پروتئین به ترتیـب در ماهیـان تغذیـه    

درصد پروتئین مشاهده شد و بـا   35و  30شده با سطوح 
پروتئین در هر سطح چربی بـازده پـروتئین   بیشتر افزایش 

بــر روي ) Lall )2001و  Kimمطالعــات . کــاهش یافــت
 Melanogrammus( روغــــن مــــاهی کوچــــک   

aeglefinus( ،Kim  وLee )2005 (  بر روي گربه مـاهی
ــیایی،  ــاران  Shalabyآس ــیم   )2011(و همک ــر روي س ب

بـر روي  ) 2012(همکـاران   و Coutinhoدریایی سـفید،  
 Wang و) Diplodus puntazzo(سیم دریایی پوزه تیـز  

 Pseudobagrus(بــــر روي  ) 2013(و همکــــاران  

ussuriensis (فــزایش پــروتئین جیــره اد کــه بــا نشــان دا
ه پروتئینی کاهش یافـت کـه بیـانگر ایـن اسـت کـه       بازد

جیره با پـروتئین بـالا اسـتفاده    که ماهی از  احتمالاً زمانی
منبع انرژي مورد اسـتفاده  کند پروتئین بیشتر به عنوان می

 Hidalgo and Alliot, 1988; Kim et(گیـرد  قرار مـی 

al.,1991; Yang et al., 2003.(  
داري طالعه با افزایش چربـی تفـاوت معنـی   در این م

ــازده پــروتئین مشــاهده نشــد    -Ruedaدر مطالعــه. در ب

López   بــر روي مــاهی ) 2011(و همکــارانTotoaba 
)Totoaba macdonaldi (5/8ه از با افزایش چربی جیر 

ــداري در بــازده درصــد اخــتلاف معنــی 18بــه  روتئینن پ
نتایج مشابه در آزمایشـات صـورت گرفتـه    . مشاهده نشد

 Piracanjubaبر روي ) 2003(و همکاران  Borbaتوسط 
)Brycon orbignyanus( ،Salhi  ــاران ) 2004(و همک

روي ) 2010(و همکــاران  Liروي گربــه مــاهی ســیاه و 
داري اگرچه اختلاف معنی .آمد دست به سیم بدون پوزه

درصد بـازده پـروتئین    35و  30سطح  حاصل نشد اما در
ــود   ــه ب ــزایش یافت ــی اف ــزایش چرب ــا اف ــازده . ب ــالاترین ب ب

ا دارا پروتئین در تیماري مشاهده شد که حد اکثر رشد ر
کند که این ماهی توانـایی بـالایی   بود و این امر ثابت می
عنـوان منبـع انـرژي دارد و نشـان     در استفاده از چربی به 
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ابولیزمی طح چربـی انـرژي مت ـ  دهد که بـا افـزایش س ـ  می
تـري از طریـق چربـی جیـره     مورد نیاز به شـکل مطلـوب  

تأمین شـده و پـروتئین در مسـیر اصـلی خـود بـه منظـور        
تأمین آمینو اسیدهاي ضـروري جهـت سـنتز بافـت قـرار      

  .دهدرا نشان می تري مناسبلذا بازده  گرفته و
ــره   نتــایج حاصــل از ایــن مطالعــه نشــان داد کــه جی

درصـد بـه عنـوان     15رصد پروتئین با چربی د 35حاوي 
یک جیره غذایی کاربردي براي رشد بهینه مـاهی مـاس   

بـا ایـن   . شـود حدوده وزنی مورد مطالعه توصیه مـی در م
حـال بــا توجــه بــه اینکـه اطلاعــات کمــی در خصــوص   

ایـن هیبریـد جدیـد وجـود دارد،      اي تغذیههاي ينیازمند
معرفی ایـن   آن با هدف کشت تجاري و تر دقیقشناخت 
هاي بیشـتر  پرورشی نیازمند بررسی هاي سیستم هیبرید به

ــی و    ــروتئین، چربـ ــب پـ ــطوح مناسـ ــا سـ ــاط بـ در ارتبـ
  .باشدصول مختلف میسنین و ف کربوهیدرات در

  
  سپاسگزاري

 صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران کشور از
)INFS( تحـت  هاي مالی این پـژوهش  به خاطر حمایت

وسـیله از جنـاب    بـدین  .اریمسپاسـگز  92014122پروژه 
و سـایر پرسـنل    پور، مهندس موسیدکتر رحمتی آقایان

مرکز تکثیر و بازسازي ذخایر ماهیـان دریـایی شـادروان    
بـه منظـور مسـاعدت و همکـاري در     دکتر یوسـف پـور   

راهم نمودن ماهی و کلیـه امکانـات لازم جهـت انجـام     ف
  . داریم کمال تشکر را پژوهش حاضر
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