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 چکیده

 ییروساتا  منااق   ویژه دربه فقر کاهش و زایی، اشتغالانسان هیتغذ یبراپروتئین حیوانی  دیتول در نقش مهمی یپروریآبزدر سالیان اخیر 

اساتفاده بهیناه و   گاردد،  محسوب میتوسعه در محدودکننده  یمشکل کمبود آب که عامل است. امروزه در کشور با توجه بهایفا کرده جهان در

مناسا  توساعه باا     هاای راهکار ازپاروری  چند منظوره از منابع آبی، از جمله استفاده از منابع آب مورد استفاده برای کشاورزی باا هادآ آبازی   

 آبازی  ارزیابی توان استفاده بهینه از منابع آبای خارد کشااورزی باه منظاور توساعه       مطالعه این هدآشود. نگرشی بر توسعه پایدار محسوب می

ی داده ها و اقلاعات آوربرای جمع ایکتابخانه در این پژوهش از روش است.زنجان بوده استان در روستای خانقاه شهرستان ایجرود در پروری

اسات.  اساتفاده گردیاده   تحقی  روشهای کیفی و کمی برای پرورش ماهی در برداری از شاخصبه منظور نمونه عملیاتیروش تحقی   و نیز پایه

 باا  همچناین  و یکادیگر  پارامترها با و شدند هکتار مطالعه 9با مساحت تقریبی  گاه آبی کشاورزی موجودذخیره در هیدروشیمیایی پارامترهای

آب در منبع آبی مذکور  شیمیایی شده فاکتورهای فیزیکی وگیری اندازه دادند میزان نشان نتایج .شدند استاندارد پرورش آبزیان مقایسه شرایط

ده در فعالیات  مناس  و استاندارد برای پرورش ماهیان سردابی و گرمابی بودند. شرایط دمایی و اقلیم منطقه از عوامل محادوده کننا   در محدوده

توجه به بالا بودن درجه حرارت منطقه و دمای آب در نیمه اول سال، منبع آبی فاو  بارای   گردد. باهای آبزی پروری در این منطقه محسوب می

باه   تر است که با توجه به کوتاه بودن قول دوره پرورش و وضعیت اقلیمی منطقه که نیمه خشک فراسارد اسات،  پرورش ماهیان گرمابی مناس 

تواناد در  گردد که این امر مای رسانی بچه ماهی کپور بدلیل در پی داشتن کمترین هزینه در تغییرات برای منبع آبی مورد مطالعه پیشنهاد میوزن

 . بهبود شرایط معیشتی کشاورزان بهره بردار تاثیرگذار باشد

 

 .آبزی پروری، منابع آبی خرد کشاورزی، استان زنجان :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

 باه  توجه توسعه، به رسیدن یکی از مهمترین عوامل

 جمعیات  عمده معیشت روستاییان است. به این دلیل که

 حاال  در کشاورهای  روساتایی  بخاش  در جهاان  یار فق

 ,World Bank Groupکننااد )ماای زناادگی توسااعه

 برایآب  ذخیره و نگهداری هایسازه (. احداث2012

 از دیربااز  دیگر مصارآ و کشاورزی هایزمین آبیاری

(. 8911است )هدایت، بوده جهان معمول کشورهای در

تاا   اسات  شاده  ساب   کشاور  در آبای  مناابع  محدودیت

مناق  مختلف کشور مباادرت باه سااخت     در روستائیان

آوری آب در فصاول  استخرهای ذخیره آب برای جماع 

باارای  را بیشااتریمختلااف سااال کاارده تااا بتواننااد آب 

مصااارآ کشاااورزی بااه ویااژه در مواقااع کاام آباای در   

(. بادین  8911دسترس داشته باشند )علیزاده و همکاران، 

خارد مانناد    آبی منابع از منظوره چند برداریجهت بهره

کشااورزی، ساب     هاای و چااه  های انساان سااخت  سازه

 و ماردم  نیازهاای  منظور تاممین  به ماهی است تولیدشده

 روسااتائیان و اقتصااادی وضااعیت معیشااتی و تقویاات

و  گیاارد )نفیساای قاارار توجااه مااورد کشاااورزان نیااز

از مزایای منابع ذخیره آب کشاورزی  .(8911 همکاران،

توان به افزایش راندمان آبیاری، استفاده بهیناه از آب  می

کشاااورزی و ایجاااد اشااتغال و بهبااود شاارایط اقتصااادی  

 ,.Saphakdy et alخانوارهای روساتایی اشااره نماود )   

 در دهد مزارعی کاه (. همچنین مطالعات نشان می2013

 در دارناد  اشاتغال  مااهی  پارورش  باه  کشااورزی  کناار 

 وری بیشاتری بهاره  از منظاوره  یاک  مازار   باا  مقایساه 

کنند )عظیمی می ایبهینه استفاده منابع از و برخوردارند

امروزه تغییرات اقلیمی در جهاان و   .(8939و همکاران، 

بااروز خشکسااالی در مناااق  مختلااف، برنامااه ریاازی بااه 

وری حااداکیری از منااابع آباای بااه ویااژه در منظااور بهااره

 ,.Koehn et alپروری را به هماراه دارد ) مباحث آبزی

پااروری در ارزیااابی اسااتعداد و تااوان آباازی    (.2012

ایاد ماورد   معیارهای بیوفیزیکی، اجتمااعی و اقتصاادی ب  

(. آنچاه مسالم اسات    Pillay, 1990بررسی قرار گیرند )

توانااد کارشناسااانه ماایپااروری ریرالااولی و ریاارآباازی

 درو ریرقاباال جبراناای   دیشاادی بساایار منفاای اماادهایپ

-باوم  وی طا یمح سات یز ،یاقتصاد ،یاجتماعی هابخش

همراه داشته باشد )حساین جاانی و همکااران،    ی بهشناخت

 منظور بررسای تاوان تولیاد   به متعددی (. مطالعات8931

باا اساتفاده از    پاروری آبزی منابع آبی روستایی برای در

زیسااتی و شاارایط فیزیکاای و  جوامااع تنااو  مطالعااات

-است که از آن جملاه مای   گرفته شیمیایی آب لورت

( اشاااره 8113همکاااران ) و Troellتااوان بااه مطالعااات 

و  Sheriffهمچنااین   و 8113در سااال   Ahmedنمااود.

 داریا پا شات یمع( در مطالعاتی پیراماون  8111همکاران )

 ییروسااتا مناااق  در یماااه پاارورش توسااعه بوساایله

 Ellis و  Allisonهاایی توساط   پرداختند. قای پاژوهش  

(8118 ،)Smith ( و 8111و همکاااااااران )Shrestha  و

خانوارهاای روساتایی    شات یمع ( بهباود 8188همکاران )

در کشاورهای   کوچاک  اسیمق در بوسیله آبزی پروری

در حال توسعه را مورد بررسی قرار دادناد. در مطالعااتی   

 Buenoاز سااوی سااازمان خواروبااار جهااانی )فااائو(،     

پااروری کوچااک هااای توسااعه آباازی ( شاااخص8113)

مقیاس را در کشورهای کمتر توسعه یافته ماورد مطالعاه   

 Bhujelو  Shresthaهایی نیز توساط  قرار داد. پژوهش

پاروری  های مناس  توساعه آبازی  مینه مدلدر ز (8188)

کوچااک مقیاااس در مناااق  روسااتایی نپااال انجااام شااد. 

بررساای  محوریاات بااا دیگااری مطالعااات همچنااین

منابع آبی قبیعی  مدیریت نحوه و آب کیفی فاکتورهای

 رسایدن  اساس بر پروریآبزی و انسان ساخت به منظور
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 Kumarاست ) گرفته لورت نیز بهینه تولید کارایی به

et al., 2003; Gurung et al., 2008نیاز   ایاران  (. در

 در تولیااد و فناای ( ارزیااابی8931ارشاادی و زار  )

 آب ذخیاره  مااهی و  پارورش  دومنظاوره  اساتخرهای 

سیستان را مورد مطالعه قرار دادناد.   منطقه در کشاورزی

 8911همچنااین توسااط علیاازاده و همکاااران در سااال     

 در ماهیااان کپااور پاارورش اجرایاای دسااتورالعمل

کشاورزی تبیین گردید. نفیسی و  آب ذخیره استخرهای

 در(آلا  قازل  ماهی پرورش ( نیز الول8911همکاران )

کانالهاای کشااورزی( را ارائاه     و آب ذخیره استخرهای

ی دادند. در استان زنجان نیز مطالعات متعددی در زمیناه 

استعدادیابی و بررسای تاوان تولیاد مناابع آبای لاورت       

فته است که از آن جملاه مای تاوان باه بررسای تاوان       گر

تولیااد سااد خاااکی قااارختلوی زنجااان بااه منظااور آباازی 

( و 8939پروری توسط لادقی نژاد ماسوله و همکاران )

 جارود یساد گلابار ا   اچاه یدرپاروری  ارزیابی توان آبزی

( اشااره  8931استان زنجاان توساط باباایی و همکااران )    

انگر ایان امار اسات کاه     نمود. مطالعات لورت گرفته بی

پروری در منابع آبی نیازمناد  ارزیابی امکان توسعه آبزی

اقلایم   باه  توجاه  باشاد. باا  بررسی شرایط مورد اشاره مای 

منطقه مورد مطالعه ایجرود و میاانگین باارش ساالانه آن    

زیرزمینای بارای مصااارآ    هااایآب از بارداری  بهاره 

ه دارد. بااه ایاان دلیاال ارائاا  دیرینااه کشاااورزی سااابقه

 آب از بهیناه  بارداری راهکارهای مناس  به منظور بهاره 

آب موجاود و بالفعال در    هاای ذخیاره  استخرها و ساازه 

منطقه که به منظور آبیااری مازار  و باراات کشااورزی     

اسات. هادآ از    ضاروری  گیرناد، مورد استفاده قرارمی

این پژوهش ارزیابی توان استفاده بهینه از منابع آبی خرد 

در روساتای   پاروری آبازی  منظاور توساعه  کشاورزی به 

 .استزنجان بوده استان خانقاه شهرستان ایجرود در
 

 (.8919اسماعیلی ساری،  boyd, 1990 ;Russo and Thurston., 1991;) مقادیر استاندارد فاکتورهای فیزیکی شیمیایی آب در پرورش آبزیان :8جدول

 حد استاندارد برای ماهیان سرد آبی آبی حد استاندارد برای ماهیان گرم فیزیکی و شیمیایی آبفاکتورهای 

 811 -111 81-111 سختی کل )میلیگرم درلیتر(

 8111 <0111 هدایت الکتریکی گرم آبی  )میکروموس برسانتیمتر(

 811-811 811 -811 قلیائیت نام )میلیگرم درلیتر(

 1 1 درلیتر( اکسیژن محلول )میلیگرم

p  )میلیگرم درلیتر(H 3 – 1/0 1/1 - 1/0 

 <8 8-9 فسفر محلول )میلیگرم درلیتر(

 1-801 <111 کلسیم )میلیگرم بر لیتر (

 18/1 -11/1 11/1-1/1 فسفرکل )میلیگرم درلیتر(

 11 -811 91 - 11 شفافیت )سانتیمتر(

 1 - 81 81 - 91 درجه حرارت آب )سانتیگراد(

NO2 11/1 11/1-1/1 )میلیگرم در لیتر( نیتریت> 

NO3 81 <81 )میلیگرم در لیتر( نیترات> 

NH4+ )8 <8 )میلیگرم در لیتر> 

NH3   )189/1 <18/1 سمی )میلیگرم در لیتر> 

 8-9 8-9 ازت کل

 <111 <111 سولفات )میلیگرم در لیتر(

 <119/1 8 کلر
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 ها روش و مواد

کیلومتری جاده بیجاار از   81محل اجرای پروژه در 

آباااد و در روسااتای خانقاااه شهرسااتان  شهرسااتان زریاان

 9ایجرود از توابع اساتان زنجاان در زمینای باه مسااحت      

ی متاار در جااوار کارخانااه  1هکتااار بااا متوسااط عماا    

اسات. سااختار ایان ساازه،     آسفالت شورچای واقع شاده 

و باه منظاور    مترمکعا   811111خاکی باوده باا حجام    

ذخیااره آب حالاال از ناازولات جااوی و اسااتفاده در     

کشاااورزی و آبیاااری زمینهااای زراعاای مجاااور احااداث 

گردیااد. عمااده آب تااامین کننااده ایاان منبااع آباای چاااه  

لیتار در ثانیاه    9موجود در جوار این سازه با متوسط دبی 

شهرسااتان ایجاارود یکاای از و ناازولات آساامانی اساات. 

 این استانستان زنجان است که در باختر شهرستان های ا

واقع شده و از شمال باه شهرساتان زنجاان از جناوب باه      

شهرستان خدابنده، از شمال خاوری به سلطانیه در ابهار،  

از شاامال باااختری بااه شهرسااتان ماهنشااان و از باااختر بااه 

شااود. شهرسااتان بیجااار )اسااتان کردسااتان( محاادود ماای

درجه و  11دقیقه تا  31درجه و  11شهرستان ایجرود در 

 90دقیقاه تاا    1درجاه و   90دقیقه درازای خااوری و   91

ایان  دقیقه پهناای شامالی واقاع شاده اسات.       91درجه و 

اساات و   ای جلگااه دارای منطقااک کوهسااتانی وشهرسااتان 

باشاد معماولا     شرایط آب و هوایی کوهستانی را دارا می

، انیتای سااارد کوهساااودر ارتفاعاااات دارای آب و هااا

در تابساتان دارای آب   قسمت دشتدر تانی برفی و زمس

)سالنامه آماری اساتان   باشد و هوای معتدل و خشک می

 و ایکتابخاناه  باه دو روش  (. ایان تحقیا   8938زنجان، 

اقلاعات و  ایروش کتابخانه لورت گرفت. در میدانی

 نهادهااای و هااای مااورد نیاااز پااژوهش از سااازمانها  داده

هواشناسای، ساازمان آب و آبخیازداری    مربوقه از قبیال  

 منطقاه  اسااس  آن بار  گردیاده و  استخراج آوری وجمع

حضور در  با میدانی روش گرفت. در قرار ارزیابی مورد

از  31 منطقاه بطااور فصاالی در چهااار دوره در قاای سااال 

شرایط فیزیکی و شیمیایی آب و کیفیت و کمیات منباع   

آ پلای  آبی و آب چااه در دساترس باا اساتفاده از  ارو     

ها مورد سنجش قارار  برداری گردید و نمونهاتیلنی نمونه

گرفتنااد. ساانجش نمونااه هااا بااا اسااتفاده از روشااهای      

استاندارد آنالیز آب و فاضلاب ارایه شده توسط انجمان  

انجاام   APHA, 2005)زیسات آمریکاا )  حفا ت محیط

شد. بارای سانجش ترکیباات مغاذی )نیتارات، نیتریات،       

فساااافر کاااال( از روش  فساااافات، نیتااااروژن کاااال و 

اسااپکتروفتومتری اسااتفاده گردیااد. همچنااین کاتیونهااا و 

آنیونهای محلول نیز با استفاده از روش تیتراسیون )حجم 

. APHA, 2005)ساانجی( مااورد بررساای قرارگرفتنااد ) 

بااا اسااتفاده از  منبااع دحیاارهمیااانگین نتااایج کیفیاات آب 

در ساااط   test -Sample T-Oneآزماااون آمااااری

کیفی و کمی آب  با استانداردهای( =α 0.05معناداری )

 محاسبات و نمایش . برایمقایسه شد آبزی پروری برای

نساخه   Excelو  88نساخه    SPSSافازار  نارم  آمااری از 

Bhujel,  ;Pallant, 2013اسااتفاده گردیااد )  8189

2009). 

 
 : نقشه موقعیت جغرافیایی منبع ذخیره آب مورد مطالعه8شکل 
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 نتایج

لیتار در ثانیاه    9آب خروجای از چااه   میانگین دبای  

گیری شد. بیشترین میازان بارنادگی در منطقاه در    اندازه

میلاای متاار( و کمتاارین میاازان آن در  1/11فصاال بهااار )

 0/810میلی متر( با میاانگین ساالانه    8/81فصل تابستان )

نشاان داده   8میلی متر می باشد. هماانطور کاه در شاکل    

رارت روزاناه مرباو    شده است بیشترین مقدار درجه ح

cبااه ماارداد ماااه ) 
o 8/99   بااوده کااه از متوسااط درجااه )

cحرارت سالانه )
o 1/81     بیشاتر اسات . کمتارین میازان )

cدرجه حرارت روزانه مربو  به دی مااه ) 
o 8/1- مای )-

باشد. روناد افازایش دماا در منطقاه از فاروردین مااه تاا        

مرداد ماه اداماه داشاته و از آن باه بعاد، درجاه حارارت       

تعاداد روز   8بطور منظم کاهش می یاباد. مطااب  شاکل    

باشاد کاه   روز در ساال مای   888های یخبندان در منطقه 

روز یخبنادان دارای بیشاترین تعاداد     1/80بهمن مااه باا   

اسات. در ایان بررسای    روزهای همراه باا یخبنادان باوده   

عوامل فیزیکی و شیمیایی آب چاه در ورودی به اساتخر  

باارداری بطااور ار دور نمونااهو آب اسااتخر در قاای چهاا 

در نیماه  آب چااه   یدماانجام گرفت.  31فصلی در سال 

درجاه   80و  83اول سال و در فصول بهار و تابستان باین  

سااانتیگراد و در نیمااه دوم سااال و در فصااول پاااییز و     

شاد.   یریا گانادازه  درجه ساانتیگراد  81و  1زمستان بین 

 کارو یم 8880آب چااه   یکیالکتر تیهدا زانیحداکیر م

ماوس بار    کارو یم 8111متار و حاد اقال    یبر ساانت  سمو

 استخرآب  یکیالکتر تیهدا زانیحداکیر مو  متر یسانت

 8818متاار و حااد اقاال   یباار سااانت سمااو کاارویم 8881

 راتییا دامنه تغ شد. یریگمتر اندازهیموس بر سانتکرویم

pH   راتییا دامناه تغ و  98/1 یالا  18/1نیآب چااه با pH 

در نوسااان در نوسااان   13/1 یالاا 98/1نیباا اسااتخرآب 

آب چااه باه    محلاول  ژنیاکسا  زانیا اکیر محداست. بوده

گارم   یلا یم 81/1حداقل  و  تریل درگرم  یلیم 1/3 زانیم

باه   اساتخر آب  محلاول  ژنیاکس زانیاکیر محدو  تریل در

گارم   یلا یم 13/0حداقل  و  تریل درگرم  یلیم 8/3 زانیم

 ونهاا یآن زانیم ی هابررس نیدر ا شد. یریگاندازه تریل در

 نیانگیا م .گردیاد  یریگاندازه نیز در آب چاه ونهایو کات

گرم  یلیم 1/11، 0/11  یبه ترت میزیو من میرلظت کلس

 زانیااکاال در آب چاااه بااه م یسااخت نیانگیااو م تااریل در

 میباار حساا  کربنااات کلساا تااریگاارم باار ل یلاایم 1/191

در آب  CODرلظات ساولفات و    نیانگیا م سنجش شد.

 تااریگاارم باار لیلاایم 9/81و  1/1، 0/888  یااچاااه بااه ترت

در ایاان بررساای عواماال فیزیکاای و   .شاادی ریااگاناادازه

شیمیایی آب استخر که تاحدی از لحاظ آبازی پاروری   

فعال بوده نیز مورد سنجش قرار گرفات. میاانگین دماای    

درجه سانتی گراد و حد اقل دماای آن   0/89آب استخر 

درجااه سااانتی گااراد اناادازه  1در فصاال زمسااتان معااادل 

کای آب  گیری شد. میانگین میزان قابلیت هدایت الکتری

 pHمیکروموس بار ساانتی متار و میاانگین      8811استخر 

بر آورد گردید. میانگین سختی کال، نیتاروژن    09/1آن 

میلای   118/1و  811/8، 913کل و فسفر کل باه ترتیا    

گیری شاد . حاداکیر رلظات اکسایژن     گرم بر لیتر اندازه

میلی گارم بار لیتار و حاداقل      8/3محلول در آب استخر 

 3/1بر لیتر و میاانگین اکسایژن محلاول    میلیگرم  1/0آن 

گیری گردید. رلظت سولفات باا  میلی گرم بر لیتر اندازه

گیاری شاد. رلظات    گرم بر لیتر اندازهمیلی 891میانگین 

و  1/891یااون کلریااد در آب چاااه و اسااتخر بااه ترتیاا  

گرم بر لیتر سانجش شاد. نتاایج آزمایشاات     میلی 3/818

نیتارات در آب چااه   دهد که حد اکیار رلظات   نشان می

-میلی 318/1گرم بر لیتر و حد اقل میزان آن میلی 13/8

گارم بار   میلای  118/8گرم بر لیتر و میاانگین رلظات آن   

گیری شاد. حاداکیر رلظات نیتاروکژن کال در      لیتر اندازه
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گرم بر لیتر و کمترین مقاادیر آن در  میلی 31/8آب چاه 

ر و میانگین گرم بر لیتمیلی 118/8فصل زمستان به میزان 

گرم بار  میلی 98/8رلظت نیتروژن کل آب چاه به میزان 

لیتر اندازه گیری شد. نتایج بررسی ها نشان داد کاه حاد   

اکیر رلظت ارتوفسفات )فسافات محلاول( در آب چااه    

گارم بار   میلای  188/1گرم بر لیتر با میانگین میلی 181/1

 110/1گیری شد . میاانگین نیتریات آب چااه    لیتر اندازه

میلی گارم بار لیتار برآوردشاده اسات. حاداکیر رلظات        

گرم بار لیتار و حاد اقال رلظات آن      میلی 131/1آمونیم 

گارم بار لیتار    میلای  111/1گارم باا میاانگین    میلی 181/1

گیاری شاد. حاداکیر میازان فسافر کال آب چااه        اندازه

 183/1میلی گرم بار لیتار و کمتارین رلظات آن      113/1

گردید، میانگین فسفر آب چااه  گرم بر لیتر برآورد میلی

میلی گرم بار لیتار سانجش شاد. میاانگین رلظات        11/1

-میلای  111/1( در آب چااه  NH3) آمونیاک ریر یونیزه

اسات. در جادول زیار نتاایج     گرم بر لیتار بار آورد شاده   

ارائه گردیده اسات. در   ای نمونه تک t حالل از تحلیل

انادازه   این جدول مقادیر پارامترهای فیزیکی و شیمیایی

گیری شده آب منبع ذخیره آب با مقاادیر اساتاندارد در   

 مقایسه شده است. 8جدول 

 
 ( حداکیر و حداقل دمای هوا در منطقه ایجرود )بر حس  درجه سانتیگراد(.8911-31: میانگین ده ساله )8شکل 

 

 
 یخبندان در منطقه ایجرود( روزهای 8911-31: میانگین ده ساله )9شکل 
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 11 ...... توسعه آبزی پروری در منابع آبی خرد کشاورزی

 
 ( بارندگی در منطقه ایجرود )بر حس  سانتی متر(.8911-31: میانگین ده ساله )1شکل 

 برای مقایسه مقادیر شاخص املاح موجود اندازه گیری شده آب منبع ذخیره آب با مقادیر استاندارد ای نمونه تک t : تحلیل 8جدول 

Sig (2-tailed) گیری شدهپارامترهای  اندازه حداقل حداکیر میانگین انحراآ معیار 

 (mg/lکلرور ) 898 0/811 81/893 10/0 181/1

 (mg/lکلسیم ) 1/11 9/18 31/11 18/8 898/1

 (mg/lسولفات ) 819 898 81/88 81/89 191/1

 

 با مقادیر استاندارد. منبع ذخیره آببرای مقایسه مقادیر تغییرات مواد مغذی اندازه گیری شده آب  ای نمونه تک t : تحلیل 9جدول 

Sig (2-

tailed) 
 گیری شدهپارامترهای  اندازه حداقل حداکیر میانگین انحراآ معیار

 (mg/lنیتروژن کل ) 18/8 31/8 31/8 18/1 311/1

 (mg/lنیتریت ) 118/1 113/1 111/1 118/1 011/1

 (mg/lنیترات ) 318/1 13/8 11/8 111/1 330/1

 (mg/lآمونیم ) 181/1 131/1 111/1 198/1 938/1

 (mg/lآمونیاک ) 118/1 113/1 111/1 119/1 110/1

 (mg/lفسفات کل ) 183/1 113/1 111/1 188/1 891/1

 (mg/lفسفات محلول ) 188/1 181/1 188/1 1103/1 111/1

 شده آب منبع ذخیره آب با مقادیر استاندارد. و شیمیایی اندازه گیری برای مقایسه مقادیر تعدادی از شاخص های فیزیکی ای نمونه تک t : تحلیل 1جدول 
Sig (2-tailed) گیری شدهپارامترهای  اندازه حداقل حداکیر میانگین انحراآ معیار 

 (ocدمای آب ) 1 1/81 81/80 3/1 891/1

311/1 181/1 3/1 18/1 98/1 pH 

 (mg/lاکسیژن محلول ) 81/1 1/3 88/3 181/1 111/1

 (F.T.Uکدورت ) 1/1 1/8 11/8 81/8 818/1

880/1 88/0 11/81 19/81 31/88 COD (mg/l) 

 (µs/cmهدایت الکتریکی ) 8111 8880 8811 31/11 191/1

 (mg/lسختی کل ) 911 939 11/911 81/0 838/1
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Sample -Oneبررسی آماری با استفاد ه از آزمون 

test-T       و مقایسه پارامترهای اندازه گیاری شاده باا حاد

( نشاان داد  8استاندارد مجاز برای آبزی پروری )جدول 

بااا ) 11/1بزرگتاار از  Sigکااه بااا توجااه بااه اینکااه میاازان 

(  >11/1P( می باشاد تفااوت معنای داری )   %31اقمینان 

بین میانگین پارامترهای اندازه گیری شاده و حاد مجااز    

 ری وجود ندارد.استاندارد آبزی پرو

 

 بحث

توسااعه پایاادار روسااتایی یکاای از اهااداآ اساساای   

سیاسااات گاااذاری هاااای کااالان در هماااه کشاااورها و  

میاان   این توسعه از همبساتگی  .بخصوص در ایران است

اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و زیسات محیطای باه     ابعاد

منظور بالا باردن ساط  معیشات و رفااه ماردم روساتایی       

اقلیم منطقه  ایجرود که نیماه   به توجه گردد. باایجاد می

خشک فراسرد اسات و همچناین وضاعیت بارنادگی در     

زمینی در منطقه زیر های آب از برداری این منطقه، بهره

دارد  دیریناه  ایجارود بارای مصاارآ کشااورزی ساابقه     

(. در سالهای اخیر باتوجه به تاکیدات 8931، نژادعبدی)

 دلیال  باه  کشااورزی  آب وریبهاره  افزایش و بهبود در

-دسترسی محدود به آب در کشور، مطالعات نشاان مای  

 حاضار  حاال  در کشاورزی برداری از آبدهد که بهره

 دیگر های بخش با مقایسه در و نداشته مطلوبی وضعیت

 است که این ضروری دارد که قرار تریپایین سط  در

 آب وریبهاره  افازایش رانادمان   ضعف مرتفع گردد و

 مطالعاات  .(8911یاباد )خزایای،    ارتقاا   نیاز  کشاورزی

دهاد  ( نشاان مای  8931) نژادعبدیتوسط لورت گرفته 

آبااد  زریان  –گال تپاه    دشات سط  آبهای زیرزمینی در 

کااه منطقااه مااورد مطالعااه در آن واقااع گردیااده کاااهش 

برداری مناس  از بهرهلیل ( است. به این دمتر39/8یافته )

 بهینه استفاده جهتسازی آن منابع آب موجود و ذخیره

از  با توجه به موارد ذکر شاده  در مواقع مورد نیاز آب از

 ی مانناادهااایفعالیاات واولویتهااای الاالی توسااعه پایاادار 

 آب کاردن  ذخیاره  باشد. بادر این منطقه میکشاورزی 

 8 دبای  حداقل با را شده رنی آب توانمی در این منابع

تاوان  رساند. با این راهکار مای  مزرعه کشاورزی به برابر

پروری در واحد میزان تولید محصول کشاورزی و آبزی

سط  را افزایش داد که ایان امار ساب  افازایش درآماد      

؛  8911گاردد )علیازاده و همکااران،    خانوار منطقاه مای  

هاای  ویژگای  باا  پاروری (. آبازی 8919معینی و بهشاتی، 

آب در ارتبا  بوده و از ایان عوامال    فیزیکی و شیمیایی

است امروزه بدلیل اهمیت ویژه اساتفاده بهیناه    تمثیرپذیر

از آب باارای مصااارآ کشاااورزی، منااابع ذخیااره آب    

 شارایط  باه  توجه با روستایی مورد توجه قرار گرفته اند.

و شرایط فیزیکی و شیمیایی ایان مناابع،    مناس  محیطی

تواند در کنار سایر مصارآ کشاورزی می پروری آبزی

 Gooleyبه بهبود معیشت خانوار روستایی کمک نماید )

., 2001et alباا  مناسا   شایمیایی  و فیزیکای  (. شرایط 

شاود.  ماهیاان مای   رشاد  ماهیان منجر باه  نیازهای زیستی

را  ماهیاان  حیاات  ادامه و رشد تواندمی تغییر این عوامل

دهاد. بررسای پارامترهاای فیزیکای و      قارار  تامثیر  تحات 

، اکسایژن محلاول در   pHشیمیایی آب مانند دماا، ناور،   

آب، نیتریاات، نیتاارات و... ضااروری تاارین مبحااث در    

 (. مقاادیر  2016et alJakobsen ,.) پروری اسات آبزی

تحات   آبای  اکوسیستمهای شیمیایی و فیزیکی متغیرهای

 تهاای فعالی و مختلف فصول در اکولوژیک تاثیر شرایط

مناابع آب اسات     مسایر  در لنعتی و شهری کشاورزی،

(., 2003et al.(Ehlinger  ریر آمونیاک )فرم ترکیبات 

 اکسیداسیون از واسطه نیتریت ترکی  و آمونیوم( یونیزه

 سامی  ترکیباات  از نیتریفیکاسایون  پروساه  در آمونیاوم 
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باشااند. در پاارورش ماهیااان میاازان   باارای آبزیااان ماای  

میلی گرم در لیتر، نیتارات   189/1کمتر از آمونیاک باید 

 تحقیا   این قی در میلی گرم در لیتر باشد. 81کمتر از 

 Russo;بوده است ) مجاز حد پارامتر در دو این مقادیر

and Thurston., 1991 ،8919 اساااماعیلی سااااری .)

 آب یاونی  اجازای  رلظت آن در که الکتریکی هدایت

 منطقاه  زماین شناسای   به اول درجه در شودمی سنجیده

 فعالیتهاای  از ناشای  پاارامتر  ایان  دارد. افازایش  بساتگی 

اسات   رودخاناه  اقاراآ  شهری فاضلابهای و کشاورزی

(Shieh and Yang, 2000    میازان هادایت الکتریکای .)

میکروماوس بار    8111جهت پرورش ماهیان سارد آبای   

 0111متاار و باارای ماهیااان گاارم آباای کمتاار از   سااانتی

سانتی متر تولیه شاده اسات )اساماعیلی    میکروموس بر 

 در بررسای  مادت  در پارامتر این (. مقدار8919 ساری،

 آلایناده  منباع  مجاز برای آبزی پروری بوده و محدوده

بنادی  بر اسااس قبقاه   .نداشته است وجود آن در لنعتی

EPA (8111  ( آب سبک دارای ساختی باین )و  1 -01 )

( و باالاتر  01 –881آب نسبتا سنگین دارای سختی بین )

از این محدوده جز آبهای سخت تا خیلی سخت معرفای  

شده است. بنابر این آب چاه جز  آبهای سخت تا خیلی 

سخت قبقه بندی می شود. با توجه باه محادودت تولایه    

میلی گارم بار لیتار در آبازی      81 –111شده سختی کل 

پروری، مقادیر اندازه گیری شده، سختی کل ثبت شاده  

رایط مطلاوب و کااربری شایلاتی از نظار     نشان دهنده ش

باشااد. در ایاان بررساای مقااادیر رلظاات سااختی کاال ماای

نیترات، نیتریات، آماونیم و نیتاروژن کال، فسافر کال و       

فسفات محلول در آب چاه نیاز تعیاین گردیاد. نیتاروژن     

( فارم  NH3آمونیاکی متشکل از آمونیاک ریار یاونیزه )  

باشاد  می( فرم ریر سمی NH4سمی و آمونیاک یونیزه )

 pHو دمای محایط بساتگی دارد. اگار دماا و      pHکه به 

یابااد. بااه ازای هاار افاازایش ماای NH3آب افازایش یابااد  

برابار   81، آمونیاک سمی ریار یاونیزه   pHواحد افزایش 

داشات. باتوجاه باه اینکاه بارای پارورش       افزایش خواهد

ماهی به ویژه ماهیان سردآبی مقدار آمونیاک ریر یونیزه 

میلیگرم بر لیتر باالاتر رود   19/1تا  18/1نباید از در آب 

دهاد آب چااه از نظار    گیری شده نشان میمقادیر اندازه

NH3   باا  مقایساه  در در شرایط مناسبی اسات. همچناین 

 اکسیژن میزان ،pHکل،  گیری شده سختیاندازه مقادیر

الکتریکی، ایان مقاادیر در مقایساه     آب، هدایت محلول

 ماهیاان  حیات تداوم برای و بوده بولق با حد مجاز قابل

باشد. درجه حارارت از عنالار مهام اقلیمای     می مناس 

جهت شناخت و تعیین نو  اقلیم و شرایط اقلیمی حااکم  

باشد و بار دماای آب نیاز کاه یکای از      بر یک منطقه می

پاروری اسات تاثیرگاذار    مهمترین عوامل موثر در آبزی

(. باه قاور   6Culberson and Piedrahita, 199اسات ) 

-3باین    pHکلی آب مناس  برای پرورش ماهی مقدار 

درجه  1و بیشتر از  81و درجه حرارت آب کمتر از  1/0

و بیشاتر از   91سانتیگراد برای ماهیان سردآبی و کمتر از 

باشااد درجااه سااانتیگراد باارای ماهیااان گرمااابی ماای   81

(. نتااایج نشااان داد دمااای آب 8919 )اسااماعیلی ساااری،

آبی مذکور در نیماه اول ساال و در فصاول بهاار و     منبع 

تابستان از لحاظ درجه حرارت آب شرایط مناس  برای 

آبی و در نیمه دوم سال و در فصاول پااییز و   ماهیان گرم

زمسااتان از لحاااظ درجااه حاارارت آب شاارایط مناساا   

باشد. باا توجاه باه نتاایج آزمایشاات      ماهیان سردآبی می

هاای لاورت گرفتاه    رداریبا هیدروشیمی و تعداد نمونه

نشان می دهد که رلظت پارامترهای کلیادی کیفای آب   

در شاارایط مناساابی قاارار دارد. امااا بااا توجااه بااه شاارایط 

اقلیماای منطقااه و پارامترهااای فیزیکاای و شاایمیایی آب،  

آبای و  آبی مورد مطالعه جهت پرورش ماهیاان گارم  منبع
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باشااد.به عقیااده  سااردآبی دارای کاااربری مناساا  ماای  

tonWoot (8188 شرایط زیستی ماهیان مستقیم با اقلیم )

و اکولوژی منطقه محل زندگی در ارتباا  اسات. بادین    

دلیل در این مطالعه کلیه عوامل زیستی و اکولوژیکی باا  

در نظر گرفتن حداقل بار مالی و اقتصادی احتمالی برای 

تغییرات در منبع ذخیره آب موجود، مورد بررسای قارار   

موضاو  باا دساتورالعملهای ارائاه شاده      گرفتند که ایان  

Demaine  (8331 )و  Edwardsتوسط فائو که توساط  

انجام شده است مطابقت دارد. همانطور که در مطالعات 

( نیاز اشااره شاده اسات قاول      8931بابایی و همکااران ) 

دوره یخبندان در منطقه ایجرود بالا می باشد و ایان امار   

ی پرورش ماهیان شود دوره زمانی مناس  براموج  می

گرم آبای در نیماه اول ساال کوتااه باشاد. در مطالعاات       

( در منطقاه  8938مشابه توسط عبادالملکی و همکااران )  

ماهنشان استان زنجان بار روی ساد خااکی خنادقلو، باه      

اقلیم منطقه و یخبندان به عنوان عوامل محدود کننده در 

پرورش ماهی اشاره شده است که این مطالعاه نیاز نشاان    

اد به دلیل عدم وجود شرایط زمانی مناسا  مانناد یاخ    د

زدن کاماال آب منبااع ذخیااره آب در نیمااه دوم سااال     

پرورش ماهیاان ساردایبی در ایان منطقاه امکانپاذیر نمای      

باشد. لذا راهکار به وزن رسانی بچه ماهی کپور در نیماه  

نخساات سااال باادلیل در پاای داشااتن کمتاارین هزینااه در  

تارین  اناد مقارون باه لارفه    توتغییرات برای مالاک، مای  

روش بعنوان تولید خرد در ساایت ماورد مطالعاه مطارح     

باشد. این راهکار در دو مرحلاه و باا هادآ تاامین بچاه      

گرماابی بارای   مااهی کپاور اساتخرهای پارورش ماهیاان     

تر است. این راهکاار در  مناققی با شرایط اقلیمی مناس 

 مااهی ناورس نایم تاا یاک     بچاه  تولیاد   دو جنبه با هدآ

 8تاا   8دوره پرورش باین  قول  گیرد.لورت میگرمی 

. این امر باتوجه باه شارایط اقلیمای    انجامدماه به قول می

تراکم کشت در ایان ناو     رسد.منطقه مناس  به نظر می

هزار قطعه بچاه مااهی در هکتاار     811تا  811استخر بین 

بچه توان در مرحله دوم اقدام به تولید است. همچنین می

تاراکم  ( باا  شت قد )به وسیله بچه ماهی ناورس ماهی انگ

هزار قطعاه بچاه مااهی     811تا  81رهاسازی در استخرها 

. به دلیال   1992et al(Horváth ,.نمود ) مربع در هر متر

دبی کم آب چاه موجود و عدم دسترسی به منباع تاامین   

آب دیگری بویژه در فصل تابستان، اتخاذ تدابیری برای 

قسااامتی از ساااازه هاااای موجاااود اساااتفاده از  رفیااات 

)استخرهای حفار شاده( بارای ذخیاره آب در نیماه دوم      

سااال توسااط ناازولات آساامانی بااه منظااور جبااران آب   

 تولیاد  تبخیری و نفوذ کرده ضروری است. مقدار بازده

 بساتگی  گوشت ماهی به آن تبدیل میزان یا بیولوژیکی

 مااهی  تاراکم  مناابع ذخیاره آب و   مادیریت  باه  زیادی

(. همانگوناه کاه   8911)هادایت،   دارد آن رد موجاود 

اشاااره شااد کیفیاات آب منااابع ذخیااره آب تحاات تاااثیر  

منطقه اسات و   در لنعتی و شهری کشاورزی، فعالیتهای

( و همچناین  8189و همکارانش ) Straskrabaبه عقیده 

Tundisi   وStraskraba (8333  شاارایط اکولااوژیکی )

و کنترل قرار  یک منبع آبی بطور مداوم باید مورد پایش

گیرد. بناابراین بایاد تاا حاد ممکان روشاهای لاحی  و        

الولی در قراحی، اجرا و بهره برداری از این منبع آبای  

مورد توجه قرار گیرد. که این امر با قراحی سیساتم آب  

برگشااتی و اسااتفاده مجاادد از آب در سیسااتم پاارورش  

هاا و  باشاد و افازایش بهاره وری از ساازه    پذیر میامکان

آب موجود را در پی خواهد داشت. باتوجه باه کااربری   

تک منظوره منبع آبی در گذشاته بارای آبیااری باراات     

مجموعه، توجیهات اقتصادی پارورش و تولیاد آبزیاان،    

وجااود اسااتخرهای دیگاار پاارورش ماااهی در منطقااه،     

تاااثیرات میباات در ایجاااد اشااتغال، درآماادزایی و بهبااود 
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تواناد باه هماراه داشاته     را مای کیفیت تغذیه افراد منطقاه  

 باشد.

 

 سپاسگزاری

دریغ دوستان و این پژوهش حالل یاری معنوی بی

هااای مختلااف پژوهشااکده آباازی  همکااارانی در بخااش

پروری آبهای داخلی کشور ) بندر انزلای( اسات کاه باه     

انجام رسانیدن آن بادون حمایات شاان ریارممکن باود.      

ماا را در تحقا    بدین وسیله از همه عزیزانی که به نوعی 

   امر یاری نمودند، سپاسگزاریم.این 
 

 منابع

 و فناای . ارزیااابی8931ارشاادی،   .، زار  ، ح .  .8

 و مااهی  پارورش  دومنظاوره  اساتخرهای  در تولید

 سیساتان. مجلاه   منطقاه  در کشااورزی  آب ذخیاره 

 آزادشاهر،  واحاد  اسالامی،  آزاد دانشاگاه  شیلات،

1(8 ،)11-11. 

 بنیاان  هیدروشایمی  .8919 ،.  سااری،  اساماعیلی  .8

 لفحه.810 .اللانی انتشارات پروری، آبزی

. 8931بابااایی،ه.، خداپرساات، ح.، میرزاجااانی،  .   .9

 توسعه جهت زنجان گلابر دریاچه پتانسیل ارزیابی

 از پارامترهاای  برخای  اسااس  بار  پاروری  آبازی 

آباازی  توسااعه آب . نشااریه شایمیای  و فیزیکای 

 .81-91(، 9)81 دهم، سال پروری،

حسین جانی،ح.، خاارا، ح.، جماالرزاد فالاح، آ.،     .1

پهنه بندی مناق  مناسا   . 8931حقیقی خمامی، م. 

های پرورش ماهیان ساردآبی   جهت احداث کارگاه

ی  مطالعااه) GIS/AHP بااا اسااتفاده از تلفیاا  روش

 (. نشاریه اساتان گایلان   -موردی: رودخاناه چلوناد  

 .81-81:(1) 88.آبزی پروری توسعه

 در کشااورزی  آب وریبهاره  ،8919.ش خزائای،  .1

 ریازی برنامه های مؤسسه پژوهش انتشارات ، ایران

 وریبهاره  منتخا   )مقاالات  کشااورزی  اقتصااد  و

 لفحه 091 .کشاورزی(

. معاوناات و 8938سااالنامه آماااری اسااتان زنجااان.   .0

 لفحه 811برنامه ریزی استانداری استان زنجان. 

خنادقلو  . مطالعه سد خاکی 8938عبدالملکی، ش .  .1

شهرستان ماهنشان استان زنجاان. موسساه تحقیقاات    

 لفحه. 818. علوم شیلاتی کشور

بررسی وضعیت سافره هاای    .8931پ .عبدی نژاد,  .1

آب زیرزمینی دشتهای مهام اساتان زنجاان )جهات     

ماااادیریت مناساااا  منااااابع آب زیرزمیناااای در    

دومین کنفرانس ملای پژوهشاهای کااربردی     ،(آنها

، شاارکت آب منطقااه ای منااابع آب ایااران، زنجااان

-http://www.civilica.com/Paperزنجااااااااان، 

INCWR02-INCWR02_131.html 

  8911 ،.م هادایت،  ،.م نفیسای،  ،.م علیازاده،  .3

 در ماهیاان  کپاور  پارورش  اجرایای  دساتورالعمل 

 انتشاارات  .کشااورزی  آب ذخیاره  ی اساتخرها 

. ایاران  شایلات  آبزیاان  پارورش  و تکییار  معاونات 

 .1 تا 9تهران. لفحات 

عظیمی، آ .، عقیلای، م .، یلقای، س .، قرباانی، ر .     .81

 دو هاای درآببنادان  تولیاد  سااختار  .  تحلیال 8939

 اساتان  آبازی پاروری در   – کشااورزی  منظاوره 

 پارورش  و . بهاره بارداری  8913 ساال  در گلساتان 

 .89-81(، 1) 9 سوم، آبزیان. جلد

لادقی نژاد ماسوله، اسماعیل، و اکبار پاور رلامای     .88

بررساای منااابع آباای ساادهای زنجااان  .8939مقاادم، 

اولااین  قااارختلو( جهاات بهااره باارداری شاایلاتی،  )

کنفاارانس بااین المللاای یافتااه هااای نااوین در علااوم  
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کشاورزی، منابع قبیعای و محایط زیسات، تهاران،     
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