
 828 8931بهار ، اولسیزدهم، شماره پروری، سال نشریه توسعه آبزی

های اثر دماهای مختلف انکوباسیون بر تکامل، رشد، بازماندگی و برخی شاخص

 کمانآلای رنگینفیزیولوژیک طی دوره جنینی و لاروی ماهی قزل
 

و حامد پاک  1، محمدرضا ایمان پور2، همایون حسین زاده صحافی1وحید تقی زاده ،1* سید حسین مرادیان

 1نژاد
، صندوق پستی: ایران گلستان، گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی علوم انشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاهگروه تکثیر و پرورش آبزیان، د-8

714-73844 

 87344/873 :پستی صندوق، ایران ، تهران، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات موسسه-2

 

 87/82/8934 تاریخ پذیرش:  4/1/8934 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

گذار بر تخم گشایی و تکامل  ننلین و بازمانلدگی و رشلد در دوران  روی ماهیلان      فاکتورهای محیطی تأثیر مهمترین آب یکی از دمای

 تکلرار  7 در ºC 84و  88 ،4 روز بعد از شلرو  تذذیله در سله دملای     93کمان تا آ ی رنگینزده ماهی قزلدر پژوهش حاضر، تخم چشم است.

تلایی از  وباسیون و پرورش داده شد، تا تأثیرات بر تکام ، بازماندگی، رشد و برخی فاکتورهای فیزیولوژیل  بررسلی شلود. سله گلروه پلنج      انک

ها تا زمان استفاده در تان  ازت نگهداری شدند. مدت زمان تکام  در بلین تیمارهلای   آوری شد و نمونهها و  روها در هفت مرحله نمعننین

های آزمایشی از لحلا  میلزان بازمانلدگی مشلاهده شلد      داری بین گروهداری را نشان داد. در مراح  مختلف اختلاف  معنیف  معنیدمایی اختلا

(34/3>pکه نشان ،)زدگی تلا تفلرید دملای    های مختلف تکاملی بود. در دوره چشمدهنده دماهای بهینه متفاوت در دورهºC 88  در دوره  4و ،

دملای بهینله بازمانلدگی     ºC 84روز بعد از شرو  تذذیه  روی دمای  93و در نهایت در دوره شرو  تذذیه تا  ºC 4ه، دمای تفرید تا شرو  تذذی

که میانگین وزن  روها در انتهلای دوره  داری بیشتر از بقیه بود، به طوریبه طور معنی ºC 84بودند. وزن نهایی در ماهیان پرورش یافته در دمای 

دهنلد کله هلم    طرفه نشان میگرم بود. نتایج تحلی  آماری آنوای دومیلی 23/8884و  33/434، 44/972به ترتیب حدود  84و  88، 4در دماهای 

دار بود. در ملورد  دما و هم مرحله تکاملی بر میزان پروتئین ک  و گلوبولین ک  تأثیر عمده داشتند و اثر متقاب  بین دما و مرحله تکاملی نیز معنی

 و نسبت آلبومین به گلوبولین دما تاثیری بر میزان آلبومین ایجاد نکرد، ولی مراح  تکاملی بر میزان آلبومین تاثیر داشلت. عللاوه بلر ایلن    آلبومین 

در مراحل  ابتلدایی کمتلر بلود وللی       ºC 84دار بود. بله طلور کللی اگرچله بازمانلدگی در دملای       تأثیرات متقاب  میان دما و مرحله تکاملی معنی

تواند راهکاری مفید برای کاهش تلفات  روی و در نتیجه ملدیریت بهتلر پلرورش  روی    دگی بیشتر بعد از شنای فعال و رشد سریعتر میبازمان

 . باشد

 

 .(Oncorhynchus mykissکمان )آ ی رنگیندما، انکوباسیون، تکام ، بازماندگی، رشد، قزل :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

های مهلم  یکی از گونهکمان آ ی رنگینماهی قزل

کننده در توسلعه  پرورشی است و مهمترین عام  محدود

 ,.Heinecke et alهلا هسلتند )  تولید این ملاهی بیملاری  

 پلرروش  در مونلود  مشکلات مهمترین از (. یکی2014

 اسلت  تکلاملی  اولیله  مراحل   طی با  تلفات ماهی میزان

 توانللایی کوچلل ، انللدازه ماننللد عللواملی از ناشللی کلله

 اسلت  محیطلی  تذییلرات  بله  پلذیری آسیب و شنا ودمحد

(Rice et al. 1987; Miller et al. 1988; Hardy and 

Litvak, 2004 .)های اساسی در بنابراین، یکی از چالش

رسلد کله   پرورش  روی امنیت زیستی است. به نظر ملی 

پذیری بیشتری بله   روها در مقایسه با ماهیان بالغ آسیب

 ,Bricknell and Dalmoارنللد )زا دعواملل  بیمللاری

( که انعکاسی از سیستم ایمنی ابتلدایی در  روهلا   2005

(. مراقبللت از Bricknell and Dalmo, 2005اسللت )

 روها در ایلن دوران حسلام مسلتلزم ملدیریت خلوب      

پرورشی است، به طوری که سیسلتم ملدیریتی بله نلای     

-Vernerزا شلود ) درمان، مانع از ظهور عوامل  بیملاری  

Jeffreys et al., 2003, 2004    مدیریت خلوب شلام .)

ارزیابی خطرات محیط پرورش  روی و شرایط درونلی  

این محیط است تا خطرها را شناسایی و برطلرف  سلازد.   

دهنلده موفلب بله منظلور اطمینلان از امنیلت       ی  پرورش

کارهلای مختلفلی از نملله    زیستی سیستم پرورشلی، راه 

شیمیایی آب، تذییلر در  دستکاری فاکتورهای فیزیکی و 

هلای  سیستم ایمنی مادری و  روی و استفاده از محرک

ها را مدنظر قرار ایمنی نهت نلوگیری از شیو  بیماری

هلللا، دهلللد. اسلللتفاده از پربیوتیللل  و پروبیوتیللل ملللی

واکسیناسلللیون موللللدین نهلللت دسلللتکاری ترکیلللب   

ایمونوگلوبلللولین در تخلللم و  رو دارای کیسللله زرده،  

های ایمنی نهت بهیلود سیسلتم دفلا     محرک استفاده از

ایمنی  روی و نهایتاً واکسیناسیون مستقیم  روها بعد از 

تکام  کام  سیستم ایمنلی آنهلا از نملله ایلن اقلدامات      

 است.   

از آنجللا کلله فاکتورهللای از نمللله دمللا بلله طللور     

چشللللمگیری بللللر فیزیولللللوژی، متابولیسللللم و رشللللد  

(Johnston, 2003( تکام  ننینی ،)Fernandes et al., 

( و Wilson et al., 2007(، رفتلللار )2007 ;2006

 ,.Le Morvan et alعملکلرد سیسلتم ایمنلی ماهیلان )    

تواند ( اثرگذار هستند، بنابراین شرایط محیطی می1998

اثللرات قابلل  تللونهی بللر عملکللرد مللاهی اعمللال کننللد   

(Smith and Fernandes, 2009    یکی از نکلات قابل .)

پروری ارتباط میلان شلرو  شلیو     سعه آبزیتونه در تو

هلای عفلونی و تذییلرات دملایی آب و هم نلین      بیملاری 

علت و رابطه میان دماهای پایین و ناتوانی سیسلتم ایمنلی   

(. از آنجلا کله شلرایط    Bly and Clem, 1992اسلت ) 

شلوند، بنلابراین بایلد    ها کنترل ملی محیطی در تفریخگاه

شلیمیایی آب، دملا،    تمامی نوانب از نمله فاکتورهلای 

اکسیژن، نور و مهمتر از همه فون میکروبی کنترل شوند. 

درک کامللل  نکلللات کنترللللی ضلللروری و توسلللعه     

تواند محیطی مناسلب  های مدیریتی قوی میدستورالعم 

-را برای پرورش فراهم سازد و باعث تولید ماهیان سلالم 

دهنده و در نهایت فعالیت سلودمند  تر و رضایت پرورش

 (. Bowden and Bricknell, 2013شود )

 هلر  دملایی  محلدوده  درون دملا  افلزایش  ماهیان در

 رشلد  افزایش به منجر غذا، بودن نامحدود شرط به گونه

 که دهدمی رخ زمانی پروتئین از ناشی رشد. شد خواهد

 بنللابراین،. باشللد آن مصللرف  از بیشللتر پللروتئین سللاخت

 مصللرف  و پللروتئین سللاخت بللر دمللا اثللرات از آگللاهی

 بللالقوه اثللرات بینللی پللیش در اساسللی نقللش پللروتئین،

 درون در. دارد ماهیلان  رشلد  عملکلرد  بر دمایی تذییرات
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 829 ...... هایاثر دماهای مختلف انکوباسیون بر تکام ، رشد،  بازماندگی و برخی شاخص

 مللدت طللو نی موانهلله ترنیحللی، دمللایی محللدوده

 مقایسه در با تر و ترپایین دماهای با خونسرد مونودات

 عللدم نللوعی ایجللاد بلله منجللر دمللایی سللریع تذییللرات بللا

 کلله شللودمللی شللیمیاییبیو و فیزیولللوژیکی وابسللتگی

-ملی  نشلان  شواهد. شودمی گفته دمایی نبران اصطلاحاً

 هلر  بهینه دمای در پروتئین ساخت نرخ بیشترین که دهند

 بله  پروتئین ساخت و دما میان ارتباط. افتدمی اتفاق گونه

 ,McCarthy and  Houlihan)اسلت   نملایی  صلورت 

 و شلود ملی  سلاخته  رونویسی فرایند طی پروتئین(. 1997

 در کل   RNA غلظلت  بلا  متناسب پروتئین ساخت میزان

 یلا  RNA به پروتئین نسبت صورت به که است بافت آن

 Sugden and) شلود ملی  بیلان  پلروتئین  سلاخت  ظرفیت

Fuller, 1991 .)کللارایی RNA پللروتئین سللاخت در 

 و سلازی طویل   پپتیدی، زنجیره ساخت شرو  به بستگی

 حساسللیت یدارا مراحلل  ایللن کلله دارد سللاخت خاتملله

 دملا  ماهیان در اندداده نشان قبلی مطالعات. هستند دمایی

 اثلر  پلروتئین  سلاخت  تنظلیم  فراینلدهای  همه بر تواندمی

 تنظلیم  پاسلد  طلی  ریبلوزومی  RNA غلظت. باشد گذار

 نظلر  بله . یابلد می افزایش پایین دماهای به  دمایی سازش

 بله  سلازی طویل   مرحلله  رونویسلی،  فراینلد  طی رسدمی

 پللروتئین سللاخت سللرعت کننللده کنتللرل فللاکتور عنللوان

 هلای مولکلول  بر است ممکن نبرانی دمای. است مطرح

 تأثیرگلذار  آنها اختصاصی فعالیت یا سازیطوی  فاکتور

 (.McCarthy and  Houlihan, 1997) باشد

آ ی گشلایی در ملاهی قلزل   دمای بهینه نهت تخلم 

 گزارش شده است و در دماهلای  C 82-4°کمان رنگین

تلفلات بلله طلور زیللادی    C 2°و حللدود  C 84°بلا تر از  

 ;Kwain 1975; Raleigh et al. 1984یابد )افزایش می

Velsen 1987, Myrick and Cech 2001; Carter 

2005; Weber et al., 2016 از سلللوی دیگلللر .)

-گزارشاتی مبنی بر اختلاف  در دملای بهینله و محلدوده   

ون ارائه شده است های تحم  دمایی در نژادهای گوناگ

(McIntyre and Blanc 1973; Danzmann and 

Ferguson 1988; Behnke 1992; Groot 1996; 

Weber et al., 2016    با تونه به مقدمله ارائله شلده و .)

دهندگان مبنلی بلر بهبلود وضلعیت     بر اسام نظر پرورش

بازمانللدگی بعللد از انتقللال تخللم چشللم زده بلله مللزار     

ب نسلبتاً بلا تر از حلدود بهینله     پرورشی دارای دملای آ 

کملان، در ایلن   آ ی رنگلین گشلایی در ملاهی قلزل   تخم

آ ی رنگلین کملان در   زده ماهی قلزل تحقیب تخم چشم

دماهای مختلف نگهداری شلد تلا اثلرات آن برتکامل ،     

هلای فیزیولوژیل    رشد، بازماندگی و برخی از شاخص

 طی دوران تکام  ننینی و  روی ارزیابی شود. 

 

 ها  مواد و روش
پللنج مولللد مللاده و هم نللین پللنج مولللد نللر از بللین   

کمان مرکز تحقیقات ژنتی  و آ ی رنگینمولدین قزل

-نژاد ماهیان سردآبی شهید مطهری یاسلو  تخلم  اصلاح

گیری شدند. بعد از لقاح به شیوه متلداول  گیری و اسپرم

هلا تلا   کملان، تخلم  لقاح تخم در ماهی قزل آ ی رنگین

گشلایی در  زدگلی در شلرایط معملول تخلم    شلم زمان چ

و  ºC 4/3 ± 88تراف  های ملدل کالیفرنیلایی در دملای    

از آنجا که بر تاریکی دوران انکوباسیون را طی نمودند. 

یافته در دمای های تازه لقاحاسام منایع بازماندگی تخم

ºC 84    خیلی پایین بود لذا شرو  کلار از مرحلله چشلم-

(. دملای  From and Rasmussen, 1991زدگلی بلود )  

آب طللی دوره آزمایشللی بلله طللور مرتللب طللی سللاعات 

ها و  روهای ملرده  مختلف روز کنترل و ثبت شد. تخم

آوری و ثبلت شلد و   به صورت ی  روز در میلان نملع  

های مونلود  درصد بازماندگی بر اسام تعداد اولیه تخم

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
98

.1
3.

1.
4.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
02

 ]
 

                             3 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1398.13.1.4.5
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-453-fa.html


 8931بهار ، اولهم، شماره سیزدپروری، سال نشریه توسعه آبزی 827

روز  81زدگلی یعنلی   ها در زمان چشممحاسبه شد. تخم

قاح بعد از اعملال شلوک فیزیکلی و نداسلازی     بعد از ل

سلازی،  نیافته، بعد از طی عملیات هلم دملا  های لقاحتخم

به واحدهای آزمایشگاهی بلا تیمارهلای دملایی متفلاوت     

بندی شدند. نحوه انرای تیمارهای دمایی بله ایلن   تقسیم

 ºCصورت بود که سه دمای مختلف شام  دمای مرکلز  

 ºC 4/3و در نهایت دمای  ºC 4/3 ± 4، دمای 88 ± 4/3

هلای سرمایشلی و گرمایشلی    با اسلتفاده از سیسلتم   84 ±

ایجاد شد. برای هلر دملا دو علدد تلراف  کالیفرنیلایی بلا       

متلر و در هلر تلراف  دو علدد     سانتی 223و  43، 73ابعاد 

متر یعنی برای هر دملا  سانتی 23در  43، 43سینی با ابعاد 

 8333سینی حدود چهار تکرار در نظر گرفته شد. در هر 

عدد تخم و در مجملو  بلرای هلر تیملار دملایی حلدود       

عدد تخم بعد از سازگاری دمایی قلرار داده شلد.    7333

 pH (WTWطی دوره انکوباسلیون تلا  روی اکسلیژن،    

( و میزان آمونیلاک، نیتریلت و    Multi 340i/SETمدل 

Insta-Testنیتلللرات )
®
 ANALYTIC بللله صلللورت )

گیری و ثبت شدند. ر روز اندازههفتگی و در سه نوبت د

داری میللان ایللن فاکتورهللا در دماهللای   اخللتلاف  معنللی 

های فاکتورهای ثبت شلده  مختلف مشاهده نشد. محدوه

ارائه شده است.  علاوه بلراین یل  روز در    8در ندول 

 .میان تلفات ندا و ثبت شدند
 

 وی ماهی قزل آ ی رنگین کمانمیانگین فاکتورهای کیفی آب طی دوره تفرید و پرورش  ر :8ندول

 پارامترهای کیفی آب دماهای آزمایشی

4 ºC 88 ºC 84 ºC  

 گرم در لیتر(اکسیژن محلول )میلی 44/1 ± 12/3 41/1 ± 49/3 49/1 ± 73/3

48/3 ± 14/4 44/3 ± 14/4 92/3 ± 12/4 pH 

 گرم در لیتر(آمونیاک )میلی 382/3 ± 94/3 382/3 ± 47/3 382/3 ± 21/3

 گرم در لیتر(نیتریت )میلی ˂ 338/3 ˂ 338/3 ˂ 338/3

 گرم در لیتر(نیترات )میلی 34/2 ± 14/3 47/2 ± 48/3 79/2 ± 98/3
 

 هاسازی نمونهگیری و آمادهنمونه

هلا و  روهلا بلر اسلام تکامل       گیری از ننیننمونه

-های لنفاوی در هفت مرحلله شلام  مرحلله چشلم    اندام

  از تفرید، تفلرید، سله و شلش روز    زدگی، سه روز قب

روز بعد  87بعد از تفرید، شرو  تذذیه فعال و در نهایت 

هلای  از شرو  تذذیه صورت گرفت. از هر تکرار گلروه 

عدد ننلین و  رو برداشلته شلد و سلریعاً در      4آزمایشی 

 نیتروژن مایع قرار داده شدند. 

( شسلته شلدند و   2/4 = pH) PBSها سه بار با نمونه

 Microسلاز دسلتی ملدل )   س بلا اسلتفاده از همگلن   سلپ 

Motor Handpiece. Saeshin. Korea  بللا حجللم )

دقیقله بلا    83، همگن شدند. سپس به مدت PBSیکسان 

سانتریفیوژ  ºC 7 دور در دقیقه در دمای  82333سرعت 

های ندیلد انتقلال   شدند و بخش شفاف  فوقانی به تیوب

ی ایمنلی در دملای   هاداده شدند و تا زمان آنالیز شاخص

ºC 13-  ( نگهداری شدندHanif et al., 2004   با تذییلر

 دور سانتریفیوژ(.      

 

 پارامترهای فیزیولوژیک در تخم و لارو

 گیری پروتئین کل و آلبومیناندازه

هلای پلروتئین کل  و آلبلومین توسلط کیلت       غلظت

و  Nayakشللیمی و بللر اسللام روش   سللنجش زیسللت 
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-( انلدازه 2331و همکاران ) Sahoo( و 2331همکاران )

گیری شدند. میزان آلبومین با استفاده از کیت اسلتاندارد  

(Glaxo, India و به روش طیلف )  گیلری  سلنجی انلدازه

شد. میلزان گلوبلولین بلا کلم کلردن مقلدار آلبلومین از        

 ;Busher, 1990پللروتئین کلل  بدسللت آمللده اسللت )

Alishahi et al., 2010; Nya and Austin, 2011 .)

سبت آلبومین به گلوبولین با تقسیم مقلادیر آلبلومین بلر    ن

 (. Jha et al., 2007مقادیر گلوبولین بدست آمد )

 

 تجزیه و تحلیل آماری

هلا  داده و درصد 34 حد در هاداده داریمعنی سطح

( means ± S.Dانحلراف  معیلار )    ± میانگین صورت به

تللاثیر مراحلل  تکللاملی و دمللا بللر      .اسللت شللده ارائلله

امترهللای ایمنللی طللی دوره آزمایشللی بللا اسللتفاده از   پار

( بررسلی  two-way ANOVAآزمون آنوای دو طرفله ) 

شد. در ملواردی کله اثلر متقابل  دملا و مرحلله تکلاملی        

طرفله  مشاهده شد، هر دو متذیلر بلا آزملون آنلوای یل      

(one-way ANOVA( .بررسللی شللدند )34/3>p در .)

اثلر عملده بلود،    که تنها یکی از متذیرهلا دارای   مواردی

اختلافات میان تیمارها و مراحل  تکلاملی بلر اسلام آن     

طرفلله بررسللی و آنللالیز شللد. اگللر متذیللر از آنللوای یلل 

آزمللون دانکللن دار مشللاهده شللد از پللساخللتلاف  معنللی

(Duncan post-hoc .نهت سایر مقایسات استفاده شد )

و  83نسلخه   SPSSافلزار  تمامی آنالیزها با استفاده از نرم

صلللورت گرفلللت. نهلللت تعیلللین ارتبلللاط و رسلللم  27

-نمودارهای ارتباط دما با تکام  نیز از همبستگی در نرم

 استفاده شد.    SPSSافزار 

 نتایج  

 مدت زمان تکامل 

زدگی تا تفرید، تفرید تلا  طول مدت زمان از چشم

زدگی تا شرو  تذذیله در  شرو  تذذیه و ک  زمان چشم

داری را نشلان داد.  بین تیمارهای دملایی اخلتلاف  معنلی   

زدگلی تلا تفلرید بله صلورت خطلی و       طول دوره چشم

طول دوره تفرید تا شرو  تذذیله و هم نلین کل  طلول     

زدگی تا شرو  تذذیه به صورت نملایی، هملراه بلا    چشم

 (.   8افزایش دما کاهش یافت )شک  

 

 اثر دماهای آزمایشی بر بازماندگی

ه نلدول شلماره میلزان بازمانلدگی را طلی سله دور      

زدگی تا تفرید، از تفرید تا شلرو  تذذیله   یعنی از چشم

روز بعللد از  93بیرونلی و در نهایللت از شلرو  تذذیلله تلا    

دهلد. در هلر سله دوره اخلتلاف      شرو  تذذیه نشلان ملی  

داری بللین گللروه هللای آزمایشللی از لحللا  میللزان معنللی

(. بازماندگی طی دوره p<34/3بازماندگی مشاهده شد )

بله طلور    4و  ºC 88در دو دملای   زدگی تلا تفلرید  چشم

(. در p<34/3بللود ) ºC 84داری بیشللتر از دمللای  معنللی

 ºCدوره بعدی یعنی از تفرید تا شرو  تذذیله در دملای   

 ºC 4داری بیشتر از دو دمای دیگر یعنلی  به طور معنی 4

(. با این ونود در آخرین مرحلله  p<34/3بود ) ºC 88و 

ز بعد از شلرو  تذذیله   رو 93یعنی بعد از شرو  تذذیه تا 

داری بله طلور معنلی    ºC 84میزان بازمانلدگی در دملای   

(.   زم بله ککلر   p<34/3بیشتر از دو دمای دیگلر بلود )  

-به طلور معنلی    ºC 4است که بازماندگی تجمعی دمای 

 (.2بود )ندول  ºC 84و  ºC 88داری بیشتر از دماهای 
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ا بر مدت زمان تکام  از تخم چشم زده تا تفرید، تفرید تا شرو  تذذیه و ک  دوره چشم زدگی تا شرو  تذذیه )روز( در : تأثیر دم8شک  

 کمانآ ی رنگینماهی قزل

 کمان پرورش یافته در دماهای مختلفآ ی رنگینانحراف  معیار( در ننین و  رو ماهی قزل ±:  میانگین بازماندگی )درصد 2ندول 

 اهای آزمایشیدم شاخص

ºC 4 ºC 88 ºC 84 

 3 87 81 درصد تفرید )روز(  43زدگی تا  طول دوره چشم

 b71/8 ± 44/34 b44/3 ± 33/37 a44/3 ± 33/39 زدگی تا تفرید )درصد( بازماندگی مرحله چشم

 87 84 28 طول دوره تفرید تا شرو  تذذیه

 b89/8 ± 28/31 a34/8 ± 18/34 a49/8 ± 78/37 بازماندگی بین تفرید تا شرو  تذذیه )درصد(

 a47/3 ± 41/39 a48/8 ± 49/32 b34/3 ± 48/34 روز بعد از شرو  تذذیه 93بازماندگی از شرو  تذذیه تا 

 b13/3 ± 33/39 a32/8 ± 41/14 a77/8 ± 44/14 بازماندگی تجمعی
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 تاثیر دما بر رشد

دهند کله  رفت نتایج نشان میهمانطور که انتظار می

بیشلتر   84سرعت رشد در ماهیان پرورش یافته در دمای 

داری مشاهده از بقیه بود و در انتهای دوره اختلاف  معنی

روز بعلد از   33شد، به طوری کله میلانگین وزن  روهلا    

 C°گرم، دمای میلی 44/972حدود  C 4°لقاح در دمای 

گلرم بلود.   میللی  C 84 ،23/8884°و دمای  33/434، 88

سلنجی اختلافلی میلان تیمارهلا مشلاهده      تدر اولین زیس

روز بعد از لقاح میانگین وزنی ماهیلان   48و  72نشد. در 

داری بیشللتر از بلله طللور معنللی C 84°و  C 88°دماهللای 

-بود.  زم به ککر است که در چهار زیسلت  C 4°دمای 

-روز بعد از لقاح اختلاف  معنلی  44سنجی آخر یعنی از 

نیز مشاهده شد )شک   C 84°و  C 88°داری میان تیمار 

2.) 

 

 
انحراف  معیار   ± ها به صورت میانگینکمان پرورش یافته در دماهای مختلف. دادهآ ی رنگین: میانگین وزن ننین و  رو ماهیان قزل2شک  

(4= nارائه شده ).اند 
 

 پروتئین کل و آلبومین

دهند که هم دما و هم طرفه نشان مینتایج آنوای دو

مرحله تکاملی بر میزان پروتئین ک  تأثیر عملده داشلتند   

(،  P = ،31/1 = (2،72 )F 338/3)دملللای آزمایشلللی )

(( و  P = ،27/29 = (4،72 )F 3333/3مرحلله تکلاملی )  

دار بلود  اثر متقاب  بلین دملا و مرحلله تکلاملی نیلز معنلی      

(332/3 P = ،944/9 = (82،72 )F علاوه .))این تلاثیر  بر

دماهای مختلف طی مراح  مختلف با استفاده از آنلوای  

آزمون دانکلن نهلت تعیلین اختلافلات     طرفه و پسی 

بررسی شد. نتلایج نشلان دادنلد کله تنهلا در سله مرحلله        

روز بعلد از شلرو     87تفرید، سله روز بعلد از تفلرید و    

 (.    9 دار مشاهده شد )شک تذذیه اختلاف  معنی

ومین دما تاثیری بر میزان آلبومین ایجاد در مورد آلب

((، ولی مراحل    P = ،137/3 = (2،72 )F 747/3نکرد )
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، = P 3333/3تکاملی بر میلزان آلبلومین تلاثیر داشلت ))    

442/1 = (4،72 )F    علاوه بر این اثر متقاب  میلان دملا .))

 = P = ،344/2 37/3دار بللود )و مرحللله تکللاملی معنللی

(82،72 )F .)) 

 
کمان پرورش یافته در دماهای مختلف. آلای رنگینلیتر( جنین و لارو ماهیان قزل: میانگین پروتئین کل و آلبومین )گرم در دسی3ل شک

دار طی هر مرحله در دهنده اختلاف معنیاند. حروف انگلیسی بزرگ نشان( ارائه شدهn =6انحراف معیار )  ± ها به صورت میانگینداده

 (.> 50/5Pدار میان مراحل مختلف در هر دما است )اختلاف معنیحروف انگلیسی کوچک نشان دهنده دماهای مختلف و
 

 گلوبولین و نسبت آلبومین به گلوبولین

دهنلد کله هلم دملا و هلم      طرفه نشان ملی نتایج آنوای دو

مرحله تکاملی بر میزان گلوبولین ک  تأثیر عمده داشتند 

(،  P = ،844/4 = (2،72 )F 383/3)دمللای آزمایشللی ) 

(( و  P = ،441/4 = (4،72 )F 3333/3مرحلله تکلاملی )  

دار بلود  تأثیرات متقاب  بین دما و مرحله تکاملی نیز معنی

(334/3 P = ،194/2 = (82،72 )F علاوه .))این تلاثیر  بر

دماهای مختلف طی مراح  مختلف با استفاده از آنلوای  

ختلافلات  آزمون دانکلن نهلت تعیلین ا   طرفه و پسی 

بررسی شد. نتایج نشان دادند که تنها در سله روز بعلد از   

دار روز بعد از شرو  تذذیله اخلتلاف  معنلی    87تفرید و 

 (.7 مشاهده شد )شک 

 
 کملان پلرورش یافتله در   آ ی رنگلین لیتر( و نسبت آلبومین به گلوبولین ننین و  رو ماهیلان قلزل  : میانگین گلوبولین ک  )گرم در دسی7شک  

دار طی هلر  دهنده اختلاف  معنیاند. حروف  انگلیسی بزرگ نشان( ارائه شدهn =4انحراف  معیار )  ± ها به صورت میانگیندماهای مختلف. داده

 (.> 34/3Pدار میان مراح  مختلف در هر دما است )دهنده اختلاف  معنیمرحله در دماهای مختلف و حروف  انگلیسی کوچ  نشان
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گلوبلولین تحلت تلاثیر دملا قلرار      نسبت آلبومین بله  

((، وللللی  P = ،341/9 = (2،72 )F 344/3نگرفلللت )

مراح  تکاملی با درنه اطمینان پایینی بر این نسبت تاثیر 

ایلن  بر((. علاوه P = ،974/2 = (4،72 )F 371/3داشت )

دار بلود  تأثیرات متقاب  میان دما و مرحله تکلاملی معنلی  

(331/3 P = ،484/2 = (82،72 )F  شک( )) 7    .) 

 

 بحث  

در این پژوهش تلأثیر دماهلای مختللف بلر تکامل ،      

های فیزیولوژیل   ای از شاخصرشد، بازماندگی و پاره

کملان  آ ی رنگینطی دوران ننینی و  روی ماهی قزل

 C 4 ،°C88°زده در دماهای های چشمبررسی شد. تخم

روز بعللد از شللرو  تذذیلله پللرورش داده  93تللا  C 84°و 

شدند. دما بر بازماندگی تأثیر داشلت وللی ایلن تلأثیر در     

-بلر ایلن، شلاخص   های مختلف متفاوت بود. علاوهدوره

های فیزیولوژی  از نمله گلوبولین ک  و پروتئین کل   

ای بلر  تحت تأثیر دما قلرار گرفتنلد وللی دملا اثلر عملده      

آلبومین و نسبت آلبلومین بله گلوبلولین ایجلاد نکلرد. از      

حللله تکللاملی ننینللی و  روی بللر هملله سللوی دیگللر، مر

 ها تأثیر گذار بود.شاخص

 

 اثر دما بر تکامل

 مدت زمان تکامل 

یکی از معیارهای متداول ارزیابی روند تکام  تأثیر 

 ,Blaxterدمللا بللر طللول دوره لقللاح تللا تفللرید اسللت ) 

ترین تأثیرات دملا  (. از سوی دیگر، یکی از اساسی1969

یافتله ماهیلان   کام  تخم لقلاح توان در مدت زمان ترا می

تا تفلرید مشلاهده نملود. زملان تکامل  بله عنلوان یل          

ویژگللی اختصاصللی واضللح مطللرح اسللت. طللول دوره   

 ;Blaxter, 1992تکاملی وابستگی مطلب بله دملا دارد  )  

Kamler, 1992; Hochachka and Somero, 2002 .)

زدگی تلا تفلرید بله    در پژوهش حاضر، طول دوره چشم

و طلول دوره تفلرید تلا شلرو  تذذیله و      صورت خطلی  

زدگللی تللا شللرو  تذذیلله بلله هم نللین کلل  طللول چشللم

صورت نمایی، همراه با افزایش دما کاهش یافت )شک  

(. در تشللابه بللا پللژوهش حاضللر مطالعللات مختلللف      8

(Blaxter, 1969; Blaxter, 1992; Kamler, 1992; 

Réalis-Doyelle et al., 2016ه اند که رابط( نشان داده

هلا از  میان طول دوره انکوباسیون و دما در برخلی گونله  

 ,.Réalis-Doyelle et alای )آ ی قهللوهنمللله قللزل

2016( )Salmo trutta L هلای نملایی   ( از طریب فرملول

ای ( در مطالعلله8344) Garsideقابلل  توصللیف اسللت.  

آ ی نامع تلاثیر دملا را بلر نلرخ تکامل  در ملاهی قلزل       

ی بررسلی کلرده و بله طلور کل ،      کمان و نویباررنگین

رابطه خطی میان دملا و طلول دوره تکامل  تاییلد نشلده      

-است. در ملورد خطلی بلودن ارتبلاط در مرحلله چشلم      

زدگی تا تفرید شاید بتوان به این مورد اشاره کرد که با 

زدگلی توزیلع   هلا در مرحلله چشلم   تونه بله اینکله تخلم   

ف  زملان و  شدند، بنابراین احتما ً تأثیر دما مسلتلزم صلر  

آداپتاسیون بیشتر بوده اسلت. بلا ایلن ونلود، در مطالعله      

Garside (8344  نیز در برخی مراح )گانه تکلاملی   23

ارتبلاط خطلی مشللاهده شلده اسللت. در مطالعله مللروری     

Kinne  وKinne (8342   پیشللنهاد شللده اسللت کلله در )

مجمو  ارتباط دملا بلر نلرخ تکلاملی بلر اسلام ارتبلاط        

 Garsideسللت کلله در مطالعلله  خطللی قابلل  توصللیف نی 

( نیز این مسأله را تایید کرده است.   زم به ککلر  8344)

اسللت کلله اخیللراً در برخللی ماهیللان دریللایی از نمللله     

Lutjanus johnii (Sugiarto et al., 2015 ،)

Lutjanus peru (Peña et al., 2014 و )
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Epinephelus striatus (Watanabe et al., 1995 )

 اهده شده است.ارتباط خطی مش

 

 بر بازماندگی تأثیر

در پژوهش حاضر دما بر بازمانلدگی دوران تکامل    

گذار بود. نتایج نشلان  آ  تأثیرننینی و  روی ماهی قزل

زدگلی تلا   دهند که طی دوره آزمایشی از تخم چشلم می

ب ه ماهی، دماهای مناسلب پرورشلی متفلاوت اسلت. بلا      

دوره شللام  تونلله بلله ایللن نتللایج بازمانللدگی طللی سلله  

زدگی تا تفلرید، بازمانلدگی تفلرید تلا     بازماندگی چشم

شرو  تذذیه فعال و در نهایت بازماندگی شرو  تذذیه تا 

ب ه ماهی بررسی شد. بازماندگی تجمعی نیلز محاسلبه و   

هلا نسلبتاً بلا     بررسی شد. بازماندگی در تمامی این دوره

-ککرهای درصد(، با این ونود در دوره 32بود ) با ی 

داری مشاهده شلد. طلی دوره اوللی    شده اختلافات معنی

زدگی تلا تفلرید بازمانلدگی در دو دملای     یعنی از چشم

°C 4  و°C88 داری بیشلتر از گلروه   به طور معنی°C 84 

بود. در دوره بعدی از تفرید تا شرو  تذذیه، بازماندگی 

داری بیشللتر از دو دمللای بلله طللور معنللی ºC 4در دمللای 

بود.  مطالعات مختلفی دملای   ºC 88و  ºC 4دیگر یعنی 

کملان  آ ی رنگینبهینه طی این دوره را برای ماهی قزل

°C 4  تا°C 82 اند و گزارش شده است کله  عنوان کرده

یابلد  تلفات افزایش ملی  C 2°و کمتر از  C 84°با تر از 

(Kwain 1975; Raleigh et al. 1984; Velsen 

1987; Myrick and ech 2001; Carter 2005; 

Weber et al., 2016     در ایلن پلژوهش میلزان بلا ی .)

خار  از دامنه متصلور بلود.    C 84°بازماندگی در دمای 

تلوان بله   از نمله د ی  این میزان با ی بازمانلدگی ملی  

اختلافات در دماهای بهینله در نژادهلای مختللف اشلاره     

اند نمود که برخی محققین نیز به این موضو  اشاره نموه

(McIntyre and Blanc 1973; Danzmann and 

Ferguson 1988; Behnke 1992; Groot 1996; 

Weber et al., 2016 .) Purtscher (2383 در )

 43ای به بررسی دامنه دملایی کله در آن حلداق     مطالعه

ماننلد پرداخلت. ایلن محقلب بله      درصد  روها زنده ملی 

 C 88°دمای بهینه که ای رسید به طورینتایج غیرمنتظره

 43بللا بازمانللدگی حللداق    C 22°و محللدوده صللفر تللا 

 Katoو   Kamlerدرصللد بازمانللدگی گللزارش شللد.   

( بازماندگی طی دوره انکوباسیون را در دماهلای  8319)

گراد بررسی کردنلد و  درنه سانتی 84و  87، 82، 83، 3

به این نتیجه رسیدند که بیشترین بازمانلدگی در دماهلای   

°C 83  و°C 82  بللود در°C87  بازمانللدگی بلله صللورت

 C 84°و  C 3°نزئللللی کمتللللر بللللود و در دو دمللللای 

  Kwainبازمانللدگی بلله طللور ناگهللانی کللاهش یافللت. 

 C 83°و  C 4°(، کمتللرین تلفللات را در دماهللای 8344)

( گللزارش داد کلله  8314)  Humpeshمشللاهده نمللود. 

هلد  درخ ملی  C 88°تا  C 4°بهترین تفرید در دمای بین 

( دمای بهینه انکوباسلیون  8314) Alekseevaو هم نین 

 ,Zotinعنوان کرده است)به نقل  از   C 4/83 – 9/4°را 

1990 .)McCullough   ( بلر اسلام   2338و همکلاران )

بررسی منابع علمی مونود به این نتیجه رسیده است کله  

دمای بهینله انکوباسلیون و مرحلله تکامل  ننینلی ملاهی       

اسلت. در دوره    C 83- 4°مان دمای کآ ی رنگینقزل

بله   ºC 4بعدی یعنی از تفرید تا شلرو  تذذیله در دملای    

 ºCو  ºC 4داری بیشتر از دو دمای دیگر یعنی طور معنی

(. در پللژوهش حاضللر در آخللرین   p < 34/3بللود ) 88

روز بعد از شلرو    93مرحله یعنی بعد از شرو  تذذیه تا 

-بله طلور معنلی    ºC 84تذذیه میزان بازماندگی در دمای 

داری بیشتر از دو دمای دیگر بود و هم نین بازمانلدگی  

داری بیشتر از دماهلای  به طور معنی  ºC 4تجمعی دمای 
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ºC 88  وºC 84  .بودPurtscher (2383   نشلان داد کله ،)

در مقایسه با دمای بهینه تفرید، دملای بهینله بازمانلدگی    

رنگلین کملان   آ ی  روی در آزاد ماهیان از نمله قزل

نسبتاً با تر است و عنوان نموده که نیازهای دملایی طلی   

های مختلف زندگی قاب  تذییر هستند. در تطابب بلا  دوره

انلد کله   نتایج این پژوهش مطالعات مختلفی عنوان کرده

ظاهراً دما در طول دوران تکاملی اثرات کشنده متفاوتی 

کمتلری   دارد و مراح  قب  از تفرید دامنه تحم  دمایی

 ;Peterson et al., 1977; Rombough, 1988دارنلد ) 

Blaxter, 1992; Ojanguren et al. 1999  .) 

 

 دما بر رشد تأثیر

در بین تمامی فاکتورهای موثر بر رشد، دما بیشترین 

-کند. دما به عنوان یل  فلاکتور کنتلرل   اثر را اعمال می

هللای شللیمیایی (، بللر نللرخ واکللنشFry, 1971کننللده )

رژی زیستی در مونودات خونسرد اثرگلذار اسلت. در   ان

مواردی که اثلرات سلایر فاکتورهلای محیطلی از نملله      

نیره، دوره نوری و شوری همزمان با دملا بررسلی شلده    

است، دما نه تنهلا بیشلترین اثلر نسلبی را بلر رشلد داشلته        

است، بلکه حتی میزان تأثیرگلذاری سلایر فاکتورهلا بلر     

  (.Iwama, 1996رار داده است )رشد را نیز تحت تأثیر ق

 84سرعت رشد در ماهیان پلرورش یافتله در دملای    

داری بیشتر از بقیه بود و در انتهلای دوره اخلتلاف  معنلی   

حدود دو برابر دملای   ºC 84مشاهده شد. رشد در دمای 

ºC 88  برابر دمای  9وºC 4  بود.  اثر دما در دوره بعد از

د نمایللان اسللت شللرو  تذذیلله بلله صللورت تللأثیر بللر رشلل

(Blaxter, 1992; مطالعللات در ماهیللان مختلللف نیللز  .)

انللد.   رو مللاهی کللاد و   افللزایش رشللد را نشللان داده  

برابری در  9تا  2(، نیز رشد Laurence, 1978) 8کاداه

                                                           
1 - cod and haddock 

- رو ملاهی آزاد سلاک   مشاهده شده است. ºC 4دامنه 

(، نیز افزایش رشد بلین   Shelbourn et al., 1973آی )

ºC 84-4  مشاهده شده ولی درºC 23   .افت کرده اسلت

تلری در دماهلای   اگرچه ممکن است  روهای کوچل  

با تر ایجاد شوند، بلا ایلن ونلود افلزایش رشلد بعلد از       

تلر باشلد.   تواند قابل  تونله و کلاربردی   شرو  تذذیه می

-نکته قاب  تونه نتایج این بخش آن است که نشلان ملی  

توانلد  کمان ملی رنگینآ ی دهد رشد  روی ماهی قزل

  در دامنه گسترده دمایی صورت گیرد. 

 

پروتئین کلل، آلبلومین، گلوبلولین کلل و     

 نسبت آلبومین به گلوبولین

ها مهمترین ترکیبات سرم هستند و آلبلومین  پروتئین

باشلند  هلای سلرم ملی   و گلوبولین نیلز مهمتلرین پلروتئین   

(Kumar et al., 2005   آلبومین در کبلد سلاخته ملی .)-

شود از نمله فاکتورهای تاثیرگذار بلر سلاخت آلبلومین    

توان به منابع غذایی پروتئینی و اسیدهای آمینه، فشلار  می

هلا و وضلعیت   اسمزی کلوئیدی، فعالیت برخی هورمون

(. بخلش گلوبلولین   Busher, 1990بیماری اشاره نمود )

-شام  صدها پروتئین مونود در سرم از نملله پلروتئین  

هلا  هلا، کمپلملان و ایمونوگلوبلولین   یم، آنلز 2های حامل  

شلوند،  ها نیز در کبد ساخته میباشد. اغلب گلوبولینمی

هلای  هلای بوسلیله سللول   با ایلن ونلود ایمونوگلوبلولین   

شلوند. معملو ً افلزایش گلوبلولین     پلاسمایی ساخته ملی 

ها است، ولی در شلرایط  حاص  افزایش ایمونوگلوبولین

ها نیز باشد ش سایر پروتئینتواند حاص  افزایبیماری می

(Busher, 1990 معمو ً پروتئین تام از .)گلرم در   1تا  2

 ;Fletcher, 1975لیتر در سرم ماهیان متذیر اسلت ) دسی

Fellows et al., 1980; Miller et al., 1983; 

Sandnes et al., 1988; Hunn and Greer, 1990; 

                                                           
2 - carrier proteins 
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McDonald and Milligan, 1992; Manera and 

Britti, 2006; Kopp et al., 2011 رسلد  ( و به نظر ملی

های مختلف و در افراد ی  گونله ثابلت باشلد.    در گونه

تللا  11/88در پللژوهش حاضللر میللزان پللروتئین کلل  از   

متذیر بود. یکی از عوام  اصللی تذییلر در میلزان     84/23

پروتئین ک  تذییلر در حجلم پلاسلما اسلت. نابجلایی و      

انتقللال مللایع از پلاسللما بلله انللزال درون سلللولی باعللث   

منجللر بلله کللاهش  افللزایش و از بللین رفللتن آب پلاسللما 

شود. نابجایی مایع به خلار  از پلاسلما   پروتئین ک  می

سللولی و  حاص  عدم تعلادل اسلمزی میلان انلزال درون    

هلم زدن  سلولی است و هر گونه تنشی که باعث برخار 

تواند منجر به افزایش پروتئین پلاسلما  این تعادل شود می

ین ک  شود. نتایج مطالعات تأثیر تذییرات فصلی بر پروتئ

( بیشلینه  8348) Haiderپلاسما معملو ً متنلاقا اسلت.    

سطوح پروتئین ک  را در اواسط زمستان گزارش کلرده  

( بیشلللینه 8344)  Schlotfeldtاسلللت، در حلللالی کللله 

پروتئین کل  را در انتهلای تابسلتان عنلوان کلرده اسلت.       

Denton   وYousef (8344 بیشللترین میللزان پللروتئین )

)تیللر( و کمتللرین آن را در مللاه  سللرم را در مللاه نللو ی

اند. ایلن مذلایرات ظلاهری    مارم )اسفند( گزارش کرده

تأثیر تذییرات فصللی بلر پلروتئین کل  احتملا ً ناشلی از       

اختلافات نلژادی، نلو  ملدیریت و نیلره غلذایی اسلت       

(Denton and Yousef, 1975   در ایلن پلژوهش در .)

 ºC 84و  ºC 88مجمو  میزان پروتئین ک  در دو دملای  

 کله  دهنلد ملی  نشلان  بلود. مطالعلات   ºC 4بیشتر از دمای 

 تعلادل  بلر  ملزمن،  صلورت  بله ( ºC2) دما نزئی افزایش

 هللای فعالیللت  از یکللی کلله   پللروتئین سللاز وسللوخت

. گلذارد می تأثیر است، شیرین آب ماهیان فیزیولوژیکی

 بلا  پلروتئین  سلاخت  کله  انلد داده نشان مختلف مطالعات

 و ثابلت  دمای با سازگاری شرایط دو هر در دما، افزایش

 شلود می بیشتر طبیعی محیط در آب نزئی دمای افزایش

(Fauconneau and Arnal, 1985; Morgan et al., 

1998; Reid et al., 1995, 1997, 1998 .) در اگرچله 

 ،(8334) همکللاران و Reid مطالعلله نمللله از مللواردی

 حلد  نزدی  ºC 27به  تابستان اواخر در آب دمای وقتی

( ºC 24) کملان رنگین آ یقزل ماهی تحم  قاب  با یی

 از نللوگیری  بله  منجلر  دملا  ایدرنله  دو افزایش رسید،

 و Morgan مطالعله  در. شلد  بدن رشد و پروتئین ساخت

 کلره  دملای  افلزای  سلازی شلبیه  با نیز ،(8333) همکاران

 سلاخت  بازدارنلدگی  آزمایشلی اثلرات   صورت به زمین

 در غلذا  نقلش  بله  محققین این البته .شد مشاهده پروتئین

 کلله اسللت شللده عنللوان و انللد کللرده اشللاره نتللایج ایللن

 دماهای با یی حدود که شودمی باعث محدود غذادهی

 ونلود  ایلن  بلا . یابلد  کلاهش  پلروتئین  سلاخت  بازدارنده

 و نلدارد  ونلود  موضلو   ایلن  کننلده تاییلد  قلوی  شواهد

 بلر . اسلت  شلده  انلرا  خصلو   ایلن  در کملی  مطالعات

 در تفللاوتی( 8333) همکللاران و Morgan نظللر لاف خلل

 شلرایط  تحلت  مختلف دماهای در پروتئین ساخت میزان

 .      نکردند مشاهده یکسان غذایی

در پژوهش حاضر هم دما و هم مراح  تکلاملی بلر   

میزان پروتئین ک  و گلوبولین ک  اثر عمده داشته است 

ار بلود.  دو اثرات متقاب  دما و مرحله تکلاملی نیلز معنلی   

Jokinen ( مشاهده کردند که غلظت 2388و همکاران )

ایمونوگلوبولین پلاسما ماهیان نگهداری شلده در دملای   

ºC 83  سه برابر دمایºC 87  .بودSanchez   و همکاران

( نیلز مشللاهده کللرد کله غلظللت ایمونوگلوبللولین   8339)

 8333تلر از  کمان با وزن بلزرگ آ ی رنگینماهیان قزل

ه بلا کللاهش دملا در زمسللتان کلاهش یافللت.    گلرم همللرا 

ایللن گزارشللاتی مبنللی بللر افللزایش غلظللت     بللرعلللاوه

ایمونوگلوبولین در دماهای با تر در ملاهی کلاد اطللس    
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(Gadus morhua() Magnadóttir et al., 1999 ،)

( و Suzuki et al., 1997کمللان )آ ی رنگللینقللزل

( Oreochromis niloticusتیلاپیلللللللای نیللللللل  )

(Dominguez et al., 2004  .ونلود دارد )Suzuki  و

( عنللوان کللرده کلله تذییللرات فصلللی   8334همکللاران )

مشاهده شده در سلطوح غلظلت ایمونوگلوبلولین ملاهی     

طلایی علاوه بر دما به رسیدگی ننسی نیز مرتبط اسلت.  

( در ملاهی  8314) Jørgensenو  Olsenدر نقطه مقابل   

( در 8333) Klesiusکملان و هم نلین   آ ی رنگینقزل

ای میلان دملا و سلطوح غلظلت     گربه ماهی کانالی رابطله 

ایمونوگلوبولین مشاهده نکردند. در ماهی کپور اروپایی 

هلای ترشلح کننلده ایمونوگلوبلولین در     نیز تعداد سللول 

های لنفلاوی نیلز در دماهلای مختللف ثابلت مانلده       اندام

(. د یل  ایلن اختلافلات    Rijkers et al., 1980اسلت ) 

هده شللده و هم نللین نتللایج مشللاهده شللده در ایللن  مشللا

توان در ارتباط با علواملی از نملله گونله    پژوهش را می

ماهی، چرخه زندگی، فص  تولیلدمثلی، سللامت و سلن    

 Suzuki et al., 1996; Dominguezماهی عنوان کرد )

et al., 2004; Jokinen et al., 2011  .) 

لوبلولین  در خصو  آلبومین و نسبت آلبومین به گ

نیز دما تأثیری نداشت ولی مراح  تکاملی تاثیر داشت و 

دار بود. با تونه به اینکه کنش میان این دو نیز معنیبرهم

کننده دارد در هر دو مورد ککر شده آلبومبن نقش تعیین

توان دلی  عدم تاثیر دما را به انتقال مادری در مراح  می

ن کبد که محل  تولیلد   ابتدایی و در ادامه نیز ابتدایی بود

 87آلبومین است نسبت داد. در پژوهش حاضلر تنهلا در   

داری از لحلا   روز بعد از شلرو  تذذیله اخلتلاف  معنلی    

نسلبت آلبللومین بلله گلوبلولین در بللین تیمارهللای دمللایی   

-به طور معنی ºC 4مشاهده شد که این نسبت  در دمای 

 ºCبود و در دملای   ºC 84و  ºC 88داری بیشتر از دمای 

  Meisnerبود.  ºC 84داری کمتر از نیز به طور معنی 88

( نیللز مشللاهده کردنللد کلله نسللبت   8342) Hickmanو 

 ºCبیشلتر از دملای    ºC 1آلبومین به گلوبولین در دملای  

اسللت. ایللن محققللین دلیلل  ایللن افللزایش را افللزایش   84

 اند.آلبومین و کاهش گلوبولین عنوان کرده

کتورهللای محیطللی فا مهمتللرین آب یکللی از دمللای

گذار بر تکام  ننین و بازماندگی و رشد در دوران تأثیر

در پللژوهش حاضلر، مللدت زمللان    روی ماهیلان اسللت. 

تکام ، میزان بازماندگی و وزن نهلایی تحلت تلأثیر دملا     

این، هم دما و هم مرحله تکاملی بلر  برقرار گرفت. علاوه

ند میزان پروتئین ک  و گلوبولین کل  تلأثیر عملده داشلت    

ولی اثر عمده بر آلبومین و نسبت آلبومین بله گلوبلولین   

مشاهده نشد.، به طور کلی اگرچه بازمانلدگی در دملای   

ºC 84 بازمانللدگی  در مراحلل  ابتللدایی کمتللر بللود ولللی

توانلد ابلزاری   تر میبیشتر بعد از شنای فعال و رشد سریع

مفید بلرای کلاهش تلفلات  روی و در نتیجله ملدیریت      

 روی باشد. از سوی دیگر، اگرچه در این  بهتر پرورش

پژوهش اثر عمده دما بر پلروتئین کل  و گلوبلولین کل      

توان ی  الگلوی مشلخص   مشاهده شد، با این حال نمی

-ها را تحتدر تیمارهای دمایی ارائه داد، که تفسیر داده

رسد در صورتی کله ایلن   دهد. به نظر میالشعا  قرار می

یافلت و ب له   ری ادامله ملی  پژوهش در مدت زمان بیشلت 

رسلیدند نتلایج   های با تر حدود گلرم ملی  ماهیان به وزن

 . آمدای بدست میفوق العاده

 

 سپاسگزاری

دانیم که از زحملات تملام   در اینجا بر خود  زم می

کسللانی کلله مللا را در انجللام ایللن تحقیللب یللاری نمودنللد 

 سپاسگزاری نماییم.
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