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های رشد، اثر سطوح مختلف پروبیوتیک تجاری بومی )سوپرزیست( بر شاخص

 ( جوانAcipenser baeriiکارایی تغذیه و بقای تاسماهی سیبری )
 

، علی 1ساداتی ، محمدعلی یزدانی1لاکانی ، فروزان باقرزاده1علیرضا علیپور جورشری، *1محمود شکوریان

 1، میر حامد سیدحسنی1حسین پور زلتی

 رشت   ، ایران  ،موسسه تحقیقات بین المللی تاسماهیان دریای خزر ،سازمان تحقیقات و آموزش و ترویج کشاورزی -9
 

 81/4/9911تاریخ پذیرش:   1/99/9911 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 طریی  دسیتکاری   از کیه  باشید میی  جدیدی هایایده جمله از میکروبی میزبان جمعیت بهبود و رشد برای های انتخابیباکتری از استفاده

 تعیادل  سیازی بهینیه  پرورشیی موجی    آبزییان  غذایی هایجیره در هااین باکتری مصرف همچنین. گیردمی انجام آبزیان در باکتریایی جمعیت

تحقی  جهت بررسی  نماید. در همین راستا، اینمی ایجاد هابقاء آن و رشد بر را مطلوبی بسیار تاثیرات و شده دستگاه گوارش میکروبی جمعیت

قطعیه تاسیماهی    981های رشد و بقای تاسماهی سیبری جوان انجام شد. یار وارنا، ایران( بر شاخصاثر پروبیوتیک تجاری سوپر زیست )زیست

مخیزن فیایبرگلان نییم     98در  تصادفی کاملا به صورت تکرار سه با تیمار هر تیمار و در قال  چهار گرم9/911 ± 7/9 وزنی میانگین با سیبری

 ایین پروبیوتییک   .تغذیه شیدند  روز 69 مدت % وزن بدن به8-9مخزن توزیع شدند. ماهیان سه بار در روز به میزان  هر در قطعه 91 تراکم تنی با

 بوده  Bacillus subtilis, Lactobacillus acidophilus, L. delbrueckii, L. rhamnosus, L. plantarumهایتجاری حاوی باکتری
 Skretting کارخانه ، ساختClassic L.F،  جیره mm 4گرم در کیلوگرم به جیره پایه )کنترل( )پلت با قطر میلی 911و  811، 911و به میزان 

بیا   .داری در رشد ماهیان تیمارهیا مشیاهده نشید   بود و اختلاف معنی 911در تیمارها % در پایان آزمایش، بقای ماهیان .ایتالیا( اضافه شد کشور-

افزایش یافتیه و   BWIو  WGتغییر نشان نداد اما میزان بیومس کل،  SGRگرم میلی 911گرم تا میلی 911افزایش میزان پروبوتیک در جیره از 

 .(<15/1Pدار نبود )ی معنیکاهش یافت اما این تغییرات از نظر آمار PERو  FCRمیزان 

 

 .، رشد، کارآیی تغذیه، بقا(Acipenser baerii)پروبوتیک، تاسماهی سیبری  :کلمات کلیدی
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 مقدمه

 هیای زنیده  میکیرو   از ایمجموعیه  پروبیوتیک بیه 

سیودمندی   تأثیرات هاآن کارگیریبه که شودمی اطلاق

 و فیزیکوشییییمیایی هیییایفیییاکتور سیییازیبهینیییه در را

 دارد آبزییییان پیییرورش هیییایسیسیییتم بیولیییوییکی آ 

(Aguirre-Guzma et al., 2002.) باعث هاپروبیوتیک 

اشتها  تحریک و آنزیمی و های گوارشیفعالیت افزایش

 ترکیبات ساختن روده میزبان، در میکروبی تعادل ایجاد

 و تحرییک  هیا، برخی آنیزیم  و هاویتامین جمله از مفید

شیوند  افیزایش رشید میی    ایمنیی،  سیستم کارایی افزایش

(Austin, 2002; Merrifield et al., 2009 a Irianto 

and .)  قبییل  از مختلفیی  هیای روش بیه  هیا ایین بیاکتری 

 Vine et) پیاتوین  هیای بیاکتری  بیا  انحصیاری  رقابیت 

al.,2004a ) و آنزیمیی  هیای فعالییت  در و مشیارکت 

 ,Garriques and Arevalo) گیوارش  بیرای  غیذایی 

 بیه صیورت   عملکیرد  ایین  کنند. تمیامی عمل می( 1995

 سیازگاری بیشیتر   و بقاء بهتر، رشد تغذیه، بالای کارآیی

 Kim and Austin, 2006) آبییییی محییییی  بییییا

Nikoskelainen et al., 2003 ; )هیای هزینیه  کیاهش  و 

 شود کیه می نمایان( Yanbo and Zirong, 2006)تولید 

 بارز امتیاز یک عنوان تواند بهمی پایدار پروریآبزی در

 کشیییت و در ایزولاسییییون سیییهولت. گیییردد قلمیییداد

 گییوارش دسییتگاه و هیای آبییی محییی  از هییاپروبیوتییک 

 از دیگیر  یکیی  هیا هزینه آن کم و ساده کاربرد و ماهیان

 بیا  همسیو  که بیولوییک بوده محصولات این هایمزیت

-میی  نیز بوم شناختی اصول و زیست محی  ساختارهای

-قابلییت  داشیتن  با اکثر موارد در هاپروبوتیک لذا. باشد

 بییا آبزیییان، و بقییاء رشیید در تاثیرگییذاری خییو  هییای

 اسیتفاده  میورد  پیروری  آبزی صنعت در زیادی گسترش

 (. Gullian et al., 2004) گیرندمی قرار

گزارشییات مختلفییی وجییود دارد کییه نشییان دهنییده  

های پروبیوتیک در بهبیود  نقش مثبت استفاده از باکتری

باشد کیه  ای در ماهیان مختلف میرشد و عملکرد تغذیه

اسیییییییتفاده از  تیییییییوان بییییییه از آن جملییییییه مییییییی  

 میاهی  هایجیره در  Streptococcus faeciumباکتری

(، Bogut et al., 1998) (Cyprinus carpio) کپیور 

 روده از شیده  ایزولیه  Bacillus circulansاسیتفاده از  

 ، B. circulans، (Ghosh et al., 2004) روهیو  میاهی 

B.cereus و  B. pamilus (Ghosh et al., 2002 ) و

B. subtilis و B. circulans و  کپور ماهی از شده جدا 

 جیییره  در (Oreochromis niloticus) تیلاپیییا  مییاهی 

(، استفاده از Bairagi et al., 2004روهو ) ماهی غذایی

 .Cو  Carnobacterium divergens B33های باکتری

maltaromaticum آلای ماهی قزل  روده جدا شده از 

 Kim and) (Oncorhynchus mykiss) کمیان  رنگیین 

Austin, 2006 ،) باسییلون  اسپور مخلوط کارگیریبه 

 در مخمیر،  بیا  سییرکولانس  باسییلون  و فورمیسلیکنی

 دریییایی کپییور مییاهی لاروهییای اولیییه پییرورش

 Jafaryan et)  (.Cyprinus carpio carpio L)سازان

al., 2007 ) نییانوایی  مخمییر اسییتفاده از پروبیوتیییک

(Saccharomyces cerevisiae)   بچیه  درجییره غیذایی 

 (Rutilus rutilus caspicus)کلمییییه  مییییاهی
کییارگیری بییه(، 9919شموشییکی و مییازینی، محمدنژاد)

غذایی  جیره در (Bactocell)باکتوسل  حیاتی یارزیست

، مییدبری و همکییاران) کمییان رنگییین آلایمییاهی قییزل

قبیادی و همکیاران،   ) معمیولی  کپیور  ماهیبچه( و 9918

 Bacillus subtilisیار زیست باکتری، استفاده از (9919

 رشد عملکرد بر معمولی  کپور ماهی روده از مستخرج

-( و لاکتوباسییل 9915)کلییایی و همکیاران،    آن بقاء و

 کپیور  در جیره غیذایی میاهی   تجاری پروبیوتیکی های
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 اسییید بییاکتری( و 9915و همکییاران،  بییاعثی)معمییولی 

  Lactobacillus plantarum (KC426951)لاکتییک  

 کمیان  رنگیین  آلای قیزل  روده میاهی  از شده جداسازی

کمییان رنگییین آلایقییزل ماهیییان گیییلان در بچییه اسییتان

 (، اشاره کرد.9915 همکاران و فرد )قلجایی

 ماهییییان ارزشیییمندی نظییییر آبزییییان خصیییو  در

-بهیره  قابلییت  هیا، پروبیوتییک  کارگیریهخاویاری، با ب

 را هیا آن توسی   اسیتفاده  میورد  زنده هایاز غذا برداری

-کییه بییه دادنیید ارتقییاء را پییرورش و رانییدمان بییرده بییالا

نیاپلی   سازیغنی در پروبیوتیک هایباسیلون کارگیری

ایرانییی  تاسییماهی لارو تغذیییه جهییت اورمیانییا آرتمیییا

(Acipenser persicus) (،9915 جعفرییییان) و تغذییییه 

اورمیانیای   آرتمیا ناپلی از (Huso huso)فیل ماهی  لارو

(Artemia urmiana) هییایباسیییلون بییا  شییده غنییی 

 Jafaryan، 9916جعفرییان و همکیاران،   ) پروبییوتیکی 

and Makhtomii, 2007) تاسیماهی   هیای تغذییه لارو  و

 شده غنی (Daphnia magna) دافنی ماگنای ایرانی از

جعفرییییان و ) پروبییییوتیکی هیییایلاکتوباسییییلون بیییا

از آن جمله است. در مراحل جیوان و   )9917همکاران، 

رشد نیز باکتری هیای پروبیوتییک در ماهییان خاوییاری     

تیوان بیه مطالعیه    مورد بررسی قرار گرفته اسیت کیه میی   

( اشاره نمود که استفاده 9915مفرد و همکاران ) هاشمی

تاسیییماهی  در جییییره Weissella cibariaاز بییاکتری  

رد رشد ایین  داری در عملکمعنی سیبری موج  افزایش

و همکییاران  Pourgholamمییاهی گردییید. در مطالعییه   

بیه جییره    Lactobacillus plantarum( افیزودن  8196)

تاسماهی سیبری سب  افزایش عملکیرد رشید و سیسیتم    

مطالعیه دیگیری اسیتفاده از    . در ایمنی این ماهی گردیید 

 در جیییییره  Pediococcus pentosaceusبییییاکتری 
بییر ترکییی  بییدن و فلییور  تاسییماهی سیییبری اثییر مثبتییی  

 ,.Moslehi et alمیکروبیی روده ایین میاهی داشیت )    

2016).  

 بکیییارگیری جهیییانی شیییدن فراگییییر بیییا امیییروزه

 از کیه  اسیت  ضیروری  پیروری،  آبزی در پروبیوتیک ها

 تولییید افیزایش  جهیت  در باکتریییایی هیای ایین فیرآورده  

 پایین به توجه با. آورد به عمل استفاده محصولات آبزی

 مفیید،  هیای بیاکتری  این کارگیریبه و هزینه تولید بودن

 کشییور در آبزیییان انییوا  پییرورش در هییاآن از تییوانمیی 

 هیای میکروبیی  فیرآورده  حاضیر  حیال  در. کیرد  استفاده

-از نییاز  بخشیی  بومی، غیر هایباکتری قال  در تجاری

 اسیت، در  نموده تامین راستا این در را پرورانآبزی های

 بومی، هایپروبیوتیک انبوه تولید جداسازی و حالی که

 راسیتای  در توانید زیسیت، میی   محی  با سازگاری ضمن

 تولییید بیشییتر   و پایدارصیینعت آبییزی پییروری    توسییعه 

 استفاده بهینه موج  و شده واقع مفید آبزی محصولات

در همین راستا هدف . گردد کشور آبی منابع از پایدار و

بییا نییام پییژوهش حاضییر، اسییتفاده از پروبیوتیییک بییومی  

تجییاری سوپرزیسییت و بررسییی اثییر آن بییر روی رشیید   

 باشد.تاسماهی سیبری جوان می

 

 هامواد و روش

موسسه تحقیقیات   در 9915 بهار سال در تحقی  این

 در ایین . شید  بین المللی تاسیماهیان درییای خیزر انجیام    

-تنیی بیا حجیم آ     5/1 مخزن فایبرگلان 98 آزمایش

میورد اسیتفاده در ایین    لیتر استفاده شد. آ   911گیری 

و آ  چیاه بیود.    رود سیفید  رودخانه آ  تحقی ، تلفی 

 مییانگین  بیا  تاسیماهی سییبری  قطعیه   981 مطالعیه  این در

 بیا  تصیادفی  کیاملا  بیه صیورت   گرم9/911 ± 7/9 وزنی

 روز 69 میدت  تانیک بیه   هیر  در میاهی  قطعیه  91 تراکم

 هیر  تیمیار و  چهیار  شامل تحقی  این. شدند پرورش داده
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تیمارها شامل شیاهد )جییره پاییه،    . بود تکرار سه با تیمار

 911 و 811 ،911بدون افزودن پروبیوتیک( و تیمارهای 

بیود.   جییره  کیلیوگرم  در تجیاری  پروبیوتیک گرم میلی

تحقییی  پروبیوتیییک  در اییین اسییتفاده مییورد پروبیوتیییک

حیاوی   وتجاری سوپر زیست )زیست یار وارنیا، اییران(   

 Bacillus subtilis, Lactobacillusهییای بییاکتری

acidophilus, L. delbrueckii, L. rhamnosus, L. 

plantarum .هیای حیاوی سیطوح    بیرای تهییه جییره    بود

و  811، 911مختلف پروبیوتیک تجاری میزان مید نظیر )  

روغن میلی لیتر  95میلی گرم( از این پروبیوتیک با  911

 غیذای   کیلیوگرم  ییک  همخلوط شیده و سیپس بی   مایع 

Skretting جییییره(Classic L.Fکارخانیییه ، سیییاخت 

Skretting -تقریبیی  اضافه گردیید. آنیالیز  ) ایتالیا کشور 

 .است شده ذکر 9 جدول در Skretting جیره

 (Classic LF, Skretting, Italyآنالیز تقریبی جیره مصرفی تاسماهی سیبری در طول دوره پرورش ) :9جدول 

 
 

 ییک  میدت  بیه  جدیید،  شیرای   با ماهیان سازگاری

 بار سه روز سپس هر. شد انجام پرورشی مخازن در هفته

درصید وزن   8-9شده به میزان  آماده غذای پروبیوتیکی

 هیای شید. پیارامتر   داده روز بیه ماهییان   69بدن به میدت  

 دما، شامل شد گیریاندازه دوره طول در که آ  کیفی

 بیه  اکسیژن و دما گیریاندازه. بود ،pH محلول، اکسیژن
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 متییراکسییی دسییتگاه از اسییتفاده بییا و روزانییه صییورت

(OXi323-B/SET )گیییریانییدازه. شیید انجییام pH بییا 

 .پیذیرفت  صیورت  pHmeter (PH330i/SET) دستگاه

 1/7و  1/6و 7/91به ترتی   pHو اکسیژن و  میانگین دما

 بود. 

سینجی  زیسیت  یکبیار  هفتیه  سه هر آزمایش این در

 119/1 دقیت  بیا  تیرازوی دیجیتیالی   وسییله  بیه  ماهییان 

 بیرای  متیر سیانتی  9/1دقت  با بیومتری تخته و کیلوگرم

منظیور  بیه  صورت گرفیت.  رشد هایپارامتر گیریاندازه

سینجی ماهییان، تغذییه از    کاهش استرن ناشی از زیست

هیای رشید میورد    شیاخص ساعت قبل قطیع گردیید.    84

، نیر  رشید    (WG)محاسبه شیامل افیزایش وزن نهیایی    

ضری  ، (BWI)درصد افزایش وزن بدن  ، (SGR)ویژه

  (PER)کارایی پروتئینو ضری    (FCR)تبدیل غذایی

های زیر محاسیبه  های رشد بر اسان فرمولبود. شاخص

 گردید:

 (:Tacon, 1990) افزایش وزن بدن
BWI = Wt2–Wt1 

Wt1  =گرم وزن اولیه ماهی 

Wt2  =گرم وزن نهایی ماهی 

 

 :(Kissil et al., 2001)درصد افزایش وزن بدن 

PBWI (%) = [(Wt2 –Wt1/Wt1)] ×100 
Wt1  =گرم وزن اولیه ماهی 

Wt2  =گرم وزن نهایی ماهی 

 

 (:Hevroy et al., 2005) روز( در )درصد ویژه نر  رشد

SGR(% /day) = [(LnWt2 – LnWt1) / t] ×100 
LnWt1  =لگاریتم طبیعی وزن اولیه ماهی 

LnWt2 =لگاریتم طبیعی نهایی ماهی 

t  =طول دوره آزمایش 

 (:Hevroy et al., 2005) ضری  تبدیل غذایی
FCR = g dry feed eaten / g live weight gain  

g dry feed eaten  =)غذای خورده شده)گرم 

g live weight gain  =دست آمده ماهی گرم وزن به 

 

 (Helland et al., 1996) نسبت کارایی پروتئین
PER (g/g) = g live weight gain / g protein intake in 

fish 

g live weight gain  =تئین خورده شده)گرم(پرو 

g protein intake in fish  =دست آمده )گرم( وزن به 

 

 (:Mazurkiewicz et al., 2008) درصدنر  بقاء
Survival rate = (Nf /N0 ) ×100    

N0  =ابتدای دوره آزمایش ماهیان در تعداد 

Nf  =انتهای دوره آزمایش ماهیان در تعداد 

 

 Microsoft افیزار  در نیرم  حاصیل  هیای داده همیه 

Office Excel 2013  قیرار  پردازش مورد و ثبت شده 

تسیت   طریی   از هیا همگنیی داده  کنتیرل  پس از گرفت.

Kolmogorov-Smirnov، طرفیه  ییک  وارییانس  آنالیز 

 طری  از آماری عملیات قرار گرفت. همه استفاده مورد

 دارمعنی سطح. گردید انجام 96 نسخه SPSSافزار  نرم

شید.   گرفتیه  نظیر  در 15/1  برابیر  میوارد  همه بودن برای

خطای ± میانگین  صورت به متن در شده ارایه هایداده

 .شد ارایه معیار

 

 نتایج

 8و  9هییای تغیییرات وزن و طیول ماهییان در شیکل    

-های رشید نییز در شیکل   نشان داده شده است. شاخص

ارایییه شییده اسییت. در اییین آزمییایش بقییای  1تییا  9هییای 

% بود. با افزایش میزان پروبیوتییک در جییره   911ماهیان 

تغیییر نشیان    SGRمیلیی گیرم    911میلی گرم تیا   911از 

افزایش یافتیه و   BWIو  WGنداد اما میزان بیومس کل، 
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   (.<15/1Pدار نبود )آماری معنیکاهش یافت اما این تغییرات از نظر  PERو  FCRمیزان 

 
 روز. 69طول کل تاسماهیان سیبری تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک تجاری بومی )سوپر زیست( به مدت  :9شکل 

 
 روز. 69وزن تاسماهیان سیبری تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک تجاری بومی )سوپر زیست( به مدت  :8شکل 
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 69 ......های رشد)سوپرزیست( بر شاخصاثر سطوح مختلف پروبیوتیک تجاری بومی 

 روز. 69افزایش بیومس تاسماهیان سیبری تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک تجاری بومی )سوپر زیست( به مدت  :9شکل 

 
 روز. 69تاسماهیان سیبری تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک تجاری بومی )سوپر زیست( به مدت  (WG) وزن افزایش :4شکل 

 
 69تاسماهیان سیبری تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک تجاری بومی )سوپر زیست( به مدت ( BWIبدن ) وزن افزایش درصد :5شکل 

 روز.
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 روز. 69تاسماهیان سیبری تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک تجاری بومی )سوپر زیست( به مدت  (SGR)ویژه  رشد نر  :6شکل 

 
 69ه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک تجاری بومی )سوپر زیست( به مدت ( تاسماهیان سیبری تغذی(FCR غذایی تبدیل ضری  :7شکل 

 روز.

 
 69( تاسماهیان سیبری تغذیه شده با سطوح مختلف پروبیوتیک تجاری بومی )سوپر زیست( به مدت PERپروتئین ) ضری  کارایی :1شکل 

 روز.
 

 بحث

 مختلیف  سیطوح  افیزودن  بیا  تحقیی  حاضیر   در

 غیذایی  جییره  بیه  تجیاری سوپرزیسیت   پروبیوتییک 

بهبود  رشد مختلف هایفاکتور تاسماهی سیبری جوان، 

 دار نبییود.یافییت امییا اییین تغییییرات از نظییر آمییاری معنییی

Gatesoupe برخیی   که نمودند بیان (9111) همکاران و

 کلیی  افزایش و دهندمی افزایش را اشتها هاپروبیوتیک

-میی  بیه وجیود   وزن جملیه  از رشید،  هیای فاکتور را در
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 69 ...... استفاده از روغن ریزپوشانی شده در جیره غذایی ماهی قزل آلای رنگین کمان و

 دادند ( نشان8114همکاران ) و Azari Takamiآورند. 

 ارتقیاء  پروبوتییک  هیای باسییلون  تیاثیر  تحت رشد که

 acidilactici  Pediococcus بیاکتری  از استفاده .یافت
 وزن افزایش به منجر نیزکمان رنگین آلایقزل ماهی در

 میاهی  در اثیر  این. (Aubin et al., 2005a)است  شده

 میاهی گربیه  و (Shelby et al., 2006)نییل   تیلاپییای 

 تاسی  شیده  ثابیت  ( نییز punctatus Ictalurusکانالی )

(Shelby et al., 2007.) تحقییی   در Naseri  و

 در هیا پروبیوتییک  نقیش مثبیت   ( نییز 8111همکیاران ) 

 شید. تحقیقیات   آلا اشیاره قیزل  ماهیان لارو وزن افزایش

 نشیان  (8118همکاران ) و Ghosh گرفته توس  صورت

 .B  و Bacillus circulans ، B.cereusکییه  داد

Pamilusموجی   روهیو  ماهی شده مکمل هایجیره در 

و  Pourgholamشیییود. در مطالعیییه  میییی هیییاآن رشییید

 Lactobacillus( نیییییز افییییزودن 8196همکییییاران )

plantarum    بیه جیییره تاسییماهی سییبری سییب  افییزایش

ها علت این افیزایش  آن ماهی گردید.عملکرد رشد این 

رشیید را تولییید اسیییدهای چیییر  بییا زنجیییره کوتیییاه      

در دستگاه گوارش به عنیوان  زنده   Lactobacilliتوس 

هییا و اسییتفاده محصییول جییانبی متابولیسییم کربوهیییدرات

ها بیه عنیوان منبیع اصیلی     تلیال روده از آنهای اپیسلول

د نقیش مهمیی در   توانانریی عنوان کردند. این مساله می

های روده در دستگاه گیوارش داشیته   افزایش ارتفا  پرز

و با افزایش سطح جذ ، مییزان جیذ  میواد مغیذی را     

 (.Pirarat et al., 2011) افزایش دهد

در مطالعه حاضر بیا افیزایش مییزان پروبیوتییک در     

جیره، ضری  تبدیل غذایی کیاهش یافیت. بیه صیورت     

 از بیا اسیتفاده   (8115) همکیاران  و Khattabمشیابهی،  

 ضیری  تیلاپییا   میاهی  روی بیر  M.luteusپروبیوتییک  

 در همچنین .آوردند دستبه را تریپایین غذایی تبدیل

 (،8199همکیاران )  وMasouleh   Shenavarمطالعیه 

بیاکتری   هیای حیاوی  تیمیار  در غیذایی  تبیدیل  ضیری  

L.lactis تاسماهی ایرانی بهبود روی بر کنترل به نسبت 

و همکییاران  مفییرد اسییت. هاشییمی داشییته داریمعنییی

 عنیوان  بیه  را  Weissella cibaria ( اثیر بیاکتری  9915)

 تاسیماهی  هیای رشید  فیاکتور  روی بیر  پروبیوتییک  یک

، SGR در داری معنیی  بررسی کردند و افزایش  سیبری

FCR ،PER  وBWI .مشاهده کردند 

 در 911 تیمیار  در BWI و WG در مطالعیه حاضیر  

 از .بود داری بیشترطور غیر معنیبه شاهد تیمار با مقایسه

 ویتییامین سیینتز بییه تییوان مییی افییزایش اییین دلایییل

 آنزیمیی توسی    فعالییت  افیزایش  و ها،کوفاکتورهیا 

عملکیرد   بهبیود  باعیث  کیه  کیرد  اشیاره  هیا  پروبیوتیک

 ,Fuller, 1989; Jorj). شیوند  میی  گیوارش  دسیتگاه 

1998; Gatesoupe, 1999) راسیتا  همیین  در Bogut و 

 هیای پروبیوتیک که کردند اثبات نیز (9111) همکاران

 Streptococcusبیاکتری  از آمیده  دسیت بیه  تجیاری 

faecium میاهی  هیای جییره  بیا  سیازی مکمل فرآیند در 

-میی  هیا آن رشد و تغذیه کارآیی افزایش موج  کپور

 افیزایش  درصید  نییز  (8116ن )همکارا و Taoka شوند.

 Paralichthys یاپنیی  فلانیدر ماهی  در را بالاتری وزن

oliraceus آوردنید.  دستبه پروبیوتیکی هایتیمار در 

 در مثبتیی  ( به نتایج8111) همکاران و Naseriهمچنین 

-قیزل  لارو ماهی در BioPlus2Bپروبیوتیک  از استفاده

  Shenavar Masoulehیافتنید.  دست کمانرنگین آلای

-تیمیار  در را بیالاتری  رشید  ضری  (8199) و همکاران

 روی بیر  شیاهد  بیه  نسیبت  پروبیوتییک  هیای حیاوی  

 بیه  را امیر  ایین  کردند و علیت  مشاهده تاسماهی ایرانی

 ترشیح  بیا  کیه  دادنید  نسیبت  پلانتیاروم  عملکرد باکتری

 نتیجیه  در و بهتیر  هضم باعث خارج سلولی، هایآنزیم
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 در  (Ghosh et al., 2002).شیود میی  بهتر رشد ضری 

 انجیام ( 8114) همکیاران  و Bairagiتوسی    که تحقیقی

 جیدا  سییرکولانس  باسییلون  و سوبتلیس باسیلون شد،

 میاهی  غذایی جیره در تیلاپیا ماهی و کپور ماهی از شده

 کارآیی نسبت که داد نشان نتایج .شد برده کاربه روهو

 ظیاهری  بیرداری بهیره  و ظیاهری  هضم قابلیت پروتئین،

 بیا  ارتبیاط  در میاهی  و عملکیرد  یافتیه  افیزایش  پروتئین

 دیگیر  مطالعیه  در همچنین یافت. ارتقاء رشد هایمعیار

 روهیو  ماهی روده از شده ایزوله باسیلون سیرکولانس

 میاهی  ایین  ایتغذییه  هیای معییار  افزایش توانست باعث

 (. Ghosh et al., 2002; Ghosh et al., 2004گردد )

 لیکنیی  باسییلون  اسیپور  مخلیوط  کیارگیری بیه 

 پیرورش  در مخمیر،  باBacillus circulans و فورمیس

 Cyprinus)سیازان   درییایی  کپیور  ماهی هایلارو اولیه

carpio carpio L.) لارو تولیید  و روزانیه  رشید  میزان 

-معنیی  شیکل  بیه  پروبیوتیک هایتیمار در ار ماهی این

 و Kim .(Jafaryan et al., 2007د )دا افیزایش  داری
Austin (8116بیییاکتری ) هیییایCarnobacterium 

divergens B33  وC. maltaromaticum روده از را 

بیه عنیوان    و کردنید  جیدا  سیالم  کمیان رنگیین  آلایقزل

 آزمیایش  دوره پاییان  در د.نمودنی  اسیتفاده  پروبیوتییک 

 روی بر مثبتی اثرات مذکور پروبیوتیک مشاهده نمودند

همکیاران   و Merrifieldاسیت.   داشیته  های رشدفاکتور

(b 8111)،   اثیراتPediococcus acidilactici بیر  را 

 و روده در کلنیی  غیذا، تشیکیل   از بیرداری بهیره  رشید، 

 کمیان میورد  رنگین آلایقزل ماهی سلامت هایپارامتر

 عملکیرد  در داریمعنیی  پیشیرفت  و دادند قرار ارزیابی

 درگیروه  لاشیه  ترکیی   ییا  غیذا  از بیرداری بهیره  رشد،

 شیاهد،  گروه با مقایسه در از پروبیوتیک نموده استفاده

 برای هاییکه پتانسیل داد نشان مطالعه نشد. این مشاهده

 آلایقیزل  میاهی  غیذای  در P.acidilacticiاز  اسیتفاده 

جهیت   تحقیقیاتی  بایید  امیا  دارد وجیود  کمیان رنگیین 

 گیرد.  صورت آن، از بهینه استفاده

 به عنوان جمع بندی نهایی باید اذعان داشت که در

 و عوامیل  هیا الگیو  دسیتیابی بیه   پاییدار،  پیروری آبیزی 

 همیراه  بیه  را راندمان رشد افزایش بتواند که آنابولیکی

 قلمیداد  میدیریت پرورشیی   مهم اهداف از باشد، داشته

 تواننید از میی  هیا پروبیوتییک در همین راسیتا   .گرددمی

 شرای  ایجاد غذایی و مواد لیسم متابو سازیبهینه طری 

 عملکیرد  های پرورشی،سیستم در مطلو  اکولوییکی

داده کیه   نشان تحقیقات گذشته نیز دهند. ارتقاء را رشد

 در رشد را هایمعیار ها،پروبیوتیک اصولی کارگیریبه

با توجه به نتایج حاضیر   .بخشدمی بهبود پرورشی آبزیان

در نتیجییه اسییتفاده از   و بهبییود شییاخص هییای رشیید   

تیمییار پروبیوتییک بییومی )سییوپر زیسیت( )خصوصییا در   

اسییتفاده از اییین پروبیوتیییک  در جیییره تاسییماهی   ( 911

   .گرددپیشنهاد میسیبری 

 

 سپاسگزاری

در اینجا بر خیود لازم میی دانییم از زحمیات کلییه      

کسییانی کییه مییا را در انجییام اییین تحقییی  یییاری نمودنیید  

   .سپاسگزاری نماییم

 

 منابع
 ن.، نیژاد،  ضییایی   .، آبرومنید، ف.،   بیاعثی،  .9

 لاکتوباسییلهای  . تیاثیر 9915بیابلی، م.،   جیواهری 

 و بقیاء  رشید،  پارامترهیای  بیر  تجیاری  پروبیوتیکی
 معمیولی  کپیور  میاهی  ای تغذییه  هیای شیاخص 

(Cyprinus carpio)آبزی پروری، توسعه . نشریه 

91(4،) 41-91. 
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 باسیلوسی های باکتری تاثیر.  9915 ،. ح جعفریان، .8

 فعالییت  و بازمانیدگی  رشد، بر پروبیوتیک عنوان به

 ایرانییی تاسییماهی لارو در گوارشییی آنییزیم هییای

(Acipenser persicus) پییرورش دوره طییول در 
 اورمیانییا آرتمیییا بییا سییازی غنییی ازطرییی  لاروی

(Artemia urmiana)  علیوم  دانشگاه. دکترا رساله 

 صفحه. 919. گرگان طبیعی منابع و کشاورزی
. 9916 .،  عابیدیان،  ،. م نیی،  سیلطا  ،. ح جعفریان، .9

 برکییارآیی باسیییلی هییای پروبیوتیییک تییاثیر برخییی

 Huso)فیلماهی  لارو بدن مغذی ترکیبات و تغذیه

huso)طبیعیییی ومنیییابع کشیییاورزی علیییوم . مجلیییه 
 .  61-79 ،94. گرگان

 مختومی، ،.م.ن میری، ،.ا ناصری، ،.ح جعفریان، .4

 ترکیبیات  و تغذیه . کارآیی9917قیاسی، ی.،  ،.ن

 (Acipenser persicus) تاسماهی ایرانی  لارو بدن

 بیا  (Daphnia magna)دافنی  سازیغنی طری  از

 همیایش  نخسیتین  پروبیوتیکی. هایلاکتوباسیلون

 علیوم  دانشیگاه  خیزر،  درییای  شییلاتی  منیابع  ملیی 

آبیان   81 و 87 گرگیان  طبیعیی  منیابع  و کشیاورزی 

 .56  صفحه .ماه

امیییری،  .،  مجییازی تییوکلی،ح.، ش.، قبییادی، .5
 بیر  باکتوسل پروبیوتیک مختلف . اثر سطوح9919

 بازمانیدگی و ترکیبیات   رشید،  هایشاخص برخی

. (Cyprinus carpio)معمولی  کپور ماهیبچه بدن
 .77-17 (،4)1 پروری، آبزی توسعه نشریه

. 9915، ا.، شناور ماسوله،  .، خارا، ح.، فرد قلجایی .6

 Lactobacillus (KC426951)بیییاکتری اثییر 

plantarum  آلای روده قیزل  از شیده  جداسیازی 

 رشید،  فاکتورهیای  بیر  گییلان  اسیتان  کمان رنگین

 بچیه  لاشه شیمیایی و ترکی  روده باکتریایی فلور

 Oncorhynchus)کمیان  رنگیین  آلای قیزل  ماهی

mykiss)  ،984 (،8)5. مجله علوم و فنون شییلات-

999  . 

. 9915نیژاد، ن.،   ضییایی  ز.، آبرومنید، .،  کلیایی، .7

  Bacillus subtilis ییار  زیسیت  بیاکتری  تیاثیر 
 Cyprinus) معمولی کپور ماهی روده از مستخرج

carpio) توسیعه  آن. نشریه بقاء و رشد عملکرد بر 

 .11-911 (،8)91 پروری، آبزی
 . تاثیر9919مازینی، م.،  م.،  شموشکی، نژاد محمد .1

 Saccharomyces) نییانوایی مخمییر پروبیوتیییک

cerevisiae )میاهی  بچیه  بازمانیدگی  و رشد روی 

 توسعه نشریه . (Rutilus rutilus caspicus) کلمه

 .919-999 (،9)6 پروری، آبزی

 بهمینش، ش.،  ق.،  تاکیامی،  آذری میدبری،  .،  .1

 ییار  زیسیت  مختلیف  مقادیر . تاثیر9918خارا، ح.، 

 غذایی قزل جیره در (Bactocell)باکتوسل  حیاتی

 بر (Oncorhynchus mykiss) کمان رنگین آلای

 توسیعه  فلورباکترییایی. .نشیریه   و رشد فاکتورهای

 .77-17 (،4)7 پروری، آبزی

خلی ، م.   م.، خیوش  ن. م.، سیتاری،  مفرد، هاشمی .91

. 9915زاده،  .،  عباسییعلی  ماسییوله،  .، شییناور ر.،

 Weissella) سییبریا  ویسیلا  بییاکتری تیأثیر  مطالعیه 

cibaria) سیبری  در تاسماهی رشد فاکتورهای بر 

.(Acipenser baerii) اییران،   شییلات  علمیی  مجله

85(8،) 81-97. 

11. Aguirre-Guzma, G., Ricque-Marie, D., and 
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