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مارماهی دهان گرد خزري اسپرماتوزویید  ساختار شناسی بافت بیضه وریخت
)Caspiomyzon wagneri(  
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  چکیده
در کـه  با توجـه بـه ایـن   . باشد نیازمند داشتن اطلاعات اولیه در مورد ساختار اسپرم میها ماهیاسپرم  هايویژگیتاثیر عوامل محیطی بر  همطالع

رو از این. باشد هیچ گونه اطلاعاتی در دسترس نمی) Caspiomyzon wagneri(گرد خزري  م گونه دهانشناسی اسپر مورد ساختار ریخت
. به اجرا درآمـد در فصل تولیدمثل گرد خزري  اسپرماتوزویید مارماهی دهانساختار شناسی بافت بیضه و با هدف بررسی ریخت ،مطالعه حاضر
و مقاطع  صورت گرفت بردارينمونه رودخانه شیرود بهگرد خزري در حال مهاجرت  اهی دهانعدد مارم 15بیضه  از ،شناسی بافت  براي بررسی

و ، عـرض  طـول اسـپرم،   و طـول  شـکل  :شناسی اسپرم شامل ریختهاي  شاخصجهت مطالعه . تهیه گردیدبراساس روش پارافینه از آنها بافتی 
توسـط   وتثبیـت   در محلول گلوتارآلدئیـد  پس از استحصال، بلافاصلهها  اسپرم ،و کشیدگی سر واري بیضیطول و عرض تاژك، مساحت سر، 

ها  گرد خزري از نوع لوبولار بوده و لوبول بیضه در مارماهی دهان که نتایج نشان داد. مورد بررسی قرار گرفتند SEMمیکروسکوپ الکترونی 
بیضه  ،)اواسط اردیبهشت ماه(برداري در زمان نمونه. شده استهاي لنفاوي احاطه  هاي خونی و رگ ها، رگ هاي بینابینی، فیبروبلاست با سلول
اسپرم این گونه در که  نتایج مطالعه میکروسکوپ الکترونی نشان داد .دبودنو مملو از اسپرماتوزوآ  شتهرسیدگی قرار دا Vي  در مرحلهماهیان 

ي آکروزوم نیز در قسـمت قـدامی    ي است و همچنین شکل کیسهتر کمتر و داراي طول و کشیدگی سر  ي لامپري کوتاه ها مقایسه با سایر گونه
  .باشد صورت مسطح می آن به

  
 .، میکروسکوپ الکترونیمارماهی دهان گردشناسی،  ریختبیضه، اسپرماتوزویید،  :کلیدي کلمات
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  مقدمه
 Caspiomyzon( گـــرد خـــزري مارمـــاهی دهـــان

wagneri(  و در  بـــودهاز ماهیـــان بـــومی دریـــاي خـــزر
ي آبریـز شـمالی، غربـی و جنـوبی آن زیسـت       هاهضحو
ي آبریــز  هض ـحو هــاي ایـن گونــه در رودخانـه  . کنــد مـی 

رود و  رود، تجن، بابـل  گرگان جنوب دریاي خزر شامل
از فروردین تا خرداد  آنتولیدمثل  .شود شیرود یافت می

ــاي   ــال، در دم ــا  15هــر س ــانتی  23ت ــه س ــراد درج ــا  گ ب
-صـورت مـی   زيری هاي محل تخم مهاجرت به رودخانه

از  ها منفـرد بـوده و   لامپريبیضه  .)1381ستاري، ( پذیرد
هـاي   در نمونـه  هایـن غـد  . اسـت خط میانی بدن آویـزان  

اما در هنگـام   شته،نابالغ ساختاري نازك و قطعه قطعه دا
که سایر  طوري به ،کند ي بدن را پر می حفرهتمامی بلوغ، 

عـلاوه  هب ـ .دهـد  تحت فشار قرار مـی نیز را  ءو احشا ءامعا
 به عبارت دیگـر و  هستندبر  فاقد مجراي اسپرم ها مپريلا

به داخل حفـره بـدن    اسپرماتوزوییددر هنگام تولیدمثل، 
از طریق منافـذ شـکمی زوج بـه سـینوس      سپس و ریخته

  ).Jamieson, 1991(یابد  ادراري تناسلی راه می
هاي مختلف ماهیـان   در گونه اسپرماتوزوییدساختار 

 Billard(ها در طبیعت وابسـته اسـت    لقاح آني  به شیوه

and Cosson, 1992(.   ــان اســپرماتوزویید در تمــام ماهی
 باشـد  تاژك می شامل سه بخش اصلی سر، قطعه میانی و

)Linhart et al., 1991(.    در  اسـپرماتوزویید شـکل سـر
کـه   طـوري  بـه . اسـت هاي مختلف ماهیان متفـاوت   گونه

کپور تا کمی کشـیده   شکل آن از ساده و گرد در ماهی
کمـان و بســیار کشـیده در ماهیــان    آلاي رنگــین در قـزل 

ــان  ــان و ده ــاري، مارماهی ــر  خاوی  باشــد مــیگــردان متغی
)Billard, 1986.( ي نزدیکـی بـین    رسـد رابطـه   به نظر می

به تخمـک در   اسپرماتوزوییدشکل سر و مکانیسم ورود 
 داراي لقـاح  هـا  لامپـري . زمان لقـاح وجـود داشـته باشـد    

ــا   ــتند، امـ ــارجی هسـ ــپرماتوزوییدخـ ــاً  آن اسـ ــا غالبـ  هـ
از کـه   دهد لقاح داخلی را نشان میبا  اسپرم خصوصیات

کشیده، منفذ طویل هسته و نه  ي هستهها داشتن  آنجمله 
بنـابراین ایـن   . باشـد  مـی  رشته فیبري در اطراف آگـزونم 

کـه اجـداد ایـن ماهیـان داراي لقـاح       وجود دارداحتمال 
   .)Jamieson, 1991( اند داخلی بوده

ــی   ــه، ویژگــ ــام گرفتــ ــات انجــ ــاي  در مطالعــ هــ
گرد غیـر انگلـی    دهانمارماهی  هاي گونه اسپرماتوزویید

ــد ــا  Mordacia mordoxasو Lampetra planeri مانن ب
ــه ــد    گونـ ــی ماننـ ــاي انگلـ  ،Lampetra fluviatilisهـ

Lampetra japonica  وMordacia praecox  ــابه مشـ
ــد ــه. )Kobayashi, 1993( بودنــ ــروزوم  کیســ ي آکــ
باشـد،   می یمتفاوت هاي شکلهاي مختلف داراي  درگونه

مرغـی  تخم Lampetra planeriي  که در گونه طوري  به
مسـطح  کاملاً  Lampetra japonicaي  شکل و در گونه

 اسـپرماتوزویید انـدازه  علاوه بر ایـن  . گزارش شده است
 بـه  ،باشـد  میمتفاوت  ها لامپري هاي مختلف در گونه نیز

ــور  ــه يط ــه ک ــول Lampetra japonica  ي در گون ط
 Lampetraي  میکرومتر و در گونـه  130 اسپرماتوزویید

planeri، 140  گزارش شده استمیکرومتر )Jamieson, 

 Lampetra ي طول قسمت سر در گونههمچنین . )1991

japonica  ي  و در گونـه  میکرومتر 8حدودLampetra 

planeri، باشـد  می ومترمیکر 14-16 حدود )Jamieson, 

1991( .  
ــد    ــه تولی تولیــدمثل جنســی در موجــودات وابســته ب

ــپرماتوزویید ــی   اسـ ــالا مـ ــت بـ ــا کیفیـ ــایی بـ ــد هـ  و باشـ
هــاي وارده بــه ســاختار اســپرماتوزویید توســط  خســارت

هاي محیطـی، انجمـاد اسـپرم، جهـش ژنتیکـی و       آلاینده
را تواند توانـایی بـاروري اسـپرماتوزویید     عوامل می سایر

تغییـر در سـاختار اسـپرماتوزویید    . تحت تاثیر قـرار دهـد  
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سـبب کـاهش نـرخ لقـاح      توانـد  واسطه این عوامل می به
ــردد  ــ. گ ــر ســاختار،       هب ــت تغیی ــن اس ــال ممک ــور مث ط

ــا دادهپارامترهــاي تحــرك را تحــت تــاثیر قــرار   ، و یــا ب
افزایش قطر سـر، از ورود اسـپرماتوزویید بـه میکروپیـل     

ــد  ــوگیري کن ــن. )Pecio et al., 2005(جل رو در  از ای
مطالعات تاثیر عوامل مختلف محیطی بر ساختار اسـپرم،  
داشــتن اطلاعــات اولیــه در مــورد ســاختار اســپرم از       

ــق مــی اضــروریات  ــه تحقی ــورد ســاختار . باشــد ولی در م
مطالعـاتی   لامپـري هـاي   اسپرم برخی گونه شناسی ریخت

 رددر مـو  هیچ گونـه اطلاعـاتی  صورت گرفته است، اما 
یک گونه بومی عنوان  به گرد خزري اسپرم دهان ساختار

 رو تحقیــق از ایــنباشــد،  در دســترس نمــی دریــاي خــزر
اسـپرم  شناسـی   با هـدف بررسـی سـاختار ریخـت     حاضر

نتـایج ایـن    .گرد خـزري بـه اجـرا درآمـد     ماهی دهانمار
علاوه بر فراهم آوردن اطلاعـات پایـه در مـورد    بررسی 
گـرد خـزري    مارمـاهی دهـان  هاي ریختی اسـپرم   ویژگی

تواند در تهیه اطلاعات پایـه جهـت تکثیـر مصـنوعی      می
 . آن مورد استفاده قرار گیرداحتمالی 

  
  ها مواد و روش

در حال گرد خزري  برداري از مارماهیان دهان نمونه
ي  ي پـل روخانـه   در محل پایـه ریزي  مهاجرت براي تخم

مصـب  شهرستان تنکـابن و در نزدیکـی    شیرود، واقع در
در . انجـام پـذیرفت   1391مـاه  فروردیندر فصل روخانه 

شناسی ساختار  بافت-ي اول ریخت این تحقیق در مرحله
ریزي مورد  گرد خزري قبل از اسپرم بیضه مارماهی دهان
 15از بافـت بیضـه    براي این منظور،. بررسی قرار گرفت
گرد خـزري کـه در حـال مهـاجرت      عدد مارماهی دهان

و هنوز اقدام به اسپرم ریزي نکرده  هودجهت تولیدمثل ب
برداري قبل از نمونه. برداري صورت گرفت نمونه ،بودند

بـرداري از طریـق   ماهیان شسـته و خشـک شـده و نمونـه    
ي بیضـه  هـا  نمونه. ي شکمی صورت پذیرفت برش ناحیه

 تثبیـت داخل محلـول بـوئن   در پس از برداشت  بلافاصله
معمول   براساس روشها  بافتسازي آمادهپس از . شدند

ــردن،  ــه ک ــرش پارافین ــاي ب ــافتی ه ــه ب ــخامت  ب ــا  5ض ت
بـا   هـا نیـز   نمونـه  رنـگ آمیـزي  . میکرون تهیه گردیـد 10

ــوزین   از روش اســتفاده ــیلین و ائ ــامهماتوکس ــد  انج ش
)Banaee et al., 2013(.    توسـط   مقاطع بـافتی تهیـه شـده

 ه دوربین عکاسـی دیجیتـال  میکروسکوپ نوري مجهز ب
Canon ) ــا بررســی و  ،)مگاپیکســل 6قــدرت تفکیــک ب

   .ندبرداري قرار گرفت مورد عکس
ــه  ــد ب ــه بع ــاخص در مرحل ــی ش ــور بررس ــاي  منظ ه

گرد خزري و مقایسه  شناسی اسپرم مارماهی دهان ریخت
هـاي   شـاخص گـردان،   هاي دهـان  آن با اسپرم سایر گونه

و  ، عــرضطــولاســپرم،  و طــولشــامل شــکل  ریختــی
، عــرض تــاژكك، طــول و عــرض تــاژســر،  مســاحت

مـورد   )صـورت درصـد    بـه (واري و کشیدگی سر  بیضی
ــت  ــرار گرف ــول  شــاخص بیضــی. بررســی ق واري از فرم

Ellipticity=W/L    ــول ــر از فرم ــیدگی س ــاخص کش و ش
100×(L-W)/(L+W) Elongation=  که در آنW  عرض

 Haruo and( محاسبه گردیدطول سر اسپرم بود،  Lسر و 

Tadashi, 1981; Jaana and Yamamoto, 1981; 
Psenicka et al., 2007(. 15تعداد   منظور اسپرمبراي این 

نمونه به وسیله فشردن ناحیه شکمی استحصال گردیـد و  
درصـد   5/2بلافاصله در محلـول گلوتارآلدئیـد   ها  اسپرم

ــاي     1/0در  ــافري در دمـ ــفات بـ ــولار فسـ ــه  4مـ درجـ
ــانتی ــط       س ــی توس ــراي بررس ــا ب ــدند ت ــت ش ــراد تثبی گ

 Psenicka(آماده گردنـد   SEMوپ الکترونی میکروسک

et al., 2007.(  
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هـا بـراي میکروسـکوپ     سـازي نمونـه  جهـت آمـاده  
ها و مواد تثیت کننده  در مرحله نخست اسپرم الکترونی،

توسـط فیلترهــاي کاغــذي صـاف شــده و کاغــذ صــافی   
درصـــد  10مـــولار حـــاوي  1/0توســـط فســـفات بـــافر 

گـراد بـا    نتیدرجـه سـا   4سوکوروز سه مرتبـه در دمـاي   
در مرحلـه بعـد   . فواصل زمانی یک ساعت شسـته شـدند  

 2به مـدت  %  4ها توسط محلول اسمیوم تتراکساید  نمونه
گـراد شسـته شـده و سـپس بـا       درجه سـانتی  4ساعت در 

، 50، 30(هاي مختلف محلـول اسـتون    استفاده از غلظت
گیـــري  ب دقیقــه آ  15بــه مـــدت  %) 100و  95، 90، 70

هـا در یـک قطعـه فویـل      ردادن اسـپرم پس از قـرا . شدند
متـر،   سـانتی  1×1آلومینیومی صـیقل داده شـده بـه ابعـاد     

 30ثانیه با حـدود  70به مدت توسط دستگاه اسپوترکوتر 
از . )Psenicka, et al., 2007(نانومتر طلا پوشانده شـدند  

فیلیـپس   SEM توسـط میکروسـکوپ الکترونـی    هانمونه
هـاي   نمـایی  ا بزرگب) ، ساخت کشور هلندXL-30مدل (

هاي طبیعی و غیرطبیعی اسـپرم عکـس    مختلف از حالت
هـاي   بخـش   سنجش فواصل طـولی و مسـاحت  . تهیه شد

 SEMمختلف از روي تصاویر میکروسـکوپ الکترونـی   
  .انجام شد ImageJافزار با استفاده از نرم

  
  نتایج

گـرد   بررسی بافـت بیضـه مارمـاهی دهـان    
بیضــه در  داد کــهشناســی نشــان نتــایج بافــت: خــزري

ــان  ــاهی ده ــزري  مارم ــرد خ ــوده و   گ ــولار ب ــوع لوب از ن
هـاي   هـا، رگ  هاي بینابینی، فیبروبلاست ها با سلول لوبول

هـاي  شـکل ( هاي لنفاوي احاطه شده است خونی و رگ
) مـاه اواسـط اردیبهشـت  (در زمان نمونه بـرداري  . )2و  1

باشـد،   انتهـاي فصـل تولیـدمثل ایـن مـاهی مـی       که تقریباً
ــه ب ــه در مرحل ــو از    Vي  یض ــرار دارد و ممل ــیدگی ق رس

  .)2شکل ( باشد اسپرماتوزوآ می

  

 
رنگ آمیزي ( 400Xبزرگنمایی  )ب(و  100X بزرگنمایی )الف( رسیدگی Vگرد خزري در مرحله  بافت بیضه در مارماهی دهان :1 شکل

  ).هماتوکسیلین و ائوزین
 

 کـاهش یافتـه،   لوبـولی  بـین  فضاي در این مرحله،

 نیـز  هـا  لوبـول  حجـم  شـده و  تـر  نـازك  لوبـولی  دیـواره 
 يهااسـپرماتوزوئید  از انباشته ها لوبول .بودیافته  افزایش

 خـونی  عـروق  و اسپرمی يها کانال بودند ویافته  تمایز

 .)2و  1هـاي   شـکل ( نددبو مشاهده قابل خوبی به فراوان
ــه  ــن مرحل ــاندر ای ــاهی ده ــاده گــرد خــزري مارم ي  آم

 ،ده و بـا انـدکی فشـار در ناحیـه شـکمی     ریـزي بـو   اسپرم
  .ددیگر آزاد می ها آن  اسپرم
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غشاء (   )و رنگ آمیزي هماتوکسیلین و ائوزین  1000Xبزرگنمایی( گرد خزري لوبول مملو از اسپرماتوزویید در مارماهی دهان :2شکل

  .)SZ=و اسپرماتوزوئید =BVخونی، رگ=ICهاي بینابینی، سلولBM=پایه
 

ــت  ــی ریخـ ــه بررسـ ــی و مطالعـ ي  شناسـ
گـرد   هاي ریختی اسپرم مارماهی دهان شاخص
 ،SEMمیکروسکوپ الکترونـی   نتایج تصاویر :خزري

 خـزري  گـرد  ید مارماهی دهـان ئاسپرماتوزو نشان داد که
هـاي   بـا دیـواره   و طویـل  ،اي شـکل  استوانه داراي سري 

ــین   ــدون چ ــاف و ب ــیخــوردگی  ص ــد م ي  کیســه. باش

به صورت مسطح در قسمت قدامی سر ز آن نیآکروزوم 
ي میانی اسپرم بـه صـورت واضـح قابـل      قطعه. قرار دارد
  طـولی معـادل   طویـل و نیـز  تـاژك اسـپرم   . نبودمشاهده 

  .)3شکل ( دوش برابر طول سر را شامل می 12-11

   

 
  . x 10000 )ب( و x 5000 )الف( SEMمیکروسکوپ الکترونی . يرگرد خز مارماهی دهان ساختار طبیعی اسپرم :3شکل
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  .گرد خزري  مشخصات ریخت شناسی اسپرم مارماهی دهان :1جدول 
ین تر بیشبا (محدوده   Mean ± SD  هاي ریختی شاخص

  )فراوانی
Min                       Max  

  63/0±01/7  25/7-5/6  6/5  6/8  (µm)طول سر
  12 /0±08/1  17/1-99/0  80/0  41/1  (µm)عرض سر 
  µm²(  84/0±9/5  5/6-6/5  91/3  3/8(سطح سر 

  µm(  5/4±3/75  78-72  65  86(طول تاژك 
  06/0±37/0  40/0-34/0  27/0  53/0  (µm)عرض تاژك 

  µm(  5/4±3/82  85-79  71  92(طول کل 
  25/0  1/0  14/0-17/0  156/0±023/0  واري شاخص بیضی
  3/81  5/60  5/70-5/75  0/73±4/3  )%(کشیدگی سر

  
ــدازه  ــایج ان ــار نت ــري پ ــت  امترگی ــاي ریخ ــی ه شناس

آورده  1نمونه اسـپرم در جـدول    180گیري شده  اندازه
میـانگین طـول سـر اسـپرم     براسـاس نتـایج،   . شده اسـت 

درصد فراوانی طول سـر   49. بودمیکرومتر  63/0±01/7
میکرومتــر قــرار   5/6-25/7ي  هــا در محــدوده  اســپرم
 5/6از  تـر  کـم ی با طـول سـر   یها در مورد اسپرم. داشتند

 25/6-5/6ي  ها در محدوده درصد از آن 10رومتر، میک
 25/6از  تــر کــمي  میکرومتــر و نــه درصــد در محــدوده

هاي بـا طـول سـر     در مورد اسپرم. میکرومتر قرار داشتند
ي  درصــد در محــدوده 13میکرومتــر،  25/7از  تــر بــیش

 5/7از  تــر بــیشي  درصــد در محــدوده 19و  5/7-25/7
 . )الف4شکل ( میکرومتر قرار داشتند

میکرومتــر  08/1±12/0میـانگین عــرض سـر اســپرم   
درصــد از عـرض ســر   53. مـورد سـنجش قــرار گرفـت   

 19میکرومتـــر،  99/0-17/1ي  هـــا در محــدوده  اســپرم 
ــر کــمي  درصــد در محــدوده ــر،  99/0از  ت  11میکرومت

ــدوده  ــد در محـ ــر و  17/1-21/1ي  درصـ  17میکرومتـ
قـرار   میکرومتـر  21/1از  تـر  بـیش ي  درصد در محـدوده 

 . )ب4شکل ( داشتند

ــایج   ــاس نت ــپرم  براس ــطح اس ــانگین س  9/5±84/0می
ها داراي سطح سـر   درصد اسپرم 52. بودمیکرومتر مربع 

درصــد از ســطح ســر    19میکرومتــر مربــع،   5/6-6/5
 8میکرومتــر مربــع و  9/4-6/5ي  هــا در محــدوده اســپرم

میکرومتر مربع قـرار   9/4از  تر کمي  درصد در محدوده
ــتند ــین . داش ــدوده  15همچن ــد در مح  5/6-1/7ي  درص

 1/7از  تـر  بیشي  درصد در محدوده 6میکرومتر مربع و 
  .)ج4شکل ( میکرومتر مورد سنجش قرار گرفتند

 3/75±5/4میــانگین طــول تــاژك اســپرم  همچنــین 
درصد از طـول   65. میکرومتر مورد سنجش قرار گرفت

 10میکرومتــر،  72-78ي  هــا در محـدوده  تـاژك اسـپرم  
 میکرومتر و هفـت درصـد   70-72ي  درصد در محدوده

ــدوده ــمي  در مح ــر ک ــد   70از  ت ــرار دارن ــر ق . میکرومت
درصـد   12و  78-80ي  درصـد در محـدوده   6همچنـین  

شکل ( میکرومتر قرار دارند 80از  تر بیشي  در محدوده
  .)د4

ــه ــلاوه  ب ــپرم   ع ــل اس ــول ک ــانگین ط  3/82±5/4می
ــرار گرفــت  ــر مــورد ســنجش ق درصــد از  58. میکرومت

درصد در  16میکرومتر،  79-85ي  ها در محدوده اسپرم
درصــد در  26میکرومتــر و  79از تــر کــمي  محــدوده

میکرومتر مـورد سـنجش قـرار     85از  تر بیشي  محدوده
  .)ه4شکل ( گرفتند
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  .گرد خزري مارماهی دهان طول کل اسپرم) ه(طول تاژك و ) د(سطح سر، ) ج(عرض سر، ) ب(طول سر، ) الف(درصد فراوانی  :4شکل 

  
  بحث
نـر   جـنس که در  دادشناسی نشان بافت همطالعنتایج 

ي رسـیدگی جنسـی    در انتهاي مرحله بیضه ،بهارهمهاجر 
هـایی مملـو از اسـپرماتوزویید     و داراي لوبـول  هقرار داشت

هـاي انجـام گرفتـه     ایـن مشـاهدات بـا بررسـی    . باشـد  می
. قــت دارد ، مطاب)2011(و همکــاران   Ahmadiتوســط  
ه گـزارش نمـود  ) 2011(و همکـاران   Ahmadiهمچنین 

ي ماهیان نر در اوایل فصل بهار مملـو از   ، بیضهکه ندبود
ــه    ــک از بیضـ ــیچ یـ ــوده و در هـ ــیت بـ ــا  اسپرماتوسـ هـ

. )Ahmadi et al., 2011( اسـپرماتوزیید وجـود نـدارد   
داراي دو جمعیـت بهـاره و    گرد خـزري  مارماهیان دهان

مهــاجران پــاییزه پــس از زمســتانه کــ باشــند پــاییزه مــی
ریـزي   گذرانی در رودخانه، در فصل بهار اقدام بـه تخـم  

امـا مطالعـات اخیـر نشـان داد      ).1381، سـتاري (کنند  می
هـاي پـاییزه نیـز مملـو از اسـپرماتوزویید       ي جمعیت بیضه

قــرار  ي نهــایی رسـیدگی  بـوده و ایـن ماهیــان در مرحلـه   
  ).Ahmadi et al., 2011( دارند
ساختار و فـرا   عنوان اولین مطالعه ایج این تحقیق بهنت

گرد خزري توسـط   ي مارماهی دهان ساختار اسپرم گونه
 ،در تمـامی ماهیـان  . بـود  SEMمیکروسکوپ الکترونی 

ي میانی و دم تشکیل  اسپرم از سه بخش اصلی سر، قطعه
نتـایج ایـن   امـا در   ،)Linhart et al., 1995(شده اسـت  

ي  قطعـه  SEMکوپ الکترونـی  توسـط میکروس ـ  تحقیـق 
گرد خزري قابـل مشـاهده    میانی در اسپرم مارماهی دهان

ــودن ــات. ب ــورد ) Tadashi )1981و   Haruoمطالع در م
وجـــود چنـــین نیـــز  Lampetra japonicaي  گونـــه

. )Haruo and Tadashi, 1981( کردرا تایید  ساختاري
ــپرم TEMمیکروســـکوپ  البتـــه بررســـی ــه اسـ ي  گونـ

Lampetra japonica   ــه ــان داد کــ ــدادي نشــ تعــ
هـاي   میتوکندري در نزدیکـی سـانتریول و یـا در قسـمت    
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وجـود   اسپرماتوزوئید در محل اتصال تـاژك انتهایی سر 
  ).Haruo and Tadashi, 1981( دارد

قسـمت سـر اسـپرم در مارمـاهی     نتایج نشان داد کـه  
. باشـد  اي شـکل و کشـیده مـی    گرد خزري اسـتوانه  دهان

ــر   ــول سـ ــرض آن  م 5/6-2/7طـ ــر، عـ  1-17/1یکرومتـ
. باشـد  میکرومتر مربع می 6/5-5/6میکرومتر و سطح آن 

 Lampetra japonica طول قسمت سر درکه  در حالی
 حـدود  ،Lampetra planeriو در  میکرومتـر  8حدود 

ــر 16-14 ــت   میکرومت ــزارش شــده اس  ,Jamieson(گ

توان نتیجه گرفت طول سر اسپرم در  بنابراین می .)1991
ي تـر  کماز کشیدگی  و تر کم گرد خزري هی دهانمارما

ي خود برخوردار  خانواده  گردان هم دهانسایر نسبت به 
طـول کـل اسـپرماتوزویید    همچنین در این تحقیق . است

-میکرومتـر انـدازه   79-85گرد خزري  در مارماهی دهان

در  اســپرماتوزوئیدطـول کـل    کــه گیـري شـد، در حـالی   
Lampetr japonica ،130 ومتـــــــــر و در میکر

Lampetra planeri، 140  میکرومتــر گــزارش شــده
بنـابراین طـول کـل و طـول      .)Jamieson, 1991(اسـت  

خـزري نسـبت   گـرد   مارماهی دهان ي تاژك نیز در گونه
ي برخـوردار  تـر  کـم از طـول   لامپـري هـاي   گونهسایر به 
گـرد   هاي متفاوت اسپرم دهـان  از دیگر ویژگی .باشد می

ــه   ــایر گون ــا س ــزري ب ــ خ ــه ه ــکل کیس ــري ش ي  اي لامپ
گــرد  ي آکــروزوم در دهـان  کیسـه  .باشــد آکـروزوم مـی  

در قسـمت قـدامی    ،خزري بررسی شده در این آزمایش
در . باشـد  سر قرار دارد و قسمت جلویی آن مسـطح مـی  

ــالی ــزارش   ح ــق گ ــه طب ــه    ک ــده کیس ــام ش ــاي انج ي  ه
مرغـی  تخم Lampetra planeriي  آکروزوم، در گونه

 Lampetra japonicaي  گونـه  باشـد، و در  شـکل مـی  
ــه  ــد گون ــطح   مانن ــزري، مس ــتي خ  Jaana and( اس

Yamamoto, 1981( .    ــه ــان داد ک ــین نش ــایج همچن نت

ــی ــی  ویژگ ــاي کل ــاختار ه ــپرماتوزویید س ــاهی  اس مارم
ي خـود   خـانواده  هـاي هـم   مشابه گونـه  گرد خزري دهان

  . باشد میاسپرم  طول سر تفاوت آن در اندازه تنها و ،بود
تـوان بیـان    گیـري کلـی مـی    ین در یـک نتیجـه  بنـابرا 

اي  گـرد خـزري اسـتوانه    داشت که اسپرم مارماهی دهـان 
هـاي صـاف و    شکل با سـري طویـل و کشـیده و دیـواره    

صـورت   و در آن آکروزوم به خوردگی است بدون چین
آن ي میـانی   مسطح در سطح قدامی قـرار داشـته و قطعـه   

رم ایـن گونـه   اسپ. باشد صورت مجزا قابل مشاهده نمی به
تـر و داراي   ي لامپـري کوتـاه   هـا  در مقایسه با سایر گونـه 

ي اسـت و همچنـین شـکل    تـر  کـم طول و کشیدگی سر 
صـورت   ي آکروزوم نیز در قسـمت قـدامی آن بـه    کیسه

اسـتفاده از میکروسـکوپ   در نهایـت،   .باشـد  مسطح مـی 
ــی  ي فراســاختار اســپرم   جهــت مطالعــه  TEMالکترون

و کشـت بلنـد مـدت بافـت      گـرد خـزري   مارماهی دهان
، جهت بررسی کامل فراینـد اسـپرماتوژنز در طـول     بیضه

 .گردد براي مطالعات آتی پیشنهاد میفصل تولید مثل 
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