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خرچنگ  ترکیبات لاشهکنجاله کانولا با آرد ماهی بر رشد و تغذیه  جایگزینیاثر 
  )Astacus leptodactylus( دراز آب شیرین

 
  2*احسان اسدي شریف ،1 حمید علاف نویریان

  1144 :صندوق پستی ایران، سرا،دانشگاه گیلان، صومعهمنابع طبیعی،   دانشکده گروه شیلات، -1
  413353516: ، صندوق پستیدانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایرانن جوان و نخبگان، واحد رشت، باشگاه پژوهشگرا -2

  
  1393آبان  14: تاریخ پذیرش      1393تیر  29 :تاریخ دریافت

 
 چکیده 
، خرچنگ دراز آب شیریناي هاي رشد و تغذیه شاخصقابلیت جایگزینی کنجاله کانولا با آرد ماهی و عملکرد آن در  بررسی به منظور
صورت هفته  8به مدت تکرار  در سه 20%،  15%، % 10، %5،  0 جایگزینی کنجاله کانولا به جاي آرد ماهی در پنج سطح يا تغذیهیک آزمایش 

لیتـري بـه طـور     500مخـزن فـایبرگلاس    15بـین    12 ± 86/0با میانگین وزنی  خرچنگ دراز آب شیرینقطعه  225تعداد  بدین منظور .گرفت
. بـود  9/7-8/6  ،8/6 ±8/0 ، 26 ±6/1بـه ترتیـب    pH اکسـیژن،  ، نظیر دمادر طول دوره ي فیزیکو شیمیایی پارامترها رنج. یکسان توزیع شدند

رشد  هاي شاخص .صورت گرفت )6، 12، 18، 22( چهار وعده در  )بایومس( وزن بدندرصد  5به صورت  خرچنگ دراز آب شیرینغذادهی 
ی در تیمارهـاي مختلـف   یاغـذ بازدهی پـروتئین، درصـد بقـا و بـازدهی ضـریب تبـدیل        مانند درصد افزایش وزن، میزان رشد ویژه، اي تغذیهو 

و کمترین در تیمار ) فاقد کنجاله کانولا(ترین وزن نهائی در تیمارشاهد بالادر این بین . )<05/0P(دیده نشد آزمایش تفاوت معنی دار آماري را 
خرچنگ دراز ترکیب بیوشیمی عضله . اي را نشان ندادندف معنادار قابل توجهجایگزین کانولا مشاهده شد، اگرچه به لحاظ آماري اختلا% 20

 تـوان  مـی نتایج این بررسی نشـان داد کـه   . )<05/0P(در تیمارهاي مختلف آزمایش اختلاف معنادار قابل محسوسی را نشان ندادند  آب شیرین
  . نمود) Astacus leptodactylus(دراز آب شیرین خرچنگدر جیره غذایی جایگزین آرد ماهی % 20را تا سطح کنجاله کانولا 

  
  .، ترکیبات لاشهرشد ، ، کانولا)Astacus leptodactylus(خرچنگ دراز آب شیرین: کلمات کلیدي

 

                                                             
  .( ehsanasadisharif@gmail.com(ت دار مکاتباهعهد  *

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
93

.8
.4

.7
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
28

 ]
 

                               1 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1393.8.4.7.9
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-40-fa.html


 1393زمستان ، چهارمنشریه توسعه آبزي پروري، سال هشتم، شماره   70

 مقدمه
 طـور  بـه  آبزیـان  پـرورش  امـر  در تغذیـه  ي هزینـه 

 .شود می شامل را ها هزینه کلدرصد  60از بیش معمول
 هاي جیره تهیه گرو در آبزیان آمیزموفقیت پرورش لذا

 کهطوري به ،باشد می آبزیان احتیاجات با مطابق مناسب

 در را حیـوان  هـاي  نیازمنـدي  ي کلیـه  باشـد  قـادر  جیـره 

آرد مـاهی یکـی از   .نمایـد  تأمین محیطی مختلف شرایط
 .باشد میجیره غذایی  ي دهندهاجزاي تشکیل  ترین گران

آرد  متخصصین علـم تغذیـه بـه دنبـال جـایگزینی نسـبی      
 et alWebster,. (باشند میگیاهی  هاي پروتئینماهی با 

1997(. 

اخیر نیز با توجـه بـه کـاهش تولیـدات      هاي سالدر 
ه صـرفه نبـودن آن، توجـه    جهانی آرد ماهی و مقـرون ب ـ 

پـروران را بـه جـایگزینی ایـن مـاده بـا مـواد        اکثـر آبـزي  
 کـه  اي اسـت واژه کـانولا . گیاهی معطوف داشـته اسـت  

شـده   انتخـاب  کلـزا  دانـه  شـده  اصـلاح  هايتهواری براي
روغنــی  هــاي دانــهي کــانولا ماننــد ســایر کنجالــه .اســت

اسید فیتیـک و ترکیبـات فنـولی     حاوي ترکیبات فیبري،
  . )Fenwick et al.,1986( باشد میمختلف 

 هـاي  جـایگزین یکـی از   توانـد  مـی ي کانولا کنجاله
 استفاده انآبزی و طیور دام، تغذیهآرد ماهی باشد که در 

-1998(و همکـارن   Higgs. )Soltan, 2005( شـوند  می
ي کـانولا بـا   گزارش دادند کـه پـروتئین کنجالـه   ) 1990

برابـر و از پـروتئین گیـاهی     نسـبتاً ماهی پروتئین پودر شاه
داراي پروتئین بـالایی   کانولا يکنجاله .سویا بیشتر است

وردار از اسید آمینه ضروري خـوبی برخ ـ  نسبتاًو  باشد می
اخیر بسیاري از محققـان   هاي سالاست به طوري که در 

 ــ ــه فکــر ج ــاهی  ب ــا آرد م ــاده ب ــد شــدهایگزینی ایــن م  ان
)2008 ,Shafaeipour( .   ــانتره ــطح کنسـ ــزایش سـ افـ

پروتئین کانولا در جیره غذایی بـه همـراه یـک کـاهش     

پـذیري   نسبی در سطح آردماهی، منجر به افزایش هضـم 
هد که پروتئین کانولا قابلیـت  د شود و نشان می جیره می

ــاهی دارد  ــتري نســـبت بـــه پـــروتئین آردمـ  هضـــم بیشـ
)Forster, et al.,1999.( 

بــومی ارس یکــی از   خرچنــگ دراز آب شــیرین 
مـورد توجـه و اقتصـادي در اکثـر کشـورهاي       هاي گونه

ایـن  پـرورش  طوري کـه تولیـد سـالیانه    هب باشد میجهان 
ایـن  ). FAO, 2010( گـذرد  مـی تن  15000گونه از مرز 

ی برخـوردار اسـت   یگونه از پتانسیل آبـزي پـروري بـالا   
شیمیایی محیط را به طوري که شرایط نامناسب فیزیکو هب

خوبی تحمل کرده و به دلیل همـه چیزخـواري و تمایـل    
ه مناسـبی جهـت پـرورش محسـوب     به گیاه خواري گون

رغـم وجـود   علی .)Evan and Jussila, 1997( شود می
، ارس، تـالاب  ي دریاچـه در  شـیرین خرچنگ دراز آب 

گونه توجهی بـه  خانه و آبگیرهاي استان گیلان هیچرود
ل یاخیـر مسـا   هاي سالعلاوه در هب .این گونه نشده است

 علاف( سی قرار گرفته استراین گونه مورد بر اي تغذیه
  ).1384 نویریان،

 آرد مختلف سطوح اثر) 1391(آذري و همکاران 

 بـدن  ترکیـب  و رشـد  هـاي  خصشـا  بـر  کـانولا  کنجاله

 شرایط را در )Litopenaeus vannamei( سفید میگوي

 نتایج این تحقیق نشـان داد کـه  . پرورشی بررسی کردند

 دلیلهب کانولا کنجاله درصد 30 حاوي جیره از استفاده

 بهتـر  بازمانـدگی  و غـذا  هزینـه  کاهش اقتصادي، صرفه

 هـاي  جیـره  سـاخت  در مـاهی  آرد جـایگزین  توانـد  می

 .باشد غربی سفید میگوي غذایی

 Cruz-Suarez  نیــز گــزارش   ) 2001(و همکــاران
منفـی بـر    تـأثیر % 30دادند استفاده از کنجالـه کـانولا تـا    

 Litopenaeus(روي پارامترهــاي رشــد میگــوي آبــی  

stylirostris (با توجه به اینکه تاکنون هیچ  .نداشته است
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ي گزارشــی در مــورد اثــرات کنجالــه کــانولا بــر رو     
ه علاوه گزارش نشده است، ب خرچنگ دراز آب شیرین

خرچنـگ دراز  پـروري  اهمیت اقتصـادي صـنعت آبـزي   
نیـز در کشـورهاي آسـیاي جنـوب شـرقی و       آب شیرین

شرق اروپا شناخته شـده اسـت کـه از قابلیـت صـادرات      
لذا مطالعه جـایگزینی کنجالـه    باشد میبالایی برخوردار 

ي این گونـه  ردن اقتصادکانولا با آرد ماهی در فرموله ک
  .باشد میحائز اهمیت 

  
 هامواد و روش

ــیرین  ــگ دراز آب ش ــاي اســتان   خرچن از آبگیره
در آوري گردید و تحـت شـرایط  مطلـوب    گیلان جمع

لیتـر آب خـود    20نقـل بـا   و  مخصوص حمل هاي کیسه
کـه  اسـتریوفومی، در حـالی    هاي جعبهمنطقه و در داخل 

 24تـا   22 در حـد  دماي آب داخل کیسه با کمـک یـخ   
بـه سـالن تکثیـر و     نگهـداري شـد و    گـراد  سـانتی درجه 

ــتان (پـــرورش ماهیـــان زینتـــی واقـــع در رشـــت   هنرسـ
  .منتقل گردید) کشاورزي جنت لاکان

بـا   خرچنـگ دراز آب شـیرین  پس از طی مراحـل   
خرچنـــگ دراز آب قطعـــه  225، تعـــداد آب کارگـــاه

زن مخ ـ 15گـرم بـین    12±86/0 با میانگین وزنـی  شیرین
لیتري به طـور یکسـان توزیـع     500فایبر گلاس به حجم 

ي کـانولا بـا   به منظور قابلیت جـایگزینی کنجالـه   .شدند
غــــذایی و عملکــــرد آن در  ي جیــــرهآرد مــــاهی در 

 خرچنگ دراز آب شیرین اي تغذیه رشد و هاي شاخص
ي کـانولا  کنجاله 20%، 15%، %10، %5، 0  حدر پنج سط

   ).1جدول ( انجام شد کرار به جاي آرد ماهی در سه ت
 5بـه صـورت    خرچنـگ دراز آب شـیرین  غذادهی 

، 18، 22(در چهــار وعــده ) بــایومس( درصــد وزن بــدن
 میگوهـاي  شـاه  سـنجی زیسـت  .انجـام پـذیرفت  ) 6، 12

 مدیریت .گرفت انجام یکبار روز 15 هر باریک چنگال

 جهت کردن سیفون عمل و بوده ساکن صورت به آب

% 20تـا   10رت روزانه بـه میـزان   فضولات به صو خروج
هفتــه صــورت  8 در طــولفرآینــد آزمــایش  .انجـام شــد 

ــذیرفت ــانگین  .پ ــذایی داراي می ــاي غ ــی  تیماره پروتئین
ــرژي    42/0±37/44 ــزان انـ ــو  70/4385± 76و میـ کیلـ

اظ پــروتئین و گرم غــذا بودنــد و از لحــکــالري درکیلــو
ذایی تیمارهـا شـامل   ترکیبـات غ ـ . انـرژي یکسـان بودنـد   

 سـلولز،  ،آرد ذرت،اله کانولا، آرد گندم، آرد سویاکنج
ــامینی  ، مخلــوط مــواد روغــن مــاهی، مخلــوط مــواد ویت

 درطـول فرآینـد  . )1جـدول  ( معدنی تشکیل شده بودنـد 
، حـرارت  ي درجه: آزمایش فاکتورهاي کیفی آب مانند

،  8/6 ±8/0، 26 ±6/1بـه ترتیـب   ، pH، حلـول اکسیژن م
ه در دو نوبت صـبح و  انبه صورت روزبود که  8/6-9/7

عملکـرد رشـد در    ي محاسـبه  .گیـري شـدند  عصر اندازه
 هـا  سـنجی ثبت شده در زیست  هاي داده ي پایهماهیان بر 

 ,.Ahmad, 2008; Li et al(زیر انجام شد هاي فرمولبا 

2010; Arredondo-Figueroa et al., 2012(:  
 

Wi - Wf =)g( WG  
Wi : گرم(وزن اولیه( ،:Wf  وزن نهایی)گرم(  

  
= 100 × (lnWf – lnWi) / t SGR (%/day)  

lnWi     وlnWf : لگاریتم طبیعی متوسط وزن اولیه و نهایی
  )روز(مدت زمان پرورش : t، )گرم(

 
FCR = F/ (Wf – Wi) 

:F  ،مقدار غذاي مصرف شده به گرمWi  وWf :میانگین 

  )گرم(نهایی  و اولیه بیوماس
  

PER = (Wf – Wi) / AP 
Wi  وWf :گرم،  نهایی به و اولیه بیوماس یانگینمAP : مقدار

  )گرم(پروتئین داده شده به ماهی 
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 *با سطوح مختلف کنجاله کانولا آزمایشی هاي جیرهدرصد ترکیبات : 1جدول 

  %20  %15  %10  %5    %  0          مواد اولیه
  4  4  4  4  4  کازئین
  6/6  6/6  6/6  6/6  6/6  ژلاتین

  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  دکسترین
  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  گندم آرد

  5  10  15  20  25  آرد ماهی
  20  15  10  5  0  کنجاله کانولا

  15  15  15  15  15  آرد ذرت
  12  12  12  12  12  آرد سویا

  5/6  5/6  5/6  5/6  4/6  روغن ماهی
  20  20  20  20  20  1سلولز

  2  2  2  2  2  مخلوط موادویتامینی
  2  2  2  2  2  3مخلوط مواد معدن

  1  1  1  1  1  رایدکولین کل
  1  1  1  1  1  ویتامین ث

  2  2  2  2  2  پودر خرچنگ آب شیرین
 
*Ghiasvand   به غیر از کانولا( 2012 و همکاران(  
  )Filler( پرکننده عنوان به خالص سلولز -1
 :حاوي ویتامینی مواد -2

Vitamin A:12,000 IU; Vitamin D3 : 4,000IU ; Riboflavin: 0.8 g ; d-Pantothenic acid: 2.4 g ; Choline:1,400 g ; 
Niacin:0.1 g ;  
Vitamin E:0.1 g Vitamin K: 0.4 g ; Vitamin C: 0.5g ; Folice acid: 0.1 g ; Pyridoxine:0.5 g ; Thiamine:0.5 g  

  :حاوي معدنی مواد -3
NaCl:25.00;KCl: 8.33; MgSO4:11.66; Ferric citrate:1.66; MnSO4: 2.08; KI: 0.08; ZnCO3: 1.08; CuSO4:0.08; 
Dicalcium  
phosphate:50.0 

  
 آنالیز شیمیایی ترکیبات بدن

خرچنگ دراز  سه قطعه از هر تکرار در این مطالعه 
، پـس از  ترکیبـات بـدن   ي اولیهلیز جهت آنا آب شیرین
، و پوسـت ) سـر (و خـارج کـردن کاراپـاس    کشته شدن 

در داخل دستگاه مولینکس خرد شـده و  عضلات شکم 
آمده و  بدن به دست هاي قسمتترکیب همگنی از تمام 

رطوبـت و خاکسـتر بـه     ،به منظور آنالیز پروتئین، چربـی 

پـروتئین از   گیريیشگاه منتقل گردید و براي اندازهآزما
گیري چربـی بـه روش سولکسـه    روش کجلدال و اندازه

 ).AOAC,1990)(2جدول ( صورت گرفت

  
  آنالیز آماري

 SPSSافـزار  با استفاده از نرم ها دادهتجزیه و تحلیل 
. استفاده گردید Excelافزار و براي رسم نمودارها از نرم
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بدست آمده از لحاظ نرمال بـودن بررسـی    هاي دادهابتدا 
 بـا  هـا  داده آمـاري  تحلیـل  و تجزیـه  گردیـده و سـپس  

ــتفاده ــالیز از اسـ ــانس آنـ ــک واریـ ــه  یـ ــورت طرفـ صـ
 چنـد  مـون آز کمـک  تیمارها بـا  میانگین مقایسه.گرفت

   .گردید انجام درصد 5 احتمال سطح در دانکن ايدامنه
  

  نتایج
ماننـد درصـد افـزایش     اي تغذیهنتایج عوامل رشد و 

درصـد بقـا و    ،بدن، میزان رشد ویـژه، بـازدهی پـروتئین   
تـا   1 هـاي شکلبازدهی ضریب تبدیل غذایی با توجه به 

تیمارهاي مختلف آزمایش تفـاوت معنـادار آمـاري را     5
بـالاترین وزن نهـایی در تیمـار    . )<05/0P(ن ندادنـد  نشا

% 20و کمتــرین در تیمــار ) فاقــد کنجالــه کـانولا (شـاهد  
جایگزین کانولا مشاهده شد، گرچـه بـه لحـاظ آمـاري     

ترکیـب  . دار قابـل توجـه را نشـان ندادنـد    یعن ـاختلاف م
 در خرچنـــگ دراز آب شـــیرین ي عضـــلهشــیمیایی  بیو
ــتلا   تی ــایش اخ ــف آزم ــاي مختل ــاماره ــل ف معن دار قاب

بـه طـور   . )<05/0P() 2جدول (محسوس را نشان ندادند 
ي کانولا به دست آمده نشان داد که کنجالهکلی نتایج به 

  .قابلیت جایگزینی دارد% 20عنوان یک منبع گیاهی تا 
  

  
بررسی بـازدهی پـروتین در سـطوح مختلـف کنجالـه ي       :1شکل 
انحـراف   ±( نخرچنـگ دراز آب شـیری  در جیـره غـذایی    کانولا

  )استاندارد
  

  
در  بررسی درصد بقا در سطوح مختلف کنجاله ي کانولا: 2شکل 

  )انحراف استاندارد ±( خرچنگ دراز آب شیرینجیره غذایی 

  
بررسی بازدهی ضریب تبدیل غذایی در سطوح مختلـف   :3شکل 

 ±( خرچنـگ دراز آب شـیرین  در جیره غذایی  کنجاله ي کانولا
  )انحراف استاندارد

  
 ررسی افزایش وزن در سطوح مختلف کنجاله ي کانولاب: 4شکل 

  )انحراف استاندارد ±( خرچنگ دراز آب شیریندر جیره غذایی 

  
ررسی درصد رشد ویژه در سـطوح مختلـف کنجالـه ي    ب: 5شکل 
انحـراف   ±( خرچنـگ دراز آب شـیرین  در جیـره غـذایی    کانولا

  )ستانداردا
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  تغذیه شده خرچنگ دراز آب شیرین) بر اساس وزن تر(مقایسه میانگین ترکیبات شیمیایی عضله .2جدول 
  )±Sd(با سطوح مختلف کنجاله کانولا  

  ترکیبات بدن
  آنالیز اولیه لاشه

  ( % )آنالیز نهایی لاشه در تیمارهاي مختلف کنجاله کانولا   
0%  5%  10%  15%  20%  

  9/59±3/1  9/59±6/1  7/60±1/1  9/60±2/1  3/61±5/1  1/65±7/1  رطوبت
  3/16±59/0  4/16±60/0  5/16±88/0  7/16±90/0  8/16±90/0  3/15±83/0  پروتئین

  2/4±17/0  3/4±18/0  2/4±18/0  1/4±19/0  9/3±16/0  8/4±20/0  چربی خام
  9/6±69/0  8/6±55/0  7/6±55/0  6/6±48/0  5/6±5/0  8/7±60/0  خاکستر کل

  )<05/0P( باشد می ها آننشانگر عدم وجود اختلاف معنی دار بین  ها دادهروف بر روي عدم وجود ح
  
  

  بحث 
ي کــه کنجالــه دهــد مـی نتـایج ایــن آزمــایش نشــان  

، بـه عنـوان یـک منبـع     % 20میـزان   بـه  توان میکانولا را 
خرچنـگ دراز آب  غـذایی   ي جیـره گیاهی مناسـب در  

ــر فاکتورهــاي رشــد و   شــیرین ــدون اینکــه ب ــهتب  اي غذی
 ،میزان رشد ویژه، بازدهی پروتئین، درصد افزایش وزن(

گـذار  تأثیر) درصد بقا و بازدهی ضـریب تبـدیل غـذایی   
  .باشد جایگزین نمود

متفاوت هر چندین عامل متفاوت از قبیل احتیاجات 
 هـاي  جیـره دهنـده  گونه به اسیدهاي آمینه، مواد تشـکیل 

یره، قابلیـت  ترکیبات ج اي تغذیه، مقدار مواد ضد غذایی
کـه بـراي هـر     شوند میهاي مختلف، باعث هضم واریته

گیاهی را جایگزین  هاي پروتئینگونه، سطوح خاصی از 
 Francis et( غذایی آبزیان کرد هاي جیرهآرد ماهی در 

 al.,  2001; Shafaeipour et al., 2008.(. ًاحتمـالا 
 ي انـدازه وزن و  ،علاوه بر عوامل فـوق شـرایط پـرورش   

ــزي ــز  آب ــینی ــد م ــأثیر توان ــد   ت ــذار باش ــی(گ  زاده وتق
  ). 1389  ،همکاران

Cruz-Suarez    و نخـود  آرد )2001(و همکـاران 
نتـایج ایـن    .را جایگزین آرد ماهی کردند کانولا کنجاله

  سـطح  تـا  کـانولا  کنجاله از استفاده که تحقیق نشان داد
ــد 30 ــره در درصـــ ــذایی جیـــ ــی  غـــ ــوي آبـــ  میگـــ

)Litopenaussty lirostris (حاصله، وزن رشد، نظر از 

 تفـاوت  فاقـد  بازمانـدگی  درصـد  و پروتئینـی  بازده نرخ
و  Lim .بودنـد  شـاهد  تیمـار  بـه  نسـبت  آمـاري  دارمعنـا 

ــان ک 1997همکــاران  در ســال  ــد کــه اســتفاده از  بی ردن
غذایی  ي جیرهي کانولا با فیبر زیاد و کم فیبر در کنجاله

منجـر بـه   % 30و  %15میگوي وانامی به ترتیب تـا سـطح   
  .گردد نمیرشد  هاي شاخصتغییر 

Li  ي  کنجالـه  از توان میو همکاران گزارش دادند که
غذایی گربه ماهی بـه جـاي    ي جیرهدر % 25کانولا به میزان 

 تـأثیر ي سویا بدون اینکه فاکتورهاي رشد را تحـت  الهکنج
اثـر  ) 1991(و همکـاران  Webster  .، استفاده کردقرار دهد

ي کـانولا را بـر روي گربـه مـاهی     تلـف کنجالـه  سطوح مخ
ي از کنجالــه تـوان  مـی دریافتنــد کـه   هـا  آن.بررسـی کردنـد  

ایـن   .غذایی اسـتفاده کـرد   ي جیرهدر % 36کانولا تا سطوح 
ــه   ــه ) Thiessen )2004در حــالی اســت ک گــزارش داد ک

جایگزین آرد مـاهی در  % 75تا  توان میي کانولا را کنجاله
 هـاي  شـاخص آلا کـرد بـدون اینکـه در    غذایی قزل ي جیره

  .رشد این ماهی مشکلی ایجاد گردد
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ــاران   ــودي و همک ــایگزینی  ) 1388(محم ــرات ج اث
بـر روي  ) کـانولا (کنجاله سـویا بـه جـاي کنجالـه کلـزا      

آلاي رنگین کمان را بررسی کردند و دریافتنـد کـه    قزل
ي ســویا را بــدون اینکــه بـــر روي    کنجالــه  تــوان  مــی 

ر منفــی بگــذارد بــه طــور کامــل رشــد اثــ هــاي شــاخص
و همکـاران  Gomes  .جایگزین کنجاله ي کـانولا کـرد  

وط پـروتئین گیـاهی شـامل    ل ـنشان دادند که مخ) 1995(
 ي جیـره گلـوتن ذرت و سـویا در    ،نخود کنجاله کانولا،

اختلاف معناداري % 66آلاي رنگین کمان تا غذایی قزل
  .دهد نمیرشد نشان  هاي شاخصرا با 

ــروتئین  مطالعــات ک ــابع پ مــی در مــورد جــایگزینی من
پوسـتان صـورت گرفتـه و    غذایی سخت ي جیرهگیاهی در 

نتـایج بـه   . باشـد  مـی اخیـر   هاي سالمحدود به چند گونه در 
و  Babilو  )2005(همکـاران   و Billدست آمـده بـا نتـایج    

در  ي کــانولاکنجالـه % 40بـه اســتفاده از  ) 2006(همکـاران  
این در حالی اسـت کـه بـا     .نداردغذایی هم خوانی  ي جیره

اکثر مبنی بر استفاده از حد )2001(و همکاران  Burelنتایج 
در مجمـوع جـایگزین   . ي کانولا مطابقت داردکنجاله% 20

به عنوان یک منبع گیاهی در % 40ي کانولا به مقدار کنجاله
  .باشد میامکان پذیر  خرچنگ دراز آب شیرینغذاي 
 

  سپاسگزاري
از جناب آقاي دکتر میر رفعتی به دلیـل  بدین وسیله 

ــتان    ــات ایـــن تحقیـــق در هنرسـ ــراهم نمـــودن امکانـ فـ
صـمیمانه مـا را در اجـراي     کـه  کشاورزي جنت رشـت، 

مراحــل مختلــف ایــن پــروژه یــاري رســاندند، تشــکر و  
  .نماییم میقدردانی 
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