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 Oncorhynchus mykiss  آلای رنگین کمانهای قزلمقایسه فرسایش باله
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 چکیده

 Oncorhynchus mykiss نرنگین کماا آلایقزلون ماهی گهای گوناهای مختلف در وزنمطالعه با هدف بررسی فرسایش بالهاین 

گارم  122و  922، 52، 22ای، شکمی، پشتی، مخرجی و دمی در چهار گاروه وزنای شاام  سینه ایه هطول بالد. وزن، طول استاندارد و انجام ش

ثار داری در اکدیاد. نتااین نشاان داد افاتلاف معنایها تعیاین گربه طول استاندارد برای همه باله گیری قرار گرفت و نسبت طول بالهمورد اندازه

بیشترین رابطاه های وزنی وجود دارد. پ به طول استاندارد در همه کلاسهای راست و چطول باله سینه جز نسبته گیری شده بهای اندازه نسبت

داری دیده نشاد. گرمی هیچ رابطه معنی 122ماهیان  گرمی مشاهده شد، این در حالی بود که در 922 و 52 ها با وزن در ماهیاندار طول بالهمعنی

هاا در ماهیاان باا اوزان ها داشاته، اماا فاوردگی بالاهاسیت بیشتری نسبت به فرسایش بالهحس ترکوچک ین این مطالعه مشخص سافت ماهیاننتا

هاای شافصتواند یکی از ماهی است. به همین دلی  می ها با افزایش وزندهنده رابطه مستقیم فرسایش باله بالاتر بیشتر بوده و این موضوع نشان

 های پرورشی محسوب گردد.ی در محیطماه تکیفیسلامت و مطلوب در ارزیابی 

 

 .رنگین کمان آلایقزلها، شافص نسبی طول باله، سلامت ماهی، پرورش متراکم، باله آسیبکلمات کلیدی: 

  

                                                           
 falahatkar@guilan.ac.ir(. )دار مکاتبات عهده *
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 مقدمه

ده اساات کااه در امااروزه بااه فااوبی مشااخص گردیاا

هااا هااای مختلفاای باار روی بالااهماهیااان پرورشاای آساایب

حات عناوان تهاا عموماا  شود که این آسایبه میمشاهد

. (Latremouille, 2003) شاودفرسایش باله نامیاده مای

گاردد کاه از عل  و عوام  مختلفی سابب ایان امار مای

 ;North et al., 2006) تاوان باه تاراکمها مایجمله آن

Raque d’Orbcast et al., 2009; Stejskal et al., 

(، Rafatnezhad et al., 2008، کیفیاات آب )(2011

 Wagnerهای نگهداری و پارورش )وه، شیهادستکاری

et al., 1997و کیفیات ذاذا ) (Lellis and Barrows, 

واما  قاادر باه اشااره نماود. کلیاه ایان ع (2000 ,1997

از دو جنباه  توانادیمهاا هساتند کاه آسیب رسانی به باله

اقتصادی و بازار پسندی ماهی و همچنین سلامت و رفااه 

ماهیان با باله ناقص  گیرد چراکهماهی مورد بررسی قرار 

یا آسیب دیده، در شنا و گرفتن ذذا دچار مشک  شده و 

در بازار مصرف نیز ممکن است مورد اقبال چندانی قرار 

 نگیرند.

علای رذاام اینکااه بارای مصاارف کنناادگان تااازگی 

ماهی در هنگام فرید بیشتر مورد توجه است اما پرورش 

ن و سالامت آ ،دهندگان و برفی افراد باه شاک  مااهی

مااهی در موارد مربوط به استرس و چگاونگی رفتاار باا 

نمایناد. بناابراین مااهی یک سیستم پرورشای توجاه مای

یی در وضاعیت بایست از نظار شاک  هااهری و زیباامی

هاا هایی از آسیب یا برفی ناهنجاریمناسبی بوده و نشانه

 را نداشته باشد. 

 هاای مناابع آبای و افازایشودیتا توجاه باه محادب

، توجاه زیاادی نسبت به محصولات آبزیضای بازار تقا

هااای اسااتفاده پاارورش متااراکم و اسااتفاده از سیسااتمبااه 

مجاادد از آب شااده اساات. در ایاان بااین، جاادای از ا اار 

ت آب، هاار دو ایاان عواماا  شاادیدا  تااراکم باار کیفیاا

توانند بر روی وضعیت سلامت و شک  هاهری ماهی می

هاا در ین فرسایش بالاهر بگذارند. بنابراها ا صا  بالهفصو

کنار نرخ مرگ و میر، به وضوح وضعیت سلامت ماهی 

 Goede) پرورشی یا وحشی را مشخص فواهد ساافت

and Barton, 1990; Latremouille, 2003).  به هماین

عناوان یاک شاافص در ه ها بدلی ، بررسی وضعیت باله

با رویکارد تعیاین کیفیات  ،ارزیابی سلامت و رفاه ماهی

 Ellis) مدنظر قرار گرفته استشرایط پرورشی زیست و 

et al., 2002; Turnbull et al., 2005; Huntingford 

et al., 2006; Ashley, 2007.) 

ای و هاای ساینهبالاه اناددادهطالعات مختلف نشان م

تار باوده و در بحا  هاا حسااسپشتی نسبت به سایر باله

قارار  ماورد سانجشهاا شاتر از بقیاه بالاهسلامت ماهی بی

، اما بطاور (Pelis and McCormick, 2003)د گیرنمی

ه معمول در مزارع پرورش مااهی، وضاعیت بالاه دمای با

و عنوان یاک شاافص در انتخااب مااهی بارای فاروش 

 Roque)شااود عرضااه بااه بااازار در نظاار گرفتااه ماای

d’Orbcatel et al., 2009).  در ایاان بااین، اسااتفاده از

هاا را تواند وضاعیت بالاهادگی و با دقت بروشی که به س

دهنادگان مااهی بکاار شتوصیف نموده و توسط پارور

بااه در  توانااد کمااک شااایان تااوجهی باارده شااود ماای

 ,.Hoyle et al) ها نمایادچگونگی و عل  فرسایش باله

2007.) 

علی رذم توجه زیادی که محققین مختلف بر روی 

 هاییسااتمسماااهی در  شاارایط عمااومی و فیزیولو یااک

کاه در توساعه و اند اما هنوز هم عاواملی مودهپرورشی ن

ها دفیا  هساتند باه درساتی شانافته ایجاد فرسایش باله

 (.Ellis et al., 2002; North et al., 2006) نشده است
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 71 … پرورشی در Oncorhynchus mykiss  آلای رنگین کمانهای قزلمقایسه فرسایش باله

 Oncorhynchusرنگاین کماان ) آلایقازلمااهی 

mykiss )هااای مهاام سااردآبی در بعنااوان یکاای از گونااه

هاای تلف و با روشهای مخباشد که در سیستممی جهان

ه شود. در ایان باین، ایاران باگوناگونی پرورش داده می

ان ماهی قزل آلا پرورش دهندگ ینترمهمعنوان یکی از 

باشد که هنوز نتوانسته است از تولیاد در جهان مطرح می

در واحد سطح / حجم مطلاوبی برفاوردار باشاد و ایان 

لیکاه باشد در حا 3kg/m 22 کمتر ازرسد بنظر می میزان

 3kg/m 02-32ها نظیر فرانسه ایان مقادار در برفی کشو

است. بنابراین جهت دستیابی باه میازان تولیاد باالاتر در 

اکم، کیفیاات آب، واحااد سااطح / حجاام، توجااه بااه تاار

های مدرن و هوادهی و همچنین توجاه استفاده از سیستم

به سلامت و شک  هاهری ماهی اماری ضاروری اسات. 

ای هار جهاان بار روی فرساایش بالاهعاتی دبا اینکه مطال

های مختلاف صاورت رنگین کمان در سیستم آلایقزل

مطالعاه در ایاران و در شارایط پذیرفته است اما این نوع 

صاورت نگرفتاه اسات. در های پرورشای کشاور استخر

رسد با توجه به میازان تاراکم متفااوت در ضمن بنظر می

دوره ن و همچناین طاول سنین مختلف و اوزان گونااگو

های ماهی بطور متفاوتی در معرض آسایب پرورش، باله

قرار گیرند. لاذا ایان مطالعاه باا هادف مقایساه شاافص 

 آلایقازلدسته وزنی مختلاف مااهی  1فرسایش باله در 

هاای پرورشای صاورت رنگین کمان در شارایط اساتخر

های مختلف و شدت های وارده به بالهپذیرفت تا آسیب

 رد پرورش تعیین گردد.آن در محدوده وزنی مو

 

 هامواد و روش

 ماهی، شرایط پرورش و طراحی آزمایش 

 آلایقازلدر این مطالعه، سه مزرعه پرورش مااهی 

رنگین کمان در ذرب اساتان گایلان واقاع در شهرساتان 

ماسال و رودفاناه رامیناه رود در نظار گرفتاه شاد. بچاه 

یار چسالی )ماساال، ماهیان هر ساه مزرعاه از مزرعاه تکث

شدند. چهار گاروه وزنای شاام  اوزان یلان( تأمین میگ

گرم در هر سه مزرعه مورد بررسی  122و  922، 52، 22

 قرار گرفت.

 

 گیری و تعیین شاخص باله اندازه

گیاری هر نوع اندازهساعت قب  از  21 در هر مزرعه

های وزنی در نظر گرفتاه و دستکاری، ذذادهی در گروه

صاید توساط سااچو  و  قطع شد. ماهیاان پاا ازشده 

میلی گارم در  952بیهوشی با پودر گ  میخک به مقدار 

گارم تاوزین و طاول  9ی باا دقات وزهر لیتر، بوسیله ترا

ری شاد. انادازه گیا متارمیلای 9با دقات  هاآناستاندارد 

هاا، حاداکثر طاول کلیاه جهت اندازه گیاری طاول بالاه

اندازه  مترمیلی 9/2های ماهی بوسیله کولیا با دقت باله

 22در مجموع در گروه وزنای  .(9)شک   گیری گردید

مااهی، در  221گرم  52ماهی، در گروه وزنی  222گرم 

 122ماهی و در گروه وزنای  323گرم  922گروه وزنی 

 .(9)جدول  ماهی مورد سنجش قرار گرفت 09گرم 

 
ای : باله سینهAها. ثر ارتفاع بالهگیری حداکنحوه اندازه :9 شک 

 (Person-Le Ruyet et al., 2007: باله پشتی )Bچپ، 
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  انحراف معیار( وزن و طول استاندارد ±میانگین ) :9جدول 

 ماهیان مورد مطالعه

 گروه

 وزنی
 (gوزن ) تعداد

 طول

 (cmاستاندارد )

22 222 8/2 ± 0/29 2/9 ± 7/92 

52 221 1/3 ± 0/52 8/2 ± 1/91 

922 323 1/1 ± 8/922 8/2 ± 7/98 

122 09 2/92 ± 3/317 7/9 ± 7/21 

 

عنوان شاافص سالامت ه ها بآسیب یا فرسایش باله

و همکاااران  Person-Le Ruyetماااهی از طریااش روش 

 ( مااورد ساانجش قاارار گرفاات. محاساابه شااافص2228)

از طریااش فرمااول زیاار تعیااین  (RFI) هااابالااه نساابی طااول

 گردید:

 RFI)%()طول استاندارد ماهی / طول باله( = ×  922

 

 تجزیه و تحلیل آماری

و ها بار روی بادن گیری کلیه شافصپا از اندازه

(، RFI) ها به انادازه بادنمحاسبه روابط نسبی اندازه باله

گرفته شاد و  Arcsinصورت درصد ابتدا ه های باز داده

 – Kolmogorovهااا توسااط آزمااون نرمااال بااودن آن

Smirnov ساه داماه، مقایمورد ارزیابی قرار گرفات. در ا

هاای  بات شاده از طریاش آزماون همگنی واریانا داده

Levene انجام پذیرفت. پا از اطمیناان از نرماال باودن 

وسایله ه ها بها، مقایسه میانگینها و همگنی واریاناداده

ماورد سانجش  (ANOVA) آنالیز واریانا یاک طرفاه

قاارار گرفاات و در صااورت وجااود افااتلاف معناای دار، 

صااورت  Tukeyطریااش تساات  از هااابااین گااروهمقایسااه 

ن طاول و وزن . جهت تعیین رابطه همبستگی بایپذیرفت

 Pearsonضاریب همبساتگی هاا از مااهی باا انادازه بالاه

اسااتفاده شااد. سااطح معناای داری در نظاار گرفتااه شااده 

25/2P<  بوده و کلیه عملیات آمااری توساط نارم افازار

SPSS  شاایکاگو، ایلینااویز، آمریکااا( مااورد  93نسااخه(

هاای درون رار گرفت. لازم به ذکار اسات دادهقبررسی 

انحاراف معیااار اراشاه شااده  ±صاورت میااانگین ه ماتن باا

 است.

 

 نتایج

هاای داد با افزایش وزن ماهی به کلاساهنتاین نشان 

بطاور  هاای مختلافتر، طول استاندارد و انادازه بالاهبالا

یابد. این در حالی است کاه در یاک افزایش می معمول

ای و های زوج )سینهباله اندازه ص درکلاسه وزنی مشخ

 (.2داری مشاهده نشد )جدول شکمی(، افتلاف معنی

متفااوت های وزنی ها در کلاسهمقایسه شافص باله

 باودها دار در اکثر شافص نشان از وجود افتلاف معنی

نشاان داد حاداق   DF/SL. مقایساه شاافص (3)جدول 

وه وزنای و حاداکثر آن در گار g22آن در گروه وزنای 

g122  وجاااود دارد(25/2P<) در شاااافص .VFR/SL 

مشاااهده شاادکه بااا سااایر  g52حااداق  مقاادار در گااروه 

اماا در  ،(>25/2P)دار باود دارای افتلاف معنی اهگروه

و حداق   g922حداکثر آن در گروه  VFL/SLشافص 

افاتلاف (. >25/2P)مشاهده گردیاد  g52آن در گروه 

 PFL/SLو  PFR/SLداری در فصاو  شاافص معنی

. کمتااارین میااازان شاااافص (P>25/2) مشااااهده نشاااد

AF/SL  در گروه وزنیg52 گیری شد کاه دارای اندازه

 .(>25/2P)هاا باود داری باا ساایر گاروهافتلاف معنای

و  g22در گاروه وزنای  CF/SLحداکثر میزان شاافص 

انادازه گیاری و  بات  g122حداق  آن در گروه وزنای 

 (.>25/2P)گردید 
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 19 … پرورشی در Oncorhynchus mykiss  آلای رنگین کمانهای قزلمقایسه فرسایش باله

ها به . دادههای وزنی مختلفدر کلاسه های مختلف ماهی قزل آلای رنگین کمانگیری شده بر روی بالمشخصات اندازه میانگین :2 جدول
 اندانحراف معیار بیان شده ± صورت میانگین

 کلاسه وزنی
(g) 

 طول استاندارد

 (cm) 

 باله پشتی

 (mm) 

 باله سینه ای باله شکمی
 باله مخرجی

(mm) 

 باله دمی

(mm) 
 راست

(mm) 
 چپ

(mm) 
 راست

(mm) 
 چپ

(mm) 

22 2/9 ± 7/92 5/2 ± 2/5 5/9 ± 3/92 8/9 ± 3/92 8/9 ± 7/99 1/9 ± 7/99 5/9 ± 1/92 3/2 ± 1/97 

52 8/2 ± 1/91 3 ± 2/8 0/9 ± 3/93 0/9 ± 93 1/9 ± 3/95 7/9 ± 0/95 7/9 ± 5/93 3/2 ± 1/22 

922 8/2 ± 7/98 5/5 ± 1/92 5/9 ± 0/98 7/9 ± 1/98 5/9 ± 3/91 0/9 ± 1/91 7/9 ± 7/97 1/3 ± 1/28 

122 7/9 ± 7/21 5 ± 5/28 1/3 ± 0/27 8/3 ± 2/27 1/3 ± 3/32 3 ± 1/32 2/5 ± 31 1 ± 2/38 
 

 وزنی مختلف هایزل آلای رنگین کمان در کلاسهگیری شده با طول استاندارد در ماهی قهای اندازههای بالهمقایسه شافص :3جدول 
 SL/DF VFR/SL VFL/SL PFR/SL PFL/SL AF/SL CF/SL (g)کلاسه وزنی 

22 c1/2 ± 1/1 a3/9 ±  0/1 b 0/9 ± 0/1  1/9 ± 99 3/9 ± 99  a1/9 ± 9/92 a1/2 ± 2/98 

52 c2 ± 5   b9 ± 2/1   c9/9 ± 9/1  9 ± 8/92 9 ± 7/92 b2/9 ± 1/1 b8/9 ± 1/95 

922  b1/2 ± 2/8 a7/2 ±  7/1 a1/2 ± 92 8/2 ± 7/92 7/2 ± 9/99 a1/2 ± 3/92  b2 ± 0/95 

122 a7/9 ± 2/1 a9 /9 ± 0/1 b3/9 ± 5/1 1/9 ± 7/92 9/9 ± 1/92 a7/9  ± 9/92 c9/3 ± 5/92 

SL ،طول استاندارد :DF ،باله پشتی :VFR،باله شکمی راست :VFL  ،باله شکمی چپ :PFR راست،  ایسینه: بالهPFL چپ،  ایسینه: بالهAF باله :

 : باله دمی CFمخرجی،
 

 رنگین کمان آلایقزلگرمی ماهی  22گیری شده در گروه وزنی مختلف اندازه یهاشافصسیونی بین روابط رگر :1جدول 
 طول

 باله دمی 

طول باله 

 مخرجی

 طول باله

 ای چپسینه

 طول باله 

 ای راستسینه

طول باله 

 شکمی چپ

طول باله 

 شکمی راست

 ل طو

 باله پشتی

 طول

 استاندارد 

 شافص

*957/2 

220/2 

**322/2 

222/2 

**227/2 

229/2 

**227/2 

223/2 

932/2 

200/2 

**917/2 

225/2 

112/2 

531/2 

*525/2 

222/2 

 وزن

 **313/2 

222/2 

**375/2 

222/2 

**205/2 

222/2 

**392/2 

222/2 

**202/2 

222/2 

**911/2 

220/2 

925/2 

287/2 

 طول باله دمی

  **119/2 
222/2 

**375/2 
222/2 

**500/2 
222/2 

**117/2 
222/2 

**398/2 
222/2 

**211/2 
222/2 

 طول باله مخرجی

   **523/2 

222/2 

**198/2 

222/2 

**521/2 

222/2 

**392/2 

222/2 

**321/2 

222/2 

 ای چپطول باله سینه

    **150/2 

222/2 

**122/2 

222/2 

**230/2 

222/2 

**227/2 

229/2 

 ای راستطول باله  سینه

     **102/2 

222/2 

**390/2 

222/2 

*983/2 

295/2 

 طول باله شکمی چپ

      **257/2 

222/2 

**237/2 

229/2 

 طول باله شکمی راست

       222/2 

117/2 

 طول باله پشتی

 دهد.می را نشان دارنیو عدد پایینی سطح ارتباط مع( rعدد بالایی در هر ردیف میزان همبستگی )
 29/2دار در سطح معنی **   25/2دار در سطح معنی *
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های مختلف وزنی نشان روابط رگرسیونی در گروه
هاا باا وزن داشاته، ایان در دار اندازه بالاهاز ارتباط معنی

گرمای، رواباط باین  122هاای حالی است که در مااهی
 22های شکمی و دمی منفای باود. در ماهیاان وزن با باله
داری وزن با بالاه پشاتی و شاکمی ارتبااط معنای گرمی،

 52(. این در حالی است که در ماهیان 1نداشت )جدول 

 222( و در ماهیاان 5گرمی، وزن باا بالاه دمای )جادول 
داری گرمی، وزن باا بالاه مخرجای دارای ارتبااط معنای

داری در اندازه (، حال آنکه ارتباط معنی0نبوده )جدول 
گرمای مشااهده نشاد  122در ماهیاان ها با وزن کلیه باله
 (.8)جدول 

 

 

 رنگین کمان آلایقزلگرمی ماهی  52گیری شده در گروه وزنی های مختلف اندازهروابط رگرسیونی بین شافص :5جدول 

 طول

 باله دمی 

 طول باله 

 مخرجی

 طول باله

 ای چپسینه 

 طول باله 

 ای راستسینه

طول باله 

 شکمی چپ

طول باله 

 شکمی راست

 طول

 باله پشتی 

 طول

 استاندارد 

 شافص

293/2 

758/2 

**271/2 

222/2 

**280/2 

222/2 

**912/2 

228/2 

**391/2 

222/2 

**312/2 

222/2 

*988/2 

299/2 

**389/2 

222/2 

 وزن

 **213/2 

222/2 

**283/2 

222/2 

991/2 

219/2 

920/2 

283/2 

*911/2 

233/2 

929/2 

275/2 

**971/2 

228/2 

 طول باله دمی

  **121/2 

222/2 

**199/2 

222/2 

**370/2 

222/2 

**518/2 

222/2 

**328/2 

222/2 

**119/2 

222/2 

 طول باله مخرجی

   **185/2 

222/2 

**529/2 

222/2 

**113/2 

222/2 

**215/2 

222/2 

*907/2 

290/2 

 ای چپطول باله سینه

    **378/2 

222/2 

**590/2 

222/2 

**321/2 

222/2 

**392/2 

222/2 

 ای راستطول باله  سینه

     **102/2 

222/2 

**370/2 

222/2 

**252/2 

222/2 

 طول باله شکمی چپ

      **387/2 

222/2 

**123/2 

222/2 

 طول باله شکمی راست

       **358/2 

222/2 

 طول باله پشتی

 دهد.شان میرا ندار سطح ارتباط معنی ( و عدد پایینیrعدد بالایی در هر ردیف میزان همبستگی )
 29/2دار در سطح معنی **  25/2دار در سطح معنی *
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 13 … پرورشی در Oncorhynchus mykiss  آلای رنگین کمانهای قزلمقایسه فرسایش باله

 رنگین کمان آلایقزلگرمی ماهی  922گیری شده در گروه وزنی های مختلف اندازهروابط رگرسیونی بین شافص :0جدول 
 طول

 باله دمی 

طول باله 
 مخرجی

 طول باله 
 ای چپسینه

 طول باله  
 ای راستسینه

طول باله 
 شکمی چپ

طول باله 
 شکمی راست

 طول
 باله پشتی 

 طول
 استاندارد 

 شافص

*229/2 
222/2 

927/2 
202/2 

**912/2 
229/2 

**289/2 
222/2 

**229/2 
222/2 

**221/2 
222/2 

**911/2 
222/2 

**522/2 
222/2 

 وزن

 **133/2 
222/2 

**381/2 
222/2 

**309/2 
222/2 

**510/2 
222/2 

**127/2 
222/2 

**181/2 
222/2 

**107/2 
222/2 

 طول باله دمی

  **551/2 
222/2 

**581/2 
222/2 

**577/2 
222/2 

**505/2 
222/2 

**211/2 
222/2 

**399/2 
222/2 

 طول باله مخرجی

   **801/2 
222/2 

**019/2 
222/2 

**570/2 
222/2 

**212/2 
222/2 

**593/2 
222/2 

 ای چپطول باله سینه

    **010/2 
222/2 

**023/2 
222/2 

**289/2 
222/2 

**183/2 
229/2 

 ای راستطول باله  سینه

     **897/2 
222/2 

**307/2 
222/2 

**150/2 
222/2 

 طول باله شکمی چپ

      **312/2 
222/2 

**157/2 
229/2 

 طول باله شکمی راست

       **371/2 
222/2 

 طول باله پشتی

 دهد.را نشان میدار ( و عدد پایینی سطح ارتباط معنیrی )عدد بالایی در هر ردیف میزان همبستگ
 29/2دار در سطح معنی **  25/2دار در سطح معنی *

 
 رنگین کمان آلایقزلگرمی ماهی  122گیری شده در گروه وزنی های مختلف اندازهروابط رگرسیونی بین شافص :8جدول 

 طول
 باله دمی 

طول باله 
 مخرجی

 طول باله 
 چپای سینه

 طول باله
 ای راستسینه  

طول باله 
 شکمی چپ

طول باله 
 شکمی راست

 طول
 باله پشتی 

 طول
 استاندارد 

 شافص

231/2- 
800/2 

295/2 
192/2 

951/2 
222/2 

223/2 
172/2 

202/2- 
033/2 

213/2- 
202/2 

270/2 
593/2 

221/2 
928/2 

 وزن

 **157/2 
222/2 

*395/2 
293/2 

**170/2 
222/2 

**385/2 
223/2 

231/2 
201/2 

205/2 
022/2 

950/2- 
239/2 

 طول باله دمی

  **385/2 
223/2 

**112/2 
222/2 

**121/2 
229/2 

**323/2 
297/2 

223/2 
172/2 

291/2 
195/2 

 طول باله مخرجی

   **022/2 
222/2 

**555/2 
222/2 

*398/2 
293/2 

*390/2 
291/2 

295/2 
210/2 

 ای چپله سینهطول با

    **311/2 
222/2 

*255/2 
217/2 

290/2 
217/2 

939/2 
390/2 

 ای راستطول باله  سینه

     **822/2 
222/2 

233/2- 
723/2 

235/2 
812/2 

 طول باله شکمی چپ

      932/2- 
393/2 

979/2 
903/2 

 طول باله شکمی راست

       911/2 
258/2 

 طول باله پشتی

 دهد.را نشان میدار د پایینی سطح ارتباط معنی( و عدrعدد بالایی در هر ردیف میزان همبستگی )
 29/2دار در سطح معنی **  25/2دار در سطح معنی *
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 بحث

هااای مطالعااه حاضاار باار روی فرسااایش بالااه نتاااین

زان مختلاف نشاان داد مختلف در ماهیاان قازل آلا باا او

گرمای  52دیدگی در ماهیان گروه وزنی بیشترین آسیب

دمای در ماهیاان  ریاب در بالاهمشاهده شده اما عمده تخ

علا  و عواما  گوناااگونی  شاود.گرمای دیاده مای 122

هاای مختلاف در توانناد سابب باروز آسایب در بالاهمی

 شرایط پرورشی گردند.

دهناد سارعت جریاان مطالعات مختلاف نشاان مای

هااا شااود توانااد ساابب ت ییاار اناادازه بالااهبااالای آب ماای

ماهیاان در ادمختلف آز هایبطوریکه این مورد در گروه

 ,Latremouilleمراحا  جاوانی گازارش شاده اسات )

2003; Pelis and McCormick, 2003; Person-Le.) 

( روی ماااهی 2221و همکاااران ) d’Orbcastelمطالعااه 

ای کمان در دو سیستم پرورشی آبراهاه رنگین آلایقزل

ای و پشاتی نشان داد شافص نسبی باله ساینهو مداربسته 

تواناد مرباوط باه سته کمتر بوده که مایسیستم مدارب در

هیاادرودینامیک مخااازن و ساارعت سااه برابااری آب در 

هاا علات عماده آسایب بالاه سیستم مداربساته باشاد. آن

ای تر باله ساینهرا به دلی  تراکم و وضعیت مطلوب پشتی

سارعت جریاان آب و  ای را باه دلیا در سیساتم آبراهاه

هاا نشاان داد در شانای مااهی دانساتند. نتااین آنفعالیت 

صورتیکه شرایط کیفیت آب در حد مطلاوبی بارای هار 

هی و تخریاب سیستم فراهم شاود عملکارد رشاد ماا دو

-ای در حد قابا  قباولی در تاراکمپشتی و سینه یهاباله

اماا بادیهی اسات کاه  ،تواناد حفاگ گارددهای بالا مای

آسیب باله پشاتی بطاور معماول در تاراکم باالا مشااهده 

 .(Ellis et al., 2002) فواهد شد

تواناد بار روی شاافص شرایط کیفای آب نیاز مای

( 2221و همکااران ) d’Orbcastelها ا رگذار باشد. باله

ی فیزیکوشیمیایی و بهداشاتی هاراند که پارامتذکر کرده

ایان در تواند بر وضعیت باله دمی ا رگذار باشد. آب می

یط له دمی در مزارعی که شارافرسایش باحالی است که 

شاود و دلیا  آن ای دارند نیاز عموماا  مشااهده مایبهینه

های تهاجمی در هنگام ت ذیه اسات. ریسک بالای رفتار

عناوان یاک ه به همین دلی  است که باله دمای عموماا  با

شافص تجاری در ارزیابی فیزیکای شاک  مااهی ماورد 

گیاارد کااه البتااه اسااتفاده از آن باارای ر ماایاسااتفاده قاارا

ت مااهی بادون مقایساه باا ساایر مشنافت وضعیت سالا

تارین در مطالعه حاضر نیاز نامناساب ها مشک  است.باله

ه شد کاه شرایط باله دمی در ماهیان با وزن بالاتر مشاهد

 تواند در ارتباط باشد. با موارد ذکر شده فوق می

الا را بار روی هاای بامبسیاری از مطالعات ا ر تاراک

 اناادی کااردههااا منفاای ارزیااابشااافص و وضااعیت بالااه

(Miller et al., 1995; Winfree et al., 1998; 

North et al., 2006،)  اماا علات مشخصای کاه نشاان

هاا باشاد تااکنون فرسایش بالاه دهنده ا ر منفی تراکم بر

از عوام  سااییدگی  رسده نظر میگزارش نشده است. ب

تاوان باه در تمااس یاک سیساتم پرورشای مای ها درباله

افتصاصی  های پرورشی،های واحدیوارهبا د بودن ماهی

، گاز گرفتن تهاجمی یاا گونهبودن شرایط مربوط به هر 

تصادفی در طی ت ذیه، دستکاری، کیفیات پاایین آب و 

 ;Abbott and Dill, 1985) عوام  عفونی اشااره کارد

Kindschi, 1987; Bosakowski and Wagner, 

1994, 1995.) 

هاای شتی در تاراکمن میزان شافص باله پپایین بود

عااداد بیشااتر ماااهی و در نتیجااه دلیاا  ته توانااد باابااالا ماای

همساان های تهاجمی و یاا تصاادفی بیشاتر باشاد. آسیب

تواند سبب کااهش اندازه ماهی نیز در جمعیت می بودن

 دلیا  تعاداد کام ماهیاانه رفتار تهاجمی در بین ماهیان ب
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 15 … پرورشی در Oncorhynchus mykiss  آلای رنگین کمانهای قزلمقایسه فرسایش باله

سات این در حالی ا. (Adams et al., 2007)شود ذالب 

باا افازایش وزن و  DF/SLکه در مطالعه حاضر شافص 

یین مااهی طول ماهی کاهش نیافت که دلی  آن تراکم پا

 باشد.در مزارع مورد تحقیش می

هاا در دلای  آسایب و فرساایش بیشاتر بالاه یکی از

اوزان بااالاتر، ماادت زمااان بیشااتر نگهااداری در مخااازن 

ی پرورشی است. هر چه طاول دوره پارورش و نگهادار

از جملاه  بیشتر باشد ماهی در معرض عوام  گونااگونی

شاای، هاا و کاف مخاازن پروربرفاورد بیشاتر باا دیااواره

ر هنگاام هاای تهااجمی دبرفورد با سایر ماهیاان، رفتاار

و عوام  پاتو ن  تربزرگی هات ذیه و قلمرو طلبی ماهی

این موضوع به فصو  در ارتباط باا بالاه  گیرد.قرار می

 ه حاضر مشاهده شد.دمی در مطالع

( پیشانهاد 2221و همکااران )d’Orbcastel مطالعه 

دلیا  آرام تار باودن و ه با تاربزرگکرده است ماهیاان 

باا ساایر شنای کمتر ممکن است تماس کمتاری  فعالیت

تواند منجر به کاهش سااییدگی ماهیان داشته باشند و می

 هاایتار آسایبهمین ماهیان در سنین پاییناما  باله شود.

هاا باه شوند که علاشم ایان آسایببیشتری را متحم  می

های شاکمی و در فصو  بالهوضوح در مطالعه حاضر 

 مشخص بود.مخرجی 

ا نیز از جمله مقولاتی است کاه کمیت و کیفیت ذذ

تواند رشد و سلامت ماهی را تحت تاأ یر قارار دهاد. می

ریت صحیح در ذاذادهی، برفاورد در صورت عدم مدی

هاا باه یکادیگر در تعاداد دفعاات لات آنها و حمماهی

نیاز ذذادهی نامناسب افزایش فواهد یافت که این عام  

گااردد. ای تلقاای مااییااک پتانساای  باارای فرسااایش بالااه

تواند سبب لانا نبودن جیره مورد استفاده میهمچنین با

های  انویه و آسیب فیزیکی و حضور پاتو ن هایآسیب

 ها شود.به باله

دلای  افزایش آسیب یکی از اند داده مطالعات نشان

هاا روی ای مح  قرار گیری آنهای سینهو فرسایش باله

بدن و مستعد بودن به تمااس باا ساطوح مختلاف مخازن 

این در حالی  .(Turnbull et al., 1998) پرورشی است 

رد مطالعااه در اساات کااه آساایب فاصاای در ماهیااان مااو

نشاد کاه از  دیاده هایینهساهاای تحقیش حاضار در بالاه

تاوان باه بازرگ باودن مخاازن پارورش و دلای  آن می

 تراکم پایین در مخازن اشاره نمود.

هاای مناساب جهات ها یکای از شاافصآسیب باله

شاود و بارای در  وضعیت سلامت ماهی محسوب می

هاااای ات فاااا  و روشتعیاااین آن نیااااز باااه تجهیاااز

باشد. لذا به راحتای در شارایط مازارع آزمایشگاهی نمی

عناوان یاک روش ذیار ه پرورشی قاب  استفاده بوده و با

تلقاای در ارزیااابی ساالامت و کیفیاات ماااهی تهاااجمی 

اسات کاه ایان شاافص در  گردد. البته لازم به ذکارمی

هااا )نظیاار مقااادیر گیااری برفاای شااافصکنااار اناادازه

بساایار مناسااب و  تواناادیمکااورتیزول و گلااوکز فااون( 

در یاک سیساتم راهگشا بوده و وضعیت ماهیان موجاود 

پرورشی را از نقطه نظر سلامت و عملکرد فیزیولو یاک 

هااا و نحااو مطلااوبی ماانعکا نمایااد. وجااود راهنمااابااه 

و مقایساه  (Hoyle et al., 2007) فعلیهای دستورالعم 

 هااا باشاادی کااه نشااان دهنااده فرسااایش بالااهبااا تصاااویر

را بارای بسایاری از  ماواردایان  قابلیت ارزیاابی تواندمی

 مبتدی نیز تسهی  و قاب  انجام نماید. افراد

دلیا  طاول ه نتاین ایان مطالعاه مشاخص ساافت با

ن بااا یکاادیگر و سااطوح دوره پاارورش، برفااورد ماهیااا

لمارو هاای تهااجمی در هنگاام ت ذیاه و قمخازن و رفتاا

و فرسایش بیشتری در  هاطلبی در طول این دوره، آسیب

ایان مطالعاه  .شودیمها با افزایش وزن ماهی مشاهده باله

ها بی و اندازه گیری شافص نسبی بالهنشان داد که ارزیا
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روشی مطلوب و ذیار تهااجمی باا حاداق  هزیناه بارای 

این طریش بتوانناد از محققین و پرورش دهندگان بوده تا 

ماهیان درون یک مزرعه را از نقطه نظر کیفای، سالامت 

 و حتی بازار پسندی مورد ارزیابی قرار دهند.

 

 اریسپاسگز

مزارع پارورش مااهی  از همکاری صمیمانه مدیران

ری و رنگااین کمااان، آقایااان یعقااوبی، اللهیااا آلایقاازل

ات لازم را فاراهم قیاش امکانافتحی که در انجام ایان تح

 نماییم.نمودند تشکر می
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