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 (Huso husoاثر توأم دوره نوری و زمان غذادهی بر عملکرد رشد فیل ماهی )
 

، 1، بهمن مکنت خواه3و4، احمد رضوی صیاد1پوراسدی ، محسن1علی رازگردانی شراهی ،*2و1 بهرام فلاحتکار

 1پناه ، ایرج عفت4مهدی رحمتی

 گروه شيلات، دانشكده منابع طبيعی، دانشگاه گيلان، صومعه سرا، گيلان، ایران -9

 گروه علوم دریایی، پژوهشكده حوضه آبی دریای خزر، دانشگاه گيلان، رشت، ایران -2

 موسسه تحقيقات و آموزش کشاورزی گيلان، رشت، ایران -9

 پور، سياهكل، گيلان، ایراندریایی شادروان دکتر یوسفمرکز بازسازی و حفاظت از ذخایر ژنتيكی ماهيان  -4
 

 93/9/9911 تاریخ پذیرش:  6/99/9913 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

ه فيل ماهيان پرورشرری ببچه های مختلف غذادهی بر عملكرد رشررد و کارایی غذایی منظور تعيين اثر دوره نوری و زمانحاضررر به مطالعه

( شررررایو نوری 9تيمار ) 4گرم بطور کاملا تصرررادفی در  4/69 ± 4/1ا ميانگين وزن اوليه ب ماهیبچه عدد  921روز انجام شرردت تعداد  66مدت 

( شرایو 4( و )Ldه )( شرایو نوری مداوم با تغذیه روزانNnd( ،)9روزی )( شررایو نوری طبيعی با تغذیه شربانهNd( ،)2طبيعی با تغذیه روزانه )

حوضرچه بتونی گرد توزیع شردندت ساعات دوره روشنایی در دوره نور طبيعی  92تكرار در  9هر کدام با  (Lndروز )نوری مداوم با تغذیه شربانه

 آزمایش پایان بودت در 29و  94، 1، 2و غذادهی شبانه روزی  91و  94، 91، 6ساعت تاریكی(، ساعات غذادهی روزانه  92ساعت روشنایی:  92)

اثر متقابل دوره نوری و سرراعات غذادهی نتایج نشرران داد که قرار گرفتت  مورد مقایسرره تيمارهای مختلف در بين عملكرد رشررد و کارایی غذا

ت نتایج مشاهده شد Ldعملكرد رشد و کارایی غذایی در تيمار  اما بهترین (<16/1P) دهدشاخص های رشد و تغذیه نشان نمی اختلافی را در بين

تر مطلوب FCRیافته در شررایو شررایو نوری مداوم و غذادهی در ساعات روشنایی و گرمی ماهيان پرورش 22دهنده افزایش این مطالعه نشران

در طول دوره پرورش بودت با توجه به اینكه اسرتفاده از شررایو نوری مداوم و غذادهی در سراعات روشنایی سبه بهبود عملكرد رشد و کارایی 

 ت گرددتوصيه می پرورش بچه فيل ماهيان مراکز غذایی بچه فيل ماهيان مورد مطالعه شد، بنابراین بكارگيری شرایو حاضر در

 

 ت، تغذیه، نور طبيعی، ساعات غذادهی، فاکتورهای رشد(Huso huso)فيل ماهی  :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

مراهيران خراویراری بره جهت دارا بودن گوشرررت و 

ارزشخاویار سرررشررار از انرژی و مواد مغذی از جمله با

این ماهيرررران در آیندت حسرراب میترین آبزیان در دنيا به

های آب های شررريرین، له شرررور و شرررور در حوضررره

 داناروپایی پراکنده و معررردودی از کشرررورهای آسيایی

بيشررترین ذخایر این ماهيان در حوضررره های دریای  ولی

 خزر، سررريراه و اورال یرافت می شررروند )آذری تاکامی،

 ماهیدر این بين، فيل (ت 2199؛ چبانوف و گاليچ، 9933

(Huso huso) و با اسرررتخوانی  -از مراهيران غورررروفی

اسررت که بزرگترین ج ه را در ميليون سرراله  261قدمت 

های ماهيان خاویاری داشرررته و دارای سررررعت ن گونهبي

رشررد باو و مقاوم به شرررایو اسررترب در آبزی پروری 

 ت (Falahatkar et al., 2009باشد )می

 و زیسررتگاه رویه، کاهش بی صرريد دليلهب امروزه

گونه عمده ریزی،تخم مناسهرهای رررررربست وجودعدم 

 معرض ماهيان در فهرسرررت در ی ماهيان خاویاریهرا

 صررريد ماهيانکل  (تIUCN, 2001) اندگرفته قرار خطر

ترتيه حدود به 2111خراویاری جهان و ایران در سرررال 

تن بوده کره طی یرر روند کاهشررری به  9111و  2619

 ,FAOرسررريده اسرررت ) 2194تن در سرررال  66و  219

حفراظت و بقای  برایاز این رو توجره ویژه ای  (ت2014

 ;Birstein et al., 1993) بررایررد صرررورت بگيردآنهرا 

Williot et al., 2001)ت 

ای های تغذیهدرک صرررحيز از تغرذیره و نيازمندی

یر گونه خاص، مسرررتلزم شرررناخت کامل از بيولوژی، 

اکولوژی و مسررا ل زیسررتگاهی آن گونه اسررتت در این 

ميران شرررنراخت عادات غذایی آبزیان و عوامل موثر در 

 ندارندت بنابرایرشررد از نكاتی هسررتند که اهميت زیادی 

توان می آگرراهی از عوامررل موثر بر رشرررددر صرررورت 

 اعمررال نمود شپرور مزارعدر را  برهرتریمرردیرریررت 

پررارامترهررای مختلف زنررده و غير  ت(9919)فلاحتكررار، 

ای در عملكرد رشرررد و کررارایی غررذایی مرراهيرران زنررده

(ت دما، شوری، Falahatkar et al., 2012دخالت دارند )

ترین ، تغررذیرره و نور از مهمpHاکسررريرژن مرحرلرول، 

پرارامترهرای محيطی موثر بر فراکتورهرای رشرررد ماهيان 

شررروندت دوره نوری یر عامل خارجی و محسررروب می

باشررد زیرا سرربه ایجاد عملكرد موثر بر رشررد ماهی می

درونی مراهی شرررامل تغييرات هورمونی نظير ملاتونين و 

تند، ستيروکسين که از عوامل ثانویه موثر بر رشد ماهی ه

 ;Bolliet et al., 2000; Power et al., 2001شود )می

Gelineau et al., 2002 ت) 

بيشررتر مطالعاتی که در مورد بررسرری اثر دوره نوری 

روی ماهيان مختلف انجام شده، نشان داده که این عامل 

 ,.Kissil et alبر رشررد و بقای ماهيان اثرگذار اسررت )

2001; Bonnet et al., 2007; Ruchin, 2007; Ghomi 

et al., 2010; Falahatkar et al., 2012 ،ت علاوه بر این)

زمران تغرذیره نيز در ترامين نيرازمندی ماهی بسررريار مهم 

هسررتت زمان تغذیه یكی از مهم ترین فاکتورهای مطر  

شررده در آبزی پروری اسررت، اما اغله افراد این فاکتور 

آن دارند  گيرنرد و یرا توجه اندکی بهمهم را نرادیرده می

(Boujard et al., 1995; Azzaydi et al., 1999 ت) 

های مختلف تغذیه، توام با دوره نوری سررربه زمان

ود، شبهبود عملكرد رشد و متابوليسم انرژی در ماهی می

ها یا متابوليت های مختلفی در تغذیه، رشد زیرا هورمون

داری را در و انرژی دخرالرت دارنرد که نوسرررانات معنی

 ,.Ebesson et alدهند )دوره نوری نشرران می شرررایو

1998; Gelineau et al., 2002ها، (ت در برخی از گونه

حرد مطلوب تغرذیه یا باوترین فعاليت ممكن اسرررت در 

 Bolliet etروز اتفاق بيافتد )زمران های مختلف شررربانه
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al., 2000 ت همچنين ماهی حالت فيزیولوژیر متفاوتی)

که پاسرررخ های دارد، بطوری در زمان های مختلف روز

مختلفی به تيمارهای غذایی در زمان های مختلف نشرران 

(ت Boujard, 2001; Madrid et al., 2001دهررد )می

بنرابراین بهترین زمران تغذیه، زمانی اسرررت که ماهی در 

رین تبهترین شرایو فيزیولوژیر رشد باشد تا به مطلوب

ب سرربه های مطلوکارایی رشررد برسرردت تغذیه در زمان

کاهش هدر رفت غذا، کاهش هزینه توليدی و دسررتيابی 

 به بيشترین سود در توليدات ماهی شودت

برخلاف اهميت اقتصرررادی و پتانسررريل باوی توليد  

فيرل مراهی در آبزی پروری، اطلاعرات اندکی در مورد 

زمان و شررررایو تغذیه این گونه ارزشرررمند وجود داردت 

مقادیر غذادهی در گزارشررراتی در مورد تعداد دفعات و 

هررای (، اثر رژیمMohseni et al., 2006فيررل مرراهی )

( Acipenser ruthenusنوری مختلف در گونه استرلياد )

(Kryuchkov and Obukhov, 2006 فيررل مرراهی و ،)

( Acipenser persicusترراسرررمرراهرری ایرررانرری جرروان )

(Askarian et al.,, 2009; Ghomi et al., 2010; 

Falahatkar et al., 2012 و وابستگی ماهيان به شرایو ،)

( Najafi et al., 2016نوری جهرت جسرررتجوی غرذا )

وجود دارد، ولی در مورد اثر توام زمرران غررذادهی بررا 

ماهيان خاویاری  ای رویهای نوری مختلف مطالعهدوره

 هی دورصرررورت نگرفتره اسرررتت با توجه به اهميت باو

ضر روی اثر دوره حا ای، مطالعهنوری و استراتژی تغذیه

منظور تعيين زمان های مختلف غذادهی بهنوری و زمران

تغرذیره، بهبود مدیریت تغذیه و عملكرد رشرررد مطلوب 

  روی فيل ماهی جوان انجام شدتمطلوب 

 

 

 

 هامواد و روش

 ماهی و شرایو پرورش

مرکز در  9914این مطررالعرره از مهر تررا آذر مرراه 

 ماهيان دریاییژنتيكی ذخایر و حفراظرت از برازسرررازی 

سرررياهكل واقع در اسرررتان  پورشرررادروان دکتر یوسرررف

هفته انجام شدت قبل از شروع مطالعه،  3گيلان، طی مدت 

بچه ماهيان جهت سازگاری با شرایو جدید به حوضچه 

متر( انتقررال  96/1و عمق  36/9هرای بتونی گرد )بررا قطر 

مدت دو هفته با جيره تجاری فرموله شرررده یرافتنرد و بره

(Biomar, Nersac, Farance, No.1.9 با )درصررد  43

 3درصرررد فيبر،  2درصرررد چربی خام،  22پروتئين خام، 

درصد کلسيم  1/9درصد فسفر و  2/9درصرد خاکسرتر، 

 921شرردندت پا از پایان مدت سررازگاری، تعداد تغذیه 

 ±با ميانگين وزن و طول کل اوليه ) عردد بچه فيل ماهی

 ± 2/1گرم و  4/69 ± 4/1انحراف معيررار( برره ترتيرره 

 92عدد در هر حوضچه، بين  91سرانتيمتر به تعداد  1/24

ليتر در قاله طر  کاملاً  311حوضررچه با حجم آبگيری 

 دخراروآب مورد نياز از رودخانه تصادفی توزیع شدندت 

دبی آب ورودی به  مطالعه، طی انجامشرردت در تأمين می

ليتر در  9/94 ± 2/1مخازن پرورشررری به طور متوسرررو 

 شررريميایی آب شرررامل وی پارامترهای فيزیك دقيقه بودت

اکسيژن محلول و ، روزانررررهدرجه حرارت آب بصورت 

pH  ز با اسرررتفاده ابصرررورت دو برار در هفتره بره ترتيه

 متر دیجيتال pH -دسررتگاه اکسرریدماسررنج دیجيتالی و 

(WTW 340, Weilheim, Germany) و گريری انردازه

 ±1/1 مطالعه یدمای آب در ط ميرانگين ثبرت گردیردت

ميلی  1/1 ± 91/1اکسررريژن محلول ، گرادسرررانتی 9/91

 ت بود 3/1 ± 19/1آب pH و  گرم در ليتر
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 طراحی آزمایش 

تكرار برای هر تيمررار  9تيمررار و  4در این پژوهش، 

(، Nd( شررررایو نوری طبيعی با تغذیه روزانه )9شرررامل )

(، Nndروزی )( شرررایو نوری طبيعی با تغذیه شرربانه 2)

( 4( و )Ld( شررررایو نوری مرداوم برا تغرذیه روزانه )9)

نظر ( درLndروز )شررررایو نوری مداوم با تغذیه شررربانه

(ت نور مصنوعی در مطالعه حاضر با 9گرفته شرد )جدول 

های فلورسرنت در باوی هر حوضچه مدور نصره وم 

)در فاصررله یر متری( تأمين شرردت ميزان شرردت نور با 

سرراخت تایوان(  TES- 1330کا متر )مدل دسررتگاه لو

 تلوکا تنظيم گردید 9111روی شدت نور 

 

 پرورش تحت تاثير شرایو نوری و تغذیه ای متفاوت روز 66 در طول فيل ماهيانبچه : شمایی از طراحی آزمایش بر روی 9جدول 

 تيمارها

 Nd Nnd Ld Lnd 

 )تاریكی: روشنایی( شرایو نوری 24:1 24:1 92:92 92:92

 روزانه 

 (91و  94، 91، 6)

 روزیشبانه

 (29و  94، 1، 2) 

 روزانه

 (91و  94، 91، 6) 
 روزیشبانه

 (29و  94، 1، 2) 
 زمان غذادهی

 )ساعات(

Nd ،شرایو نوری طبيعی با تغذیه روزانه :Nndروزی، : شرایو نوری طبيعی با تغذیه شبانهLd شرایو نوری مداوم با تغذیه روزانه و :Lnd :

 روزت شرایو نوری مداوم با تغذیه شبانه
 

هفته یر بار  2هفتره مطرالعره، هر  3در طول مردت 

ساعت قبل  24سنجی انجام شد، به این ترتيه که زیست

از زیسرررت سرررنجی غذادهی قطع می شرررد تا دسرررتگاه 

تخليه شررودت سرراا ماهيان موجود در هر گوارش ماهيان 

شد و زیست سنجی صورت حوضرچه با احتيا  صيد می

گرفرتت برای انردازه گيری وزن و طول هر مراهی به می

گرم و تخترره  9/1ترتيرره از ترازوی دیجيتررالی بررا دقررت 

 متر استفاده شدت سنجی با دقت یر ميلیزیست
 

 اندازه گيری شاخص های رشد و تغذیه

منظور بررسرری عملكرد رشررد و به آزمایش در پایان

ی مانند یهاشررراخص ،کرارایی غرذایی تيمارهای مختلف

گيری شدند اندازه (TL)طول نهایی  و (FW)وزن نهایی 

، درصد (WG) کسره شردهوزن های و سراا شراخص

(، FIغذای مصررررف شرررده ) (،BWIافزایش وزن بدن )

 طولی نرخ رشرررد ویژه، W(SGR(وزنی نرخ رشررد ویژه 

)L(SGR،  ضرررریره تبدیل غذایی(FCR) نرخ کارایی ،

(، فرراکتور LER، نرخ کررارایی چربی )(PER)پروتئين 

های زیر ( از طریق رابطهSR) ( و نرخ بقاCFوضرررعيت )

 (:9919ند )فلاحتكار، محاسبه شد
WG (g) = )وزن اوليه )گرم( وزن نهایی )گرم –  

BWI (%) = [ وزن نهایی  – وزن اوليه )گرم( / )وزن اوليه )گرم(

 911 × [)گرم((

FI (g/fish) =  گرم(کل غذای مصرررفی در طول دوره( تعداد  / 

 ماهی

SGRW (%/day) = [)Ln )وزن نهایی )گرم – Ln  طول دوره

 911 × [پرورش )روز( / )وزن اوليه )گرم(

SGRL (%/day) = [)Ln )طول نهایی )سررانتيمتر  – Ln  طول

(نتيمترسااوليه ) طولدوره پرورش )روز( / ) ] × 911 

FCR = )وزن تر بدست آمده )گرم( / مقدار غذای مصرفی )گرم 

PER = )پروتئين مصرف شده )گرم( / وزن تر بدست آمده )گرم 

LER = )مصرف شده )گرم( چربی / وزن تر بدست آمده )گرم  

CF = [)9طول کل )سانتيمتر( / وزن ماهی )گرم] × 911 

SR (%) = ( دوره / تعرداد ماهيان در تعرداد مراهيران در ابتردای

(انتهای دوره  × 911 
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 آناليز آماری

 SPSS (Version افزاربررسرری آماری از نرم برای

13, Chicago, USA)  اسررتفاده شرردت برای کنترل نرمال

 اسرررميرنوف-هررا از آزمرون کررولموگروفبرودن داده

(Kolmogorov-Smirnovو )  بررای کرنرتررل هررمگنی

جهت  گردیدتاسرررتفاده  Leveneها از آزمون واریرانا

دوره های نوری مشرررخص نمودن اختلاف ميرانگين بين 

 Two-wayواریررانا دو طرفرره ) ، از آزمونمرخرتلف

ANOVA)  برای مقایسه ميانگين ها،ساا ت شداسرتفاده 

اسرررتفاده شررردت سرررطز معنی ( Tukey) توکی از آزمون

 نظر گرفته شدتدر  P<16/1داری در این آناليز، 
 

 نتایج 

 66پا از  فيل ماهيانروند رشد وزنی و طولی بچه 

پرورش اثر توأم دوره نوری و زمرران غررذادهی بر  روز

 2و  9عملكرد رشرررد فيرل مراهی بره ترتيره در شررركل 

ن داری بيدت نتایج نشان داد اختلاف معنیشومشراهده می

 (تP>16/1تيمارها در طول این دوره وجود نداشت )

 

 
 انحراف معيار(ت ±ای متفاوت )ميانگين پرورش تحت تاثير شرایو نوری و تغذیه روز 66 در طول فيل ماهيانچه وزنی برشد  : روند9شكل 

۴۵

۹۵

۱۴۵

۱۹۵

۲۴۵

۲۹۵

۳۴۵
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۴۹۵
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گ
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(روز)دوره آزمایش 
شروع

(تغذیه روزانه)شرایط طبیعی 

(وزتغذیه شبانه ر)شرایط طبیعی 

(تغذیه روزانه)شرایط نوری 

(تغذیه شبانه روز)شرایط نوری 
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 انحراف معيار(ت ±ای متفاوت )ميانگين پرورش تحت تاثير شرایو نوری و تغذیه روز 66 در طول فيل ماهيانبچه طولی رشد  :روند2شكل 

 

 

 3نتایج حاصررل از مطالعه عملكرد رشررد ماهيان طی 

ای متفاوت در هفتره پرورش در شررررایو نوری و تغرذیه

نشرران داده شررده اسررتت نتایج نشرران داد تغذیه  2جدول 

روزانه با نور مداوم سربه بهبود عملكرد رشد فيل ماهی 

در مطالعه حاضر بهترین  Ldکه تيمار جوان شرد، بطوری

 Nnd راندمان رشرررد و کارایی غذایی را داشرررتت تيمار

کمترین وزن نهررایی را نشرررران داد کرره البترره اختلاف 

با دیگر تيمارها مشررراهده نشرررد  داری بين این تيمارمعنی

(16/1<Pت از نظر سررایر شرراخص) های رشررد مانندWG ،

BWI ،FI ،SGRw ،SGRL، FCR ،PER ،LER ،CF 

داری بين تيمرارهررا وجود نررداشرررت اختلاف معنی SRو 

 911در همه تيمارها  SR(ت شرراخص P>16/1، 2)جدول 

درصرررد بود و هيچگونه تلفاتی در طی مطالعه مشررراهده 

  نشدت
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(تغذیه روزانه)شرایط نوری 

(تغذیه شبانه روز)شرایط نوری 
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 انحراف معيار(ت ±ای متفاوت )ميانگين پرورش تحت تاثير شرایو نوری و تغذیه روز 66 در طول  فيل ماهيانبچه  های رشدشاخص: 2جدول 

 فاکتورهای رشد تيمارها
 Nd Nnd Ld Lnd 

91/69  ± 16/1  91/69  ± 16/1  41/69  ± 19/1  41/69  ± 19/1  (gوزن اوليه ) 

11/494  ± 13/1  11/411  ± 91/1  21/499  ± 11/24  41/411  ± 21/92  (gوزن نهایی ) 

14/24  ± 21/1  63/24  ± 29/1  13/24  ± 16/1  69/24  ± 96/1  (cmطول اوليه ) 

39/44  ± 21/1  11/44  ± 93/1  11/44  ± 69/1  49/44  ± 14/1  (cmطول نهایی ) 

11/962  ± 32/1  91/963  ± 99/1  11/911  ± 11/24  11/963  ± 21/92  (gشده ) کسهوزن  

46/1  ± 19/1  46/1  ± 11/1  41/1  ± 19/1  41/1  ± 11/1  فاکتور وضعيت 

19/9  ± 14/1  19/9  ± 19/1  31/9  ± 91/1  11/9  ± 94/1  (%/day) وزنی نرخ رشد ویژه 

16/9  ± 12/1  11/9  ± 19/1  16/9  ± 12/1  16/9  ± 14/1  (%/day) ینرخ رشد ویژه طول 

43/6  ± 93/1  41/6  ± 99/1  13/6  ± 46/1  41/6  ± 63/1  (gنرخ رشد روزانه ) 

99/116  ± 61/91  62/611  ± 31/99  14/191  ± 61/43  69/616  ± 11/62  درصد افزایش وزن بدن 

 (%نرخ بازماندگی ) 911 911 911 911

Nd ،شرایو نوری طبيعی با تغذیه روزانه :Nndروزی، : شرایو نوری طبيعی با تغذیه شبانهLd شرایو نوری مداوم با تغذیه روزانه و :Lnd :

 روزت شبانهشرایو نوری مداوم با تغذیه 

 (تP>16/1باشد )ها میدار بين دادههای هر ردیف به علت فقدان اختلاف معنیعدم وجود حروف انگليسی بر روی داده

 

وضرررعيرت تغرذیه و کارایی غذا در ماهيان پرورش 

 9یافته در شررررایو نوری و تغذیه ای متفاوت در جدول 

بيشترین  Ldدر بين تيمارها، تيمار نشران داده شده استت 

FI  را در طول دوره نشررران داد و تيمارNnd  پایين ترین

FI ( 16/1را نسررربت دیگر تيمارها داشرررت<P ت در این)

 ترتيه در تيمارهایبه FCRترین و باوترین مطالعه پایين

Ld  وNnd ن این داری بيثبت شد که البته اختلاف معنی

 PERهای (ت در شاخصP>16/1)تيمارها مشراهده نشرد 

 داری مشراهده نشدنيز بين تيمارها اختلاف معنی LERو 

(16/1<Pت)   
 

ای متفاوت )ميانگين پرورش تحت تاثير شرایو نوری و تغذیه روز 66 فيل ماهيان در طولبچه  مقدار مصرف غذا و کارایی تغذیه در:  9جدول 

 انحراف معيار(ت ±

 ایتغذیهفاکتورهای  تيمارها
 Nd Nnd Ld Lnd 

1/261  ± 33/1  66/211  ± 26/1  11/212  ± 11/92  19/219  ± 13/94  (g)ی به ازای هر ماهی غذای مصرف 

14/1  ± 12/1  13/1  ± 14/1  12/1  ± 12/1  16/1  ± 19/1  ضریه تبدیل غذایی 

31/2  ± 11/1  11/2  ± 99/1  11/2  ± 13/1  16/2  ± 99/1  نرخ کارایی پروتئين  

31/4  ± 96/1  69/4  ± 29/1  11/4  ± 94/1  19/4  ± 29/1  نرخ کارایی چربی  

Nd : ،شرایو نوری طبيعی با تغذیه روزانهNndروزی، : شرایو نوری طبيعی با تغذیه شبانهLd شرایو نوری مداوم با تغذیه روزانه و :Lnd :

 روزت شرایو نوری مداوم با تغذیه شبانه

 (تP>16/1)باشد ها میدار بين دادهعلت فقدان اختلاف معنیهای هر ردیف بهعدم وجود حروف انگليسی بر روی داده
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 بحث

حاضرر نشرران داد که تغذیه روزانه توأم  نتایج مطالعه

با دوره نوری مداوم، اثرات م بتی بر عملكرد رشرررد بچه 

که ميانگين وزن بدست آمده، فيل ماهيان داشت، بطوری

درصررد افزایش وزن بدن و نرخ رشررد ویژه در تيمار نور 

مرداوم توأم برا تغرذیه روزانه نسررربت به تيمارهای دیگر 

داری بين تيمارها مشررراهده نیباوتر بود ولی اختلاف مع

نشرردت بنابراین اثر رژیم نوری دا م سرربه بهبود عملكرد 

های شرررود کره با یافتهرشرررد در فيرل مراهيران جوان می

Ghomi ( 2191و همكاران) مطابقت داردت 

های هرای تحقيق حراضرررر مشرررابره برا یرافترهیرافتره 

Askarian  بود کرره اثر  2111و همكرراران در سررررال

های فيل ماهی و تاسررماهی ایرانی فتوپریود را روی گونه

جوان مورد بررسررری قرار دادنردت آنهرا دریرافتند که نور 

مداوم باوترین وزن کسررره شرررده، نرخ رشرررد ویژه و 

ترین ضررریه تبدیل غذایی را در مقایسرره با سررایر پایين

ا با مطالعه حاضر بود چر کند که مطابقتيمارها ایجاد می

 ترینباوترین وزن کسررره شرررده و پایين Ldکره تيمار 

ضرررریه تبدیل غذایی را نشررران دادت همچنين مطالعاتی 

روی دیگر گونره های ماهيان خاویاری صرررورت گرفته 

در  Obukhovو  Kryuchkovکه مطالعه اسرررت، بطوری

روی اثر رژیم نوری مختلف در گونرره  2116سررررال 

 91ان داد این ماهی تحت رژیم نوری مداوم اسرترلياد نش

 99درصرررد افزایش وزن بردن و در شررررایو بردون نور 

( نشران داد 2111) Ruchinدرصرد کاهش وزن داشرتت 

( در Acipenser baeriiبچرره ترراسرررمرراهيرران سررريبری )

سرراعته باوترین ميزان رشررد را  24تا  92های نوری دوره

درصدی  6/93داشتند، ولی در شرایو بدون نور کاهش 

نرخ رشررد در شرررایو تاریكی مشرراهده شررد که مطابق با 

حتی در شرررایطی Nnd مطالعه حاضررر بود چراکه تيمار 

ده ترین وزن کسه شروزی داشت پایينکه تغذیه شربانه

  را نشان دادت

دليرل رشرررد باوتر ماهيان در شررررایو نوری مداوم 

خاطر تعاملاتی که چرخه فيزیولوژیر ممكن اسرررت بره

(ت Bolliet et al., 2000ماهی با اثر نور باشرررد )درونی 

مطرالعرات مختلفی روی گونره هرایی از ماهيان دیگر نيز 

ساعته در  92صرورت گرفته و نشان داده که رژیم نوری 

( و شررانر Anguilla anguillaگونه مارماهی اروپایی )

(Pagrus pagrusب ) رخلاف مطرالعره حاضرررر باوترین

رشررد را نشرران دادند درحالی که پایين ترین رشررد را در 

 :Meske, 1982شررررایو برردون نور گزارش کردنررد )

Pavlidis et al., 1999 ت دليرل این امر به احتمال قوی)

نوع گونه، واکنش سررريسرررتم فيزیولوژی درونی و سرررن 

مرراهی بوده چراکرره برخی از مرراهيرران برخلاف مرراهيرران 

خراویراری نياز به بينایی جهت یافتن غذا دارند، همچنين 

برخی ماهيان نسرربت به نور حسرراب بوده و سرربه بروز 

اسرترب در آنها می شود که خود عامل کاهش رشد در 

 (تGélineau et al., 2002شرایو نوری خواهد شد )

و همكاران  Falahatkarای که توسرررو در مطرالعره

جام شرررد، مشرررخص ( روی تراسرررماهی ایرانی ان2192)

گردید که اثر رژیم نوری مداوم سرربه ایجاد اسررترب و 

های مطالعه گردد کره مخالف با یافتهکراهش رشرررد می

باشدت دليل این اختلاف و کاهش رشد احتماوً حاضر می

خاطر نوع گونه ماهی، سررن ماهی و شرررایو آزمایشرری به

و  Falahatkarبوده اسررررتت در مطررالعرره دیگری کرره 

انجرام دادنرد دریافتند که فيل ماهيان  (2111همكراران )

روز تغذیه کنندت این امر قادر هسررتند در تمام طول شرربانه

احتمراوً بردین خاطر اسرررت که ماهيان خاویاری کفزی 

هستند و مستقل از هر گونه نور توانایی جستجوی غذا را 

دارنرردت از طرفی این مرراهيرران دارای چشرررم هررای خيلی 
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زه بدنشرران هسررتند که ظاهراً کوچر در مقایسرره با اندا

ای و جسرررتجوی غذا ندارند ارتبراطی برا فعراليرت تغذیه

(Billard and Lecointre, 2000; Devitsina et al., 

 9111در سررررال  Devitsina و Kasumyan (ت 2011

دریافتند که دو سريسرتم بویایی و چشرایی نقش اصلی را 

، اینای مراهيان خاویاری دارندت بنابردر فعراليرت تغرذیره

ماهيان خاویاری اندام های تخصرصی مانند پوزه، آماول 

بران ای دارند که جهای توسررعه یافتهلورنزینی و سرربيلر

کننده سريستم ضعيف بصری حتی در محيو تاریر می 

 (تKasumyan, 1997باشند )

ه واسطه اثر متقابلی کزمان تغذیه نيز ممكن اسرت به

دریافتی  برا چرخره فيزیولوژیرر درونی مراهی و غرذای

وجود دارد بر رشد ماهی موثر باشدت بنابراین زمان تغذیه 

باید همسرررو با ریتم فيزیولوژیر ماهی باشرررد تا سررربه 

 Bolliet et al., 2000; Gélineauافزایش رشرد شود )

et al., 2002نتایج تحقيق حاضررر همسررو با یافته های  (ت

Bolliet ( برود، بطوری2114و هرمركرراران ) کرره آنهررا

داری روی های تغذیه هيچ اثر معنید کره زمراندریرافتنر

( Onchorhyncus mykissکمان )آوی رنگينرشد قزل

نداردت از این رو اسررتفاده از اندام های چشررایی و بویایی 

جهررت جسرررتجوی غررذا احتمرراوً دویررل عرردم اختلاف 

های تغذیه بر رشد در فيل ماهی و گربه دار اثر زمانمعنی

( می برراشررررد Clarias gariepinusمرراهی آفریقررایی )

(Bolliet et al., 2000; Hossain et al., 2001 ت البته)

ذکر اسررت با توجه به اینكه اختلافی در سرراعات وزم به

غذادهی وجود داشرررت اما نرخ کارایی پروتئين و چربی 

داری را نشان ندادند، چون فيل ماهی قادر اختلاف معنی

دون اتلاف انرژی های مختلف شبانه روز باست در زمان

تغرذیره کنرد و احتمراوً این مراهيران وابسرررتگی کمی به 

 Najafi etشرررایو نوری جهت جسررتجوی غذا دارند )

al., 2016 ت گزارشرررات متعددی در مورد تعداد دفعات)

ولی  (،Mohseni et al., 2006ثبت رسرريده )غذادهی به

در مورد غرذادهی روزانه و یا شررربانه توام با رژیم نوری 

ای روی فيل ماهی صرورت نگرفته استت بنابراین مطالعه

منظور تعيين زمران های مطلوب غذادهی، دوره نوری بره

مناسررره، بهبود مدیریت تغذیه، عملكرد رشرررد و درک 

ری تای فيل ماهی جوان نياز به مطالعات وسيعرفتار تغذیه

 داردت وجود 

های مطالعه حاضر روی فيل ماهی نشان داد که یافته

روزی اسرررت ولی اگرچه این گونه قادر به تغذیه شررربانه

دوره نوری مرداوم توام با غذادهی در طول روز سررربه 

به  گرددت بنابراین با توجهبهبود نسرربی عملكرد رشررد می

کررارگيری نتررایج برردسررررت آمررده در این پژوهش، برره

ری توام برا سررراعات و تعداد دفعات اسرررتراتژی دوره نو

غذادهی در طول روشرررنایی جهت بهبود عملكرد رشرررد 

فيرل مراهيران جوان در مراکز پرورش مراهيران خاویاری 

 گرددتپيشنهاد می
 

 سپاسگزاری

این مطرالعه در محل مرکز بازسرررازی و حفاظت از 

ور پذخایر ژنتيكی ماهيان دریایی شرادروان دکتر یوسف

دریغ کارکنان بردینوسررريلره از همكاری بیانجرام شررردت 

ونيرو که در اجرای  محترم این مرکز و خصرروصرراً بخش

قدردانی را  و یاری نمودند نهایت سااب ا راپروژه ماین 

   متیدار
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ت ترركرر رريررر و پرررورش 9933آذری ترراکررامرری، قت،  .۱

ماهيان خاویاری(ت انتشررارات دانشررگاه ) تاسررماهيان

 صفحهت 419تهران، 
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