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 81/88/8931تاریخ پذیرش:   62/2/8931تاریخ دریافت: 

 

 چکيده

در این پژوهش تاثیرجایگزیني پودرضایعات بجای پودرماهي بر شاخصهای رشد، تركیب بیوشيیمیایي ششيه و برخيي پارامارهيای ایمنيي      

هفاه مورد آزمایش قرار گرفت. شش جیيره  81لیاری به مدت  6000گرمي( پرورش یافاه در وانهای فایبرگلاس SD 39/9 ±19  /801لماهي )فی

، 60، 0( در سيوو   PBMكیلوژول در گرم انرژی خام تهیه گردید كه در آن پودرضيایعات مير) )   9/81درصد پروتئین و 36آزمایشي محاوی

جيایگزین پيودر مياهي گردیيد. در پایيان       (PBM100و  PBM0 ،PBM20 ،PBM40 ،PBM60،PBM80)صد با عناوین در 800و تا  10، 20، 30

 ( ماهیيان تیميار شياهد   SGRوضيریب رشيد ویيژه )    %(WG، درصيدافزایش وزن بيدن )  (FW)دوره تغذیه تا حد سیری، شاخصهای وزن نهایي 

(PBM0اخالاف معني داری آماری با ماهیان تیمارهای )  PBM20، PBM40،PBM60 وPBM80    نداشت(P>0.05.)  اخالاف معني داری در

اميا بيا    (.P>0.05) مشياهده نشيد   ,PBM100, PBM20 و PBM00 ،PBM20 ، PBM40 ،PBM80پروتئین ششه ماهیان تغذیه شيده از تیمارهيای  

% جایگزیني دارای اخيالاف معنيي   10تا 0رهایپروتئین كل پلاسما درماهیان تیما (.P<0.05)افزایش جایگزیني مقدار چربي ششه كاهش یافت 

از سوو  جيایگزیني پودرضيایعات مير)     (ALT) و آشنین آمینوترانسفراز (AST) سوو  آسپارتات آمینوترانسفراز. (P>0.05)دارآماری نبود 

 (PBM0)داری از تیمارشاهد نيبوور مع PBM20، درصورتي كه شیزوزیم پلاسما در ماهیان تغذیه شده از جیره های (P>0.05)تاثیر نپذیرفت 

ناایج این آزمایش نشان مي دهيد كيه جيایگزیني پودرضيایعات مير) در سيوو  بياش         (.P<0.05) باشتر بود( PBM100و  (PBM80و تیمارهای

 . های رشد، تركیب ششه و پارامارهای ایمني فیلماهي در دوران رشد نداردبجای پودرماهي تاثیر منفي بر شاخص

 

 .فیلماهي، پودرماهي، پودر ضایعات مر)، جایگزیني، شاخصهای رشد، شاخصهای ایمني :ديكليكلمات 
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 مقدمه

در غذای آبزیان از پروتئین موجود زیادی از بخش 

)سيييجادی و   شيييودآرد مييياهي تيييیمین ميييي   قطریييي

دلیيل  (. محيدودیت منيابآ آرد مياهي بيه    8931همکاران،

شده  رشد سریآ توسعه صنایآ وابساه آبزی پروری باعث

عنوان یک منبآ پروتئین ثابيت در جیيره   كه آرد ماهي به

غذایي آبزیان بکار رفاه و قیمت آن رو به افزایش باشد. 

میلیون  20سال گذشاه تولید آرد ماهي در حد 60در طي

-تن ثابت  بود وليي میيزان اسيافاده آن در بخيش آبيزی     

بيه   6002درصد و در سيال   39به  6006پروری در سال 

(. بخييش Jackson, 2007فييزایش یافييت )درصييد ا 91

درصدكل آرد ماهي  6/21، 6001آبزی پروری در سال 

درصيييدكل روغييين مييياهي مصيييرفي را بخيييود   9/11و

تخميین   .(Tacon and Metian, 2008)اخاصيا  داد  

درصيد پودرمياهي تهیيه     10، 6089زده شد كه در سيال  

 New andشييده صييرف تييامین غييذای آبزیييان شييود )

Wijkstom, 2002) پروری چین تا پایيان  و صنایآ آبزی

درصييد پودرميياهي تولیييدی را جهييت    90، 6089سييال 

(. در New, 2002آبزی پروری بخود اخاصيا  دهيد )  

این وضعیت اگر منابآ جدید و یا منابآ جيایگزین بجيای   

پودرماهي شناخاه نشود، بازار تمام رقابت و تلاش خيود  

اشيت  را جهت صید آبزیان پلاژیک دریایي خواهيد گذ 

دلیل افزایش هزینه وكاهش صید موجيب افيزایش   كه به

شده آبزیان و عدم توسعه این صينعت  قیمت غذای تولید

. صينعت پيرورش ماهیيان    (New, 2002خواهد گردید )

خاویاری در كشور ما صنعاي جيوان، اميا بيه سيرعت در     

(. 8932حال رشيد اسيت )پيورعلي فشيامي و همکياران،     

ش تاسيماهیان در مقیياس   پرور 8911اگرچه قبل از سال 

تجاری صورت نمي گرفت، اما با افزایش صدور پروانيه  

های بهره برداری و اساقبال عمومي، میزان تولیدگوشت 

 300تين و از   200بيه   392از  36به  38و خاویار از سال 

طيوری كيه در سيال    كیلوگرم افزایش یافت، بيه  8600به

در پييرورش ميياهي خاوبيياری    مزرعييه 39داد تعيي 8930

تن گوشيت و بيیش از    9311كار بود و هكشور مشغول ب

(. 8930تولیيد شيد )یزدانيي و همکياران،     تن خاویار  89

 Huso) های عمده پرورشي در این مزارع فیلماهيگونه

huso)  و تاسماهي سيیبری (Acipenser baerii  بودنيد )

درصيد پيروتئین در    90تيا  30كه جهت رشد موليو  بيه  

ن شده از پودرمياهي( و دوره  درصد تامی 29تا  20جیره )

سال(  نیاز دارنيد )محسيني و    9تا  6پرواربندی طوشني )

دلیيل بياش   (. اگرچه در حيال حاضير بيه   8913 همکاران،

بودن قیمت گوشت ماهیان خاویاری در كشور، پرورش 

دهندگان نسبت به افزایش قیمت پيودر مياهي اعاراضيي    

هیيان  ندارنيد، اميا بيا توجيه بيه جهياني شيدن پيرورش ما        

خاویيياری، تولیييد انبييوه آن در سييالیان آینييده وكيياهش  

قیمت در سوح جهاني، هرگونه تلاطم بازار، گسیخاگي 

منابآ و یا مشکلات احامالي در زمینه تيامین پودرمياهي،   

دهنيده ایرانيي ضيررهای هنگفيت در پيي      برای پيرورش 

خواهد داشت و در صورت تداوم، آینده این صينعت را  

هيای كياهش   . امروزه، یکيي از راه زیر سوال خواهد برد

وابساگي به پودرماهي در جیره غذایي آبزیيان، اسيافاده   

های جانوری و گیاهي ارزان قیمت، پایيدار،  از جایگزین

مناسييب، دارای عناصيير ضييروری غييذایي هماننييد پييودر  

ماهي است كه كمارین آثيار منفيي را در دوره پيرورش    

فیييت بيير رونييد رشييد، كيياهش سييلامت و تغییيير در كی   

 ;Seierstad et al., 2005) محصول تولیدی داشاه باشد

Barlo and Pike, 2001.) هييای جييایگزینکييي از ی

احامييالي كييه از دیربيياز تحقیقييات زیييادی در مييورد آن  

صييورت گرفاييه اسييت پودرضييایعات ميير) مييي باشييد    

(Fowler, 1991   افييييزایش قابلیييييت جييييایگزیني .)
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ذایي پودرضييایعات ميير) بجييای پودرميياهي در جیييره غيي

هيای فيراوری   آبزیان تا حد زیادی مرهون افزایش شيیوه 

دلیيل بهبيود   سه دهه اخیر اسيت كيه احامياش بيه     -در دو 

تکنولوژی تولید پودرضایعات مر) جهت تامین نیازهای 

 ,.Hernandez et al)غذایي حیوانات خانگي مي باشد 

مييواد  (Gradingینييدی ). همچنييین بهبودكلاسييه(2009

ن شييرایپ پخييت و خشييک نمييودن   خييام، بهینييه كييرد 

-فاكاورهایي اسيت كيه موجيب افيزایش قابلیيت ه يم      

 و آبزیان مي گردد مر) درجانورانپذیری پودرضایعات 

(Miller, 1996).  جييایگزیني  ناييایج متباييي در مييورد

پودرضييایعات ميير) بجييای پودرميياهي در جیييره غييذایي 

 ,Scophthalmus maeoticusكفشک ماهي دریای سیاه

(Turker et al., 2005) ،  گونهNibea miichthioides 

(Wang et al., 2006),  و هیبرید باس مخوپMorone 

chrysops × M. saxatilis (Gaylord and Rawles, 

دست آمده است. در مياهي پمپيانوی فلوریيدا    به (2005

(Trachinotus carolinus)م مناسييبي از ، قابلیييت ه يي

( 6001ران )و همکاWilliams پودرضایعات مر) توسپ

گزارش شد، اما علاوه بر قابلیت ه م مناسب، تشخیص 

مناسييب و یييا مناسييب نبييودن منييابآ جييایگزین در تغذیييه 

آبزیان باید بر اساس شاخصيهای رشيد و علا يم آسيیب     

 ,.Owen et al) شناسي گونه مورد نظير تعریيگ گيردد   

بر این اساس مفهيوم سيلامت و كيارایي سیسيام      .(2011

پييرورش یافاييه در محييیپ ماييراكم بيير ایمنييي در ماهیييان 

زای محيیپ،  اساس قدرت مقابله ماهي با شرایپ اسيارس 

زای خييارجي و درون سييلولي و حييذف عوامييل بیميياری

 Sealey and) شيود نگهداری تعادل اسمزی تعریگ مي

Galtin, 1999; Galtin, 2002 )منيابآ  در ایين زمینيه    و

 پييروتئین و چربييي موجييود در جیييره غييذایي بيير سیسييام 

 .(Rawles et al., 2011)همورال ماهي تاثیرگذار است 

در این تحقیق تلاش گردید كه امکان جایگزین نميودن  

جيای پودرمياهي در جیيره تجياری     پودرضایعات مر) به

فیلميياهي در مييدلي مشييابه پرواربنييدی در یييک دوره     

طوشني مدت مورد بررسي قرارگیيرد تيا پاانسيیل رشيد،     

شاخصهای سیسام ایمني ایين  تركیب بیوشیمیایي ششه و 

گونه در مقابل كاهش پودرمياهي جیيره ميورد سينجش     

 قرار گیرد.  
 

 هامواد و روش 

 الف: تهيه مواد اوليه غذايي

و سر مرغهيای    پودرضایعات مر) )امعاء و احشاء، پا

ضييایعاتي( از شييركت قييا م سيياحل پييودر، پودرميياهي    

آنچوی، پودرگوشت و روغين مياهي از شيركت یگانيه     

كنجاليه سيویا و گليوتن گنيدم از شيركت خوشيه        خزر،

زرین و ویاامین پرمیکس، معيدني، شیيزین و مایيونین از    

شييركت سيييیانس تهیيييه گردیييد. پودرضيييایعات مييير)   

 1/9درصد چربيي، 069/88درصد پروتئین، 12/21دارای

درصيييد  6/6درصيييد فیبييير،  13/8رطوبيييت،  درصيييد

 درصد خاكسيار و میيزان ازت فيرار    8/1كربوهیدرات و

(T.V.N )گيرم محصيول    800گيرم در  میليي  10آن بین

( تركیيب شيیمیایي جیيره هيای غيذایي و      8بيود )جيدول  

پروفایييل آمینواسييید پودرضييایعات ميير)، پودرميياهي و   

 ارا ه گردیده است.  9و  6جیره های غذایي درجداول 
 

 ب: فرمولاسيون و ساخت غذا  

براساس انيرژی آزاد شيده از اجيزای اولیيه غيذایي       

 8/3و كربوهیييييدرات: 9/3، چربييييي: 29/9 )پييييروتئین:

ریزی خويي در  كیلوكالری برگرم( و با اسافاده از برنامه

جیره غذایي با سوو  پروتئین و انرژی  Excel ،2محیپ 

كیليوژول در   9/81درصد پيروتئین و  36یکسان )محاوی
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گرم انرژی خام( ساخاه شد كه در تیمار اول پودرمياهي  

درصد منبآ تيامین   29ودرصد كل جیره  90دربرگیرنده 

،  20،  30، 60جیيره بعيد بارتیيب    9كننده پيروتئین و در  

درصد پودرضایعات مر) جایگزین پودرماهي  800و 10

 گردید. 

جهت ساخت غذا، اجزای كلان شيامل پودرسيویا،    

پودرماهي، پودرضيایعات مير)، پودرگوشيت و گليوتن     

 (Damico Co.,  Tehran, Iran)گندم در آسیا  مدل 

ا  و مخلوط شد. در مرحله بعيد اجيزای خيرد غيذا     آسی

نمک و سيلولز آسيیا  و مخليوط      ،L-carnitineشامل 

 900گردید . مواد ویاامینه، معدني، شیزین و مایونین در 

تدریج در هنگام مخليوط  سي آ  مقور مخلوط و بهسي

شدن اجرای ریيز و اصيلي بيه غيذا اضيافه شيد. بيه كيل         

دقیقه  80مدت ه شدو بهمخلوط بدست آمده روغن اضاف

در همييزن مخلييوط گردیييد. پييس از اضييافه نمييودن آ  

 California Pellet) مقوروارد دساگاه پليت زن  ميدل  

Mill Co., Sanfrancisco,  CA, USA)  گردید. رشاه

 81های خارج شده بيه خشيک كين مناقيل و بيه ميدت       

گيراد قرارگرفانيد. پيس    درجه ساناي 90ساعت در دمای

ها، بساه بندی و تا هنگيام غيذادهي   یرهاز خشک شدن ج

 .گراد نگهداری شدنددرجه ساناي -60در دمای

 

 

 تركیب بیوشیمیایي پودرضایعات مر) و پودرماهي بکار رفاه در پژوهش :8جدول

 آزمایش شده در آزمایشگاه علوم حياتي دکتر ميراعلمي  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و یي تركیب بیوشیما

 8بارمیکروبي

 كربو هیدرات خاكسار)%( رطوبت)%( چربي )%( پروتئین)%(

(%) 

 TVN فیبر )%(

) g/100gr) 

 39 01/6 13/8 19/80  069/88 12/21 پودر ماهي

 9/11 8/6 6/6 8/1 9/1 9/8 69/23 پودر ضایعات مر)
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 31 ...... ماهي بر تاثیر جایگزیني پودرضایعات مر) بجای پودر

 ( ) %(n=3 : فرموشسیون و تركیب شیمیایي جیره های غذایي در فاز اول پرورش )6جدول 

 )%(جیره  اجزای غذایي 

 PBM0 
8 PBM 20 

6 PBM40 
9 PBM60 

3 PBM80 
9 PBM100 

2
 

 00/0 00/80 00/60 00/90 00/30 00/90 پودر ماهي  

 00/90 00/30 00/90 00/60 0/80 00/0 پودر ضایعات مر)

 0/80 00/80 00/80 0/80 0/80 0/80 پودر گوشت

 00/80 00/80 00/80 0/80 0/80 0/80 پودر سویا

 00/80 00/80 00/80 0/80 0/80 0/80 گلوتن گندم

 00/88 000/88 000/88 00/88 00/88 00/88 روغن ماهي   

 00/9 00/9 00/9 00/9 00/9 00/9 1پرمیکس ویاامیني

 00/6 00/6 00/6 00/6 00/6 00/6 1پرمیکس معدني 

 00/8 9/0 0 00/0 0 0 مایونین 

 69/8 19/0 0 00/0 0 0 شیزین 

 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 كار ناین  -ال

 69/8 69/8 69/8 69/8 69/8 69/8 نمک  

 39/0 39/8 1/6 1/6 1/6 19/6 سلولز  

 00/800 00/800 00/800 00/800 00/800 00/800 جمآ كل  

 جیره تركیب شیمیایي 
  

PBP0 
PBP 20 PBP40 PBP60 PBP80 PBP100 

 99/33 06/33 31/39 39/36 31/36 39/38 ماده خشک )%(  

 86/39 9/39 31/39 29/39 16/39 32 پروتئین )%(  

 31/60 99/83 33/83 36/81 38/81 13/81 چربي )%(

 9/9 31/9 96/2 09/1 99/1 01/1 رطوبت)%( 
 6/1 33/1 823/1 33/1 83/1 32/1 خاكسار)%( 

 89/6 861/6 863/6 88/6 882/6 8/6 فیبر)%( 

 29/82 83/82 19/89 93/89 39/83 11/3 كربوهیدرات 
 11/83 18/83 93/83 91/83 66/83 02/83 انرزی كل )مگاژول بركیلوگرم(

8- PBM0  :( تهیه شده از شركت قا م ساحل پودر 29جیره ساخاه شده بر پایه پودرماهي ،)بندرانزلي. –درصد پروتئین 

2- :PBM20 ایگزین پودر ماهي شده بوددرصد پروتئین ج 21درصد پودرضایعات مر) دارای  60جیره ساخاه شده كه. 

9- PBM40 : درصد پروتئین جایگزین پودر ماهي شده بود. 21درصد پودرضایعات مر) دارای  30جیره ساخاه شده كه 

3- PBM60  درصد پروتئین جایگزین پودر ماهي شده بود. 21درصد پودرضایعات مر) دارای  20جیره ساخاه شده كه 

9- PBM80 : درصد پروتئین جایگزین پودر ماهي شده بود. 21ضایعات مر) دارای  درصد پودر 10جیره ساخاه شده كه 

4- :PBM100  درصد پروتئین جایگزین پودر ماهي شده بود 21درصد پودرضایعات مر) دارای  800جیره ساخاه شده كه. 

میلي  89ای . یو. تیامین   9000كولکلسیفرول  –ال  -،دای . یو  20 آلفا توكوفرول اساات -ال -یا  میلي گرم در كیلوگرم (: د IUتركیب ویاامین پرمیکس )برحسب  -1

 819میلي گرم در كیلوگرم، نیکوتینیک اسید  B12  09/0میلیگرم در كیلوگرم، ویاامین  89میلي گرم در كیلوگرم، پیرودوكسین  90گرم در كیلوگرم ،  ریبو فلاوین 

میلي  9/6میلي گرم در كیلوگرم، بیوتین  8000میلي گرم در كیلوگرم، اینوسیاول   900سکوربیک میلي گرم در كیلوگرم، اسیدا 9میلي گرم در كیلوگرم، اسیدفولیک 

 میلي گرم در كیلوگرم . 6000میلي گرم در كیلو گرم، كولین كلراید  90گرم در كیلوگرم، كلسیم پناوتئات

گرم در كیلوگرم،  سیارات  63/8گرم در كیلوگرم،  اكسید منیزیوم  89/6صد  در 30تركیب پرمیکس معدني )بر حسب میلي گرم یا گرم در كیلوگرم(: كربنات كلسیم   -8

گرم در كیلوگرم، سولفات منگنز  9/0میلي گرم در كیلوگرم، سولفات مس  3/0میلي گرم در كیلوگرم، سولفات روی  3/0گرم در كیلوگرم ، یدید پااسیم  6/0فریک 

میلی گرم در کیلوگرم، کلرید  3میلی گرم در کیلوگرم، سلنیت سدیم  2رم در کیلوگرم، سولفات کبالت گ 5کلسیم فسفات دو ظرفیتی  گرم در كیلوگرم، 9/0

 گرم در کیلوگرم.   4/0گرم در کیلوگرم، کلرید سدیم  9/0پتاسیم 

 

ج: تهيه بچه ماهي، نحوه پرورش و نمونه 

 برداري 

از بچه ماهیان تحویل گرفاه شده از كارگاه شهید 

عدد بچه فیلماهي با میانگین 810تعداد مرجاني گرگان،

گرم اناخا  و بدون دارا بودن  801/  19± 39/9وزن 

 6000وان فایبرگلاس 81دار آماری در اخالاف معني

 2لیار( در قالب  190لیاری )با عمق ماوسپ آبگیری

درصد  36تیمار توزیآ شدند. ماهیان با جیره های حاوی

د اشباع سه بار در مگاژول انرژی تا ح 9/81پروتئین و 

غذادهي شدند. با  66و  1،89روز در ساعات شبانه
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اسافاده از مخلوطي از آ  چاه و رودخانه، درجه 

-درجه ساناي  60± 6حرارت آ  در محدود دمایي 

گراد ثابت نگاه داشاه شد. زیست سنجي ماهیان در 

فواصل یک ماهه انجام گرفت. دوره نوری محیپ 

ساعت تاریکي بود. 86ساعت روشنایي و86پرورش

های دوره روشنایي با اسافاده از نور طبیعي و شمپ

فلو ورسانس و دوره تاریکي با كشیدن پلاسایک سیاه 

 81ها تامین مي گردید. دوره پرورش روی سوح وان

درصد  90هفاه ادامه یافت، دراناهای دوره پرورش،

جمعیت ماهیان هر تیمار بوور تصادفي  اناخا  و كل 

ماهیان هر تیماردر یک همزن  (whole body)ششه 

مخلوط، هموژن و جهت تعیین میزان پروتئین ، چربي، 

خاكسار و رطوبت به آزمایشگاه ارسال گردید. همچنین 

سي سي  6ساعت پس از قوآ غذا، بوسیله سرنگهای 63

نمونه های  عمل امد وگیری بهاز باله دمي ماهیان خون

ه به ماده ضد انعقادخون خون به تیوپهای اپندوف آغشا

 )هپارین( مناقل و به آزمایشگاه ارسال گردید. 

 

 د: آناليز بيوشيميايي 

 ضایعات مر)، پودر گرمي از پودر 90هاینمونه

ماهي و جیره های ساخاه شده بلافاصله فریز و جهت 

تعیین تركیب احامالي )بیوشیمیایي( به آزمایشگاه دكار 

نمونه های همچنین  .ندرشت فرسااده شد –میراعلمي 

خون به آزمایشگاه فیزیولوژی موسسه مناقل و توسپ 

 Lebofuge Model, Heraeus Sepatch) ساناریفوژ

Company, Made on Germany)  دور در  9000با

دقیقه ساناریفوژ گردید تا سرم خون 80دقیقه به مدت 

جدا گردد، میزان توتال پروتئین با اسافاده ازكیاهای 

ماریک با اسافاده از آزمون بروش كالری شركت پارس

 ,UV/VIS-6505 Model)دساگاه اسپکاروفاومار

Jenway Company, Made in England)  با طول

آسپارتات  اندازه گیری شد. نانومار 930 موج

آمینوترانسفراز، آشنین آمینوترانسفراز و شیزوزیم 

 Auto Analyzer پلاسما با اسافاده از دساگاه

Technicon R.A.1000, Made in USA و كیاهای

مورد سنجش  ILTو ISCپارس آزمون نوع 

قرارگرفت.آنالیز بیوشیمیایي جیره و مواد غذایي با 

 Association ofاسافاده از دساورالعمل كاابچه 

Official Analytical Chemists, AOAC, 1995 
تعیین گردید، براین اساس ماده خشک با سوزاندن در 

ساعت  63درجه سانایگراد به مدت  809دمای 

(AOAC Official Method 930.15, 1995)،  پروتئین

خام با اسافاده از روش كجلدال درسه مرحله ه م، 

تقویر، تیاراسیون و ضر  نمودن ازت به دست آمده از 

 AOAC Official) 69/2هرگرم ماده خشک در عدد 

Method 975.05, 1995)، ر خاكسار با سوزانده شدن د

 Muffle Furances, RHF) كوره الکاریکي مدل

16/3/3216 P1 Model, Made in England)  در

 AOAC Official) درجه سانایگراد 990دمای

Method 942.05, 1995)ه، چربي خام با اساخراج ب-

رسیدن به نقوه  روش سوكسله با اسافاده از حلال اتر با

 ساعت 2 تا 3 مدت به درجه سانایگراد 20 تا 90 جوش

(AOAC Official Method 932.02, 1995)   در

 Made in Germanyاساخراج كننده سوكسله )

(Gerhart soxthoterm SOX , Model, گیری و اندازه

 ,Bak modelمار )انرژی كل با اسافاده از بمب كالری

Made in USA)  .محاسبه شد 

های یک ماهه و با توجه به  با انجام زیست سنجي

ات به دست آمده از طول و وزن ماهیان، اطلاع

های رشد و ضریب تبدیل غذای ماهیان براساس شاخص
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 33 ...... ماهي بر تاثیر جایگزیني پودرضایعات مر) بجای پودر

  ,.Ronyai et al)     :فرمولهای زیر محاسبه گردید

1990; Xue et al., 2006; Hung et al., 1989) 
= ( BWF/ TL

3
) ×100  K )%( شاخص وضعیت 

    BWF                     =ماوسپ وزن نهایي)گرم(

 =TL طول كل)سانایمار(

  درصد افزایش وزن بدن
%BWI = 100 × (BWf - BWi)/BWi 

BWf =    )ماوسپ وزن نهایي )گرم  

BWi =   اولیه )گرم( ماوسپ وزن  
 

     F.C.R = F/(Wt-W0) ضریب تبدیل غذا 

      =Fمقدار غذای مصرف شده توسپ ماهي

  =W0     )گرم( میانگین بیوماس اولیه

 

       =Wtگرم(یوماس نهایي)میانگین ب

S.G.R =( lnWt -lnW0 )/t ×100  ضریب رشد ویژه 

      =Tدوره زماني)روز(

    =Wtگرم(میانگین بیوماس نهایي )

 =W0 )گرم( میانگین بیوماس اولیه

 

 نسبت بازده پرو تئین
PER=(Bwf-Bwi)/protein intake  

  = Bwi    )گرم( ماوسپ وزن اولیه

    = Bwf گرم()ماوسپ وزن نهایي

 

 Protein))(gr)كل پروتئین مصرفي هر ماهي)گرم(: 

intake 
ها و ها در گروهبه منظور بررسي توزیآ نرمال داده

تکرارها جهت تشکیل تیمارها از آزمون 

Kolmogorov-Smirnov  اسافاده شد. به منظور مقایسه

های رشد، تركیب آماری داده های حاصل از شاخص

بیوشیمیایي بین گروه ها در تیمارها، های ششه و شاخص

   (Oneway Anova)آزمون آنالیز واریانس یکورفه 

 Test ofكار گرفاه شد و پس از انجام آزمون به

Homogeneity of Variances جهت مقایسه گروه ها ،

با یکدیگر از آزمون دانکن اسافاده شد. كلیه آنالیزهای 

صورت  86نسخه  SPSSآماری با اسافاده از نرم افزار 

 گرفت.

 

 نتايج  

 هاي رشد الف: شاخص 

هييای رشييد )وزن داری در شيياخصاخييالاف معنييي

نهایي، درصد افيزایش وزن بيدن و ضيریب رشيد ویيژه      

درصيد جيایگزیني مشياهده     10تيا   0ماهیان( در سيوو  

شده با جیيره سياخاه   (. اما ماهیان تغذیهP>0.05نگردید )

نهایي را دارا بودنيد   شده بر پایه پودرماهي بیشارین وزن

-گرم( كه با وزن نهيایي ماهیيان تغذیيه    6/133 ± 33/6)

شده برپایه پودرضایعات مر) )جیيره  شده از جیره ساخاه

 61/26درصد( دارای اخالاف معني دار آماری بود ) 20

(.  بیشارین درصد افزایش وزن P<0.05گرم( ) ±1/293

درصييد  38/219 ± 63/2بييدن و ضييریب رشييد ویييژه )  

 60درصيييد در روز( در ماهیيييان تیميييار   2/8± 026/0و

طيور  مشاهده گردید كه بيه  PBM20)درصد جایگزیني )

 های فوق الذكر ماهیيان تیمارهيای  داری بر شاخصمعني

(PBM80 و (PBM100( برتری داشتP<0.05 بیشارین .)

ضریب چاقي در ماهیان تیمار شاهد )جیره سياخاه شيده   

داری طيور معنيي  بيه  بر پایه پودرماهي( ثبت گردیيد كيه  

دار (. اخيالاف معنيي  P<0.05) بیشار از سایر تیمارها بود

آميياری در ضييریب تبييدیل غييذای ماهیييان تیمارشيياهد و 

( PBM80و  PBM20  ،PBM40 ،PBM60تیمارهيييييييای )

مشاهده نشد، اما با حذف پودرماهي و جایگزین نميودن  
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 .((P<0.05( 11/8± 092/0) افزایش یافت داریمعنيجای آن ضریب تبيدیل غيذا بويور    مر) به پودرضایعات
 

 روزه )دوره رشد( 861های رشد فیلماهي تغذیه شده با سوو  مخالگ پودرضایعات مر) در یک دوره : شاخص 3جدول 

 جیر ه های آزمایشي/ سوو  جایگریني پودرضایعات مر) بجای پودر ماهي   

 8جیره  شاخص ها

(PBM0) 

 درصد(  0)

 (PBM20) 6جیره 

 درصد( 60) 

 (PBM40) 9جیره  

 درصد(  30) 

 (PBM60)3جیره 

 درصد( 20) 

 (PBM80) 9جیره  

 درصد(  10) 

 (PBM100) 2جیره  

 درصد(  800) 

 a3 /2±1/801 a83/9±39/802 a1/9±36/801 a39/9±29/802 a96/9±92/801 a31/1±00/803 )گرم( W1) وزن اولیه )

 a19/38±6/133 a66/31±11/138 a01/929±9/160 a23/91±69/189 a31/96±99/101 b61/26±1/293 ) گرم(W2)وزن نهایي)

(K)  ضریب چاقي  a099/0±98/0 b083/0±39/0 b031/0±32/0 b082/0±39/0 b029/0±32/0 c0018/0±93/0 

(WG) درصد افزایش وزن   ab1/3±33/219 a63/2±38/219 ab2/1±81/293 ab88/0±11/293 b28/88±08/231 c21/63±03/903 

 (SGR)ضریب رشد ویژه  

 )درصد در روز(

a031 /0±931/8 a081/0±931/8 a019/0±919/8 a086/0±911/8 a088/0±918/8 b093/0±308/8 

 (FCR) ضریب تبدیل غذا
a069/0±99/8 a036/0±98/8 a092/0±31/8 a086/0±93/8 a068/0±91/8 b092/0±11/8 

 a069/0±20/8 a03/0±29/8 a022/0±23/8 a069/0±28/8 a098/0±93/8 b038/0±38/8 (PER) نسبت بازده پروتئین 
 

 (P>0.05اعداد با حروف مشابه دارای اخالاف معني دار آماری نیساند )

ب: تركيببب بيوشببيميايي لاشببه و شبباخص 

 هپاتوسوماتيك ماهيان  

بیشارین میيزان پيروتئین از آن ششيه ماهیيان تغدیيه      

بود كيه  درصد( PBM20( )92/0±31/82) 6شده با جیره

از لحاظ آماری با مقدار پروتئین ششه ماهیان تغذیه شده 

( دارای اخيالاف معنيي دار آميياری   PBM60) 3بيا جیيره   

درسيوو  مخاليگ جيایگزیني، چربيي      (.P<0.05) بيود 

 800و  10داری تغییر نمود و در سيوو  ششه بوور معني

( كيياهش یافييت PBM100و PBM80درصييد جييایگزیني )

. همچنييييین (P<0.05)%(  33/1±81/0و 082/0±29/2)

بیشيارین   (PBM80) 9شيده از جیيره   ششه ماهیيان تغذیيه  

رطوبييت را دارا بييود كييه از لحيياظ آميياری بييا رطوبييت   

 3و 9های شده از جیرهگیری در ششه ماهیان تغذیهاندازه

(PBM40 و PBM60    دارای اخيالاف معنيي دار آمياری )

 (.P<0.05بود )

 روزه861شه، شاخص هپاتوسوماتیک و احشایي فیلماهي تغذیه شده با سوو  مخالگ پودرضایعات مر) در یک دوره : تركیب بیوشیمیایي ش 9جدول 

 8جیره  شاخص ها

(PBM0) 

 درصد(  0)

 (PBM20) 6جیره 

 درصد( 60) 

 (PBM40) 9جیره  

 درصد(  30) 

جیره 

3(PBM60) 

 درصد( 20) 

 (PBM80) 9جیره  

 درصد(  10) 

 (PBM100) 2جیره  

 درصد(  800) 

 ab91/0±91/82 a92/0±31/82 ab019/0±13/89 b21/0±38/89 ab92/0±03/82 ab036/0±93/82 پرو تئین  

 a86/0±1/3 c036/0±8/1 a69/0±1/3 b33/0±33/1 c082/0±29/2 d81/0±33/1 چربي  

 b99/8±00/18 ab83/0±3/16 b39/0±91/18 b19/0±32/18 a29/0±32/19 ab011/0±19/16 رطوبت 

 ab6/0±39/8 b61/0±23/8 ab021/0±01/6 ab033/0±36/8 b83/0±83/6 ab0039/0±3/8 خاكسار  

 شاخص   

 هپاتوسوماتیک )%(

cd39/0±16/6 d38/0±92/6 bcd91/0±88/9 bc99/0±81/9 b33/0±96/9 a29/0±6/3 

 (P>0.05اعداد با حروف مشابه دارای اخالاف معني دار آماری نیساند )
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خوني ،ايمني و آنزيمهباي   هايج: شاخص

 كبدي فيلماهي

گلیسيييرید داری در میيييزان تيييریاخيييالاف معنيييي

میييزان  (.P>0.05)پلاسييمای ماهیييان مشيياهده نگردیييد  

 60،30،20توتال پروتئین سرم خون ماهیان تیميار شياهد،  

 درصيييد فاقيييد اخيييالاف معنيييي دار آمييياری بيييود 10و

(P>0.05 ،)      اما جانشيین شيدن پيودر ضيایعات مير) بيه-

جای پودرمياهي موجيب گردیيد تيا     درصد به 800انمیز

داری میزان توتال پروتئین پلاسمای ماهیيان بويور معنيي   

  (FM)درصد جایگزیني60كمار از ماهیان تیمار شاهد و

. بیشارین میزان كمپلایمنيت  (P<0.05)( باشد PBM20و 

 (PBM20) 6در پلاسييمای ماهیييان تغذیييه شييده بييا جیييره 

/ دسي لیاير و ماهیيان تیميار    میلي گرم 9/89±8/6بمیزان

، بیشارین مقدار آسپارتات آمینو ترانسيفراز  (FM) شاهد

دارا و بیشيارین میيزان    IU/L 00/6±00/668 میيزان را به

در  IU/L00/0±00/6 آشنین آمینو ترانسيفراز بيه مقيدار   

مشياهده شيد،   (  PBM100و PBM60 , PBM40) تیمارهای

 (P>0.05)دنيد  اما دارای اخالاف معني داری آماری نبو

درصييد  60. بیشييارین میييزان شیييزوزیم در ماهیييان تیمييار

 10ثبيت گردیيد كيه بيا تیمارهيای      (PBM20)جایگزیني 

دار آمياری بيود   % جایگزیني دارای اخالاف معني 800و

(P>0.05) مقایسييه مقييدار شیييزوزیم پلاسييمای ماهیييان ،

دهنيده عيدم وجيود اخيالاف     تیمارهای دیگر با هم نشان

 .(P>0.05) آماری بوددار معني

 

 هفاه ای 80: شاخصهای خوني و آنزیمهای كبدی فیلماهیان تغذیه شده با سوو  مخالگ پودر ضایعات مر) در یک دوره 2جدول

 (P>0.05اعداد با حروف مشابه دارای اخالاف معني دار آماری نیساند )

 

 بحث

هاي رشبد و ضبريب تببدي     الف: شاخص 

 غذا

بمنظور بررسي تاثیر جایگزیني پودرضيایعات مير)   

بجييای پودرميياهي در یييک دوره طييوشني مييدت، دوره  

ض ناشي از روز در نظر گرفاه شد كه عوار 861پرورش 

جيای  كاهش رشد بدلیل جایگزیني پودرضایعات مر) به

هيای  پودرماهي هویدا گردد. در ایين آزميایش شياخص   

وزن نهایي، درصد افزایش وزن بدن، ضریب رشد ویيژه  

درصييد  10و نسييبت بييازده پييروتئین فیلماهیييان تیمييار    

جایگزیني اخالاف معني داری با فیلماهیان تیميار شياهد   

دیگر افيزایش جيایگزیني تيا سيوو       عبارتنداشت ، به

 (PBM0) 8جیره  شاخصها

 درصد( 0)

 (PBM20)  6جیره 

 درصد( 60)

 (PBM40) 9جیره 

 درصد( 30) 

 (PBM60) 3جیره 

 درصد( 20)

 (PBM80) 9جیره 

 درصد( 10) 

 (PBM100) 2جیره 

 درصد( 800) 

 a99/0±3/8 a99/0±09/6 ab83/0±1/8 ab36/0±3/8 ab01/0±39/8 b01/0±89/8 توتال پروتئین )میلیگرم/ دسي لیار(

 ab1/3±99/9 b8/6±9/89 ab9/9±3/2 b8/8±6/6 ab39/9± 0/9 ab38/8±9/3 كمپلایمنت) میلي گرم/ دسي لیار(

 آسپارتات آمینوترانسفراز

AST) (IU/L)) 

a00/6±00/668 a31/91±00/896 a36/36±00/830 a38/8±00/669 a6/98±00/606 a18/38±9/839 

 آشنین آمینوترانسفراز

AST) (IU/L)) 

a01/0±9/8 a0 /0±9/8 a00/0±00/6 a00/0±00/6 a00/0±9/8 a00/0±00/6 

 U/ ML/MI b99/9±9/86 a86/6±9/31 ab1/3±6/60 ab9/9±00/62 b39/9±9/82 b39/30±9/89)) شیزیوزیم 
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درصد تياثیر منفيي بير شاخصيهای رشيد مياهي        90باشی

نداشييت كييه ما يياد بييا موالعييات پیشييین در خصييو    

هيای رشيد در گونيه قيزل آشی رنگيین      كاهش شاخص

در سيييييوو  ( Onchorhynchus mykiss) كميييييان

 ,Gallagher and Degani) %90جييایگزیني بيياشی 

1988; Fowler, 1991; Steffen, 1994)دلیييل ، بييه

 كيار رفايه بيود   روشهای پایین فراوری و یا مياده خيام بيه   

Miller, 1996)) دلیييل ارتقييای ، امييا در دهييه اخیيير بييه

كيردن  فراوری، بهبود سيورت بنيدی ميواد خيام و بهینيه     

شرایپ پخت در تولید پودرضایعات مير) جهيت تيامین    

-pet food grade) نیازهيای غيذایي حیوانيات خيانگي    

poultry by product) (El Boushy et al., 2000 ،)

قابلیييت ه ييم پودرضييایعات ميير) در دو دهييه اخیيير در  

 طييور معنييي داری بهبييود یافاييه اسييتطیييور و آبزیييان بييه

(Bureau et al., 2000). Kureshy ( 6000) و همکاران

درصيد پودرضيایعات    21ینيدریافاند كه امکان جيایگز 

-جای پودرماهي بدون آسیب رساندن به شاخصمر) به

های رشد نظیر وزن نهایي ، درصيد افيزایش وزن بيدن ،    

 red drum كارایي غذا و نسبت بازده پروتئین در مياهي 

(Sciaenops ocellatus) پييذیر اسييت.امکييانDavis  

( گزارش دادند كه امکيان جيایگزین   6000)  Arnoldو

جيای پودرمياهي   درصد پودرضایعات مر) بيه  10ننمود

وجيود دارد. در رونيدی    L. vannameiدر جیره غذایي 

 10( ثابيت نمودندكيه كياهش   6009) Yuو  Hao مشيابه 

درصدی پودر ماهي در جیره غذایي و جایگزین نميودن  

آن با پودرضایعات مر) و پودرگوشت و اساخوان تياثیر  

منفيييييي بيييييير شيييييياخص هييييييای رشييييييد گربييييييه  

نييدارد.   (Pangasianodon hypophthalmus)ميياهي

Rawles  ( توانسيياند بييا غنييي سييازی 6002و همکيياران )

درصد پودرضایعات  19تا  99جیره با مایونین و شیزین، 

 مر) را جيایگزین پيودر مياهي در هیبریيد بياس مخويپ      

(Morone chrysops × M. saxatiliais)  .نماینييد

ز مخليوطي از  حذف پودرماهي در این گونه با اسيافاده ا 

منييابآ پيييروتئین حیيييواني نظیيير پودرضيييایعات مييير) و   

 Webster) پودرگوشت و اساخوان نیز امکان پذیر بيود 

et al., 1999.) Pine  ( تحقیقييي در 6001)و همکيياران

خصو  جایگزیني پودرضيایعات مير) بيا پيودر مياهي      

 (Morone chrysops × M. saxatilis)درجیيره گونيه   

روز اخيالاف   632در اساخرهای خاكي انجيام و بعيد از   

معني داری در رشد، كیفیت فیليه، ششيه، كبيد و چربيي     

احشایي مشاهده ننمودند. با این وجود در موالعه حاضير  

حذف پيودر مياهي از جیيره فیلمياهي منجير بيه كياهش        

های وزن نهيایي، درصيد افيزایش وزن    دار شاخصمعني

بت بازده پروتئین در مقایسه بدن، ضریب رشد ویژه و نس

با تیمارشاهد گردید. ارزش غذایي هر منبآ پيروتئین كيه   

مقيدار، نسيبت و   مورد تغدیه جانيدار قيرار ميي گیيرد بيه     

قابلیت دسارسيي آمینواسيید آن وابسياه بيوده و قویيا  بير       

كياهش   .(Dias et al .,2005)رشد ماهي اثرگذار است 

 humpback grouper, Cromileptes) رشيد در گونيه  

altivelis)  بيييه كمبيييود مایيييونین و سیسيييائین در جیيييره

درصد پودر ضيایعات مير) نسيبت داده شيد      800حاوی

(Shapawi et al., 2006).   Gaylord  وRawles 

( بييا مقایسييه پروفایييل آمینواسييیدهای موجييود در 6009)

پودرضييایعات ميير) و ع ييله ميياهي سييي بيياس طلایييي   

(Morone chrysops × M. saxatilies   دریافانيد كيه )

پودرضایعات مر) درچند آمینواسید ضروری )مایونین و 

هيایي  شیزین( كمبود دارد. در آزمایش حاضر بيه جیيره  

درصيييد پودرضيييایعات مييير)   800و 10كيييه در آنهيييا 

 6تا8(PBM100و  PBM80جایگزین پودرماهي شده بود )

درصد شیزین و مایونین تجاری اضافه شد، اما اطلاعيات  
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صييو  حييد بهینييه نیازمنييدی فیلميياهي بييه   كمييي در خ

آمینواسييیدهای ضييروری در دسييت اسييت )محسييني و    

(، از ایيين رو بيه دلیييل عيدم شناسييایي و   8936همکياران، 

تعیین نیياز فیلمياهي بيه آمینواسيیدهای ضيروری امکيان       

باشنس دقیق پروفایل آمینواسیدهای جیره های آزمایشي 

نس عملا وجود نداشت و بنظر ميي رسيد كيه عيدم بياش     

پروفایل آمینواسید در جیره های غذایي منجر به كياهش  

رشد مياهي در سيوو  بياشی جيایگزیني پودرضيایعات      

مر) بجای پودرماهي گردیده است. در ایين زمینيه بایيد    

تحقیقات بیشاری در مورد پروفایل آمینواسید پودرماهي 

و كييل ششييه فیلميياهي انجييام شييود تييا باييوان نیازمنييدی   

ری را در ایيين گونييه تعیييین نمييود  آمینواسييیدهای ضييرو

(Twibell et al., 2003) .   امييا در آزمييایش حاضيير

میييانگین ضييریب تبييدیل غييذا و سييرعت رشييد ویييژه     

درصيييد جيييایگزیني   10و 20فیلماهیيييان در تیمارهيييای

(PBM60 وPBM80بييه ) ( 93/8±086/0ترتیييب برابيير بييا 

 91/8±088/0درصيييييييييد در روز( و ) 91/8±068/0و

كه قابل مقایسه با  ،ر روز( بود% درصد د91/8±068/0و

ژه فیلماهیيان تغذیيه    ضریب تبدیل غذا و ضریب رشد وی

 30شده با جیره تنظیم شده بير اسياس پودرمياهي حياوی    

ژول انرژی توسپ محسيني و    مگا 9/81درصد پروتئین و 

( مييي باشييد. در آن آزمييایش میييزان   8913همکيياران )

ژه  و ضييریب رشييد وی99/8±09/0ضييریب تبييدیل غييذا  

دسييت آمييده بييود كييه %  درصييد در روز بييه03/0±19/8

نشان دهنيده پاانسيیل بياشی پودرضيایعات مير) بعنيوان       

 جایگزیني برای پودر ماهي در گونه فیلماهي مي باشد.

 

 تركيب لاشه 

با افزایش سوو  جایگزیني پودرضيایعات مير) در   

جیييره اخييالاف معنييي داری در میييزان پييروتئین ششييه    

 0.05)ه با تیمار شياهد مشياهده نشيد    فیلماهیان در مقایس

(P> اما بیشارین میزان پروتئین از آن ششه ماهیان تغدیه ،

درصيد پودرضيایعات مير)    60)جایگزیني 6شده با جیره

درصيد( بيود كيه بيا     31/82±92/0جای پودر مياهي( ) به

 20) 3مقدار پروتئین ششه ماهیيان تغذیيه شيده بيا جیيره      

جای پودرمياهي(  بهدرصد جایگزیني پودرضایعات مر) 

. نايایج  (P<0.05) دارای اخالاف معني دار آمياری بيود  

و همکيياران  Zhuدسييت آمييده هماهنييت بييا ناييایج   بييه

( اسيييت كيييه گيييزارش داده بودنيييد جيييایگزیني 2011)

درصيد   30ضایعات پروتئین حیواني )شيامل مخلوطي از 

درصيييد پودرضيييایعات  30،پودرگوشيييت و اسييياخوان 

 جای پودرماهيهب )دهدرصد پودرپرهیدرولیز ش60مر)،

تياثیر    (Acipenser baerii)تاسيماهي سيیبری  جیيره  در 

 . همچنین(P>0.05)داری بر پروتئین ششه نداشت معني

Steffens (8333)  نمود كه اسافاده از پيودر   گزارش نیز

درصيد )معيادل    90ضایعات طیيور در سيوح جيایگزیني   

درصد تركیبات شيیمیایي   800% كل جیره غذایي( و 61

شه شامل مياده خشيک، پيروتئین خيام، چربيي خيام و       ش

دهد. نايایج مشيابهي   تاثیر قرار نمي خاكسار خام را تحت

(  (Onchorhynchus mykissآشی رنگین كميان از قزل

(Sevgili et al., 2004،)  گروپيير (Cromileptes 

altivelis) (Shapawi et al., 2007 )  و سييیم قرمييز

-بيه  (Takagi et al., 2000)( Pagrus major)دریایي 

دست آمده است.كمارین میزان چربي ششيه در ماهیيان   

درصييد جييایگزیني بييه 800و  10تغذیييه شييده از سييوو  

  (6002و همکييياران ) Yigit. (P<0.05) دسيييت آميييد 

دار چربي ششه كفشک ماهي دریيای سيیاه   كاهش معني

((Psetta maeotica  مقایسييه بييا تیمييار شيياهد را بييه  در

عبيارت دیگير   هقابل دسارس جیيره و یيا بي    كمبود انرژی

عييدم توانييایي ميياهي در اسييافاده از چربييي اشييباع شييده  
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عنيوان منبيآ تيامین كننيده انيرژی      پودرضایعات مير) بيه  

-نسبت دادند. در آزمایش حاضر نیيز كمايرین شياخص   

درصد جيایگزیني ثبيت گردیيد     800های رشد در تیمار

د زیيرا اگير   كه به معني ناكارآمد بودن این جیره مي باش

انرژی قابل دسارس جیيره كيم باشيد در سيوو  انيرژی      

پایین، ماهي از پيروتئین بيه عنيوان منبيآ انيرژی اسيافاده       

آل باید صيرف رشيد    كرده و پروتئین كه در شرایپ ایده

و تشکیل بافت شود به منظور تیمین انرژی مورد اسيافاده  

. اما بيا توجيه   (Hernandez et al., 2009) گیردقرار مي

به طوشني بيودن دوره آزميایش و عيدم تغییير در میيزان      

پروتئین بافت به نظر مي رسيد كيه سيوو  بياشی پيودر      

-ضایعات مر) صفت بازده ششه را تحت تاثیر قرار نميي 

 دهد. 

 

و شاخصبهاي هماتولوييبك    سيستم ايمني 

 فيلماهي 

سیسام ایمني ماهیان شباهت زیادی به سیسام ایمنيي  

. بایيد بيه ایين    (Uribe et al., 2011)مهيره داران دارد  

نکاييه توجييه داشييت كييه در حييال حاضيير كارخانجييات   

تولیدكننده غيذای آبزیيان بيا وجيود ارا يه مسياندات در       

مييورد رشييد و ضييریب تبييدیل غييذای مناسييب از سييوی  

محققييین  بييه دلیييل بييدگماني در مييورد اثييرات منفييي     

هييای ایمنييي ماهیييان پروتئینهييای جييایگزین بيير شيياخص

كننيد  اليذكر اسياقبال نميي   ز جیره هيای فيوق  پرورشي، ا

(Brandson et al., 2002.)   بدین منظور در پایيان دوره

های ایمنيي  تغذیه تصمیم گرفاه شد كه برخي از شاخص

 فیلماهیان مورد موالعه قرار گیرد.

غل ت توتال پروتئین پلاسما شاخصيي اساسيي در    

چگييونگي ماابولیسييم غييذا بييه شييمار مييي آیييد ، الحيياق  

وتئین جييایگزین در جیييره غييذایي بيير تغییيير و تحييول پيير

ماابولیسم پروتئین جانور اثرگذار و به تبآ آن بر غل يت  

 Reddy and) توتال پروتئین پلاسما تاثیرگذار مي باشد

Bhagyalkshim, 1994).    تغییراتي كه موجيب افيزایش

سييناز و یييا شکسيياه شييدن پييروتئین شييده و یييا اثييرات     

ننيده در بع يي از آنزیمهيای    بازدارنده و یيا تحریيک ك  

ت ظي غل. بنيابراین  (Canli, 1996)معین  بجا مي گيذارد  

عنوان یک شاخص جهت بررسي ه بپلاسما  كل پروتئین

  كار گرفاه ميي شيود  های ماهي بسلامت وضعیت تغذیه

Martinez, 1976)،)       میيزان توتيال پيروتئین سيرم خيون

درصد  10و  20، 30، 60ماهیان تیمار شاهد و تیمارهای 

 800فاقد اخالاف معنيي دار آمياری بيود وليي در تیميار     

درصد مقدار توتال پروتئین به طور معنيي داری كياهش   

ناييایج مشييابهي از كيياهش معنييي دار   (.P>0.05)یافييت 

 پييروتئین كييل پلاسييمای گونييه ميياهي بيياس طلایييي      

((Morone chrysops × M. Saxatilis    بيا جيایگزیني

رماهي گيزارش شيده   كامل پودرضایعات مر) بجای پود

، بنيابراین حيذف كاميل    (Rawles et al ., 2011است )

پييودر ميياهي از جیييره غييذایي موجييب  ناكارآمييد شييدن 

ماابولیسم جیره غذایي و كاهش پروتئین دریيافاي مياهي   

مي گردد .همچنین جایگزیني پودرضایعات مير) بجيای   

-دار آنيزیم پودرماهي موجب افزایش و یا كاهش معنيي 

( و آسيييپارتات ALTآمینوترانسيييفراز )هيييای آشنيييین  

 ASTو  ALT( نگردیييد. وفیفييه ASTآمینوترانسييفراز )

هييای كاتابولیسييم آمینواسييید در كبييد و اناقييال گييروه   

آمینواسید از آلفا آمینواسید هيا بيه آلفيا كاواسيیدها ميي      

. هنگييامي كييه سييلولهای كبييد  (Soltan, 2009) باشييد

كنيد.   تخریب مي شود این آنزیمها بيه خيون نشيت ميي    

طور قابيل تيوجهي در كبيد آسيیب     بهALT میزان آنزیم 

دیده كه بيه حاليت بحرانيي رسيیده اسيت بياش ميي رود        

(Racicot et al., 1975 )   كييه چنييین پدیييده ای در
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تياثیر  آزمایش حاضر مشاهده نگردید كه دشليت بير بيي   

بودن سوو  جانشیني پودرضایعات مر) بر كبيد ماهیيان   

داشيت.همچنین بيه اسياتنای     روزه 861در دوره پرورش 

كييه در  (PBM20)درصييد جييایگزیني  60ماهیييان تیمييار

مقایسييه بييا سييایر تیمارهييا بوييور معنييي داری شیييزوزیم   

مقایسييه مقييدار  (،P<0.05)بیشيياری در پلاسييما داشيياند 

-شیزوزیم پلاسمای ماهیان تیمارهای دیگر با هيم نشيان  

 دار آميياری بييود دهنييده عييدم وجييود اخييالاف معنييي   

(P>0.05 .)كش اسيت كيه   شیزوزیم یک آنزیم باكاری

طييور گسييارده ای در بييدن و در قسييماي از مکانیسييم  بييه

سیسييام دفيياعي غیراخاصاصييي بسييیاری از جييانوران از   

جمله ماهیان وجود دارد. در آزاد ماهیيان، شیيزوزیم در   

سرم خون، ترشحات، شیيه موكيوس و بافاهيای غنيي از     

-ه گوارش یافت ميي لوكوسیاها عمدتا در كلیه و دساگا

 .(Grinde et al., 1988; Lie et al., 1989)شييود 

كاركرد باكاریایي این آنزیم درگیر شيدن در هیيدرولیز   

پپایدوگلایکنهای دیيواره سيلولي باكاریهيا در سيلولهای     

شیزوزیم اسيت. اوليین كياركرد ایمنيي دفياع در مقابيل       

ی باكاریهای گرم متبت بوده اما  نقش مدافآ در باكاریها

 Sveinbjornsson et) گرم منفي را نیيز بير عهيده دارد   

al., 1996).  كاهش شیزوزیم سرم خون ماهیان پرورش

هایي با تيراكم بياش موجيب افيزایش تلفيات و      در محیپ

 ,Magnadottir) مساعد شدن آنها به  بیماری مي گردد

در ماهیان اسياخواني بيه خيوبي     سیسام كمپلمان .(2006

از طریيق از طریيق چسيبیدن بيه آنايي       مهره داران عمدتا

 Holland and) بادیها در دیواره سلولي عمل ميي كنيد  

Lambris, 2002).   موالعات زیادی نشان داده است كيه

اهمیت زیادی در پاسخهای سیسام ایمني ذاتيي   كمپلمان

فعالیيييت (. (Yano, 1996درماهیيييان اسييياخواني دارد 

اخواني در مسئول در سیسام ایمنيي ماهیيان اسي    كمپلمان

 Matsuyama et) گونه های ماعددی نظیر كپورمعمولي

al., 1992)،گربه ماهي(Jenkins and Ourth, 1993)  و

بت شده است. ث (Lammens et al., 2000)آزاد ماهیان 

 آناي بادی ماهیان آزاد، درح ور پروتئینهيای كمپلميان  

سييازی ویروسييها شييامل ویروسييهای     قييادر بييه خنتييي  

ویيييرال  و (IHNV)وز ویيييروسهماتوپویایيييک نکييير 

 مييي باشييد  (VHSV)همييوراژی سييپاي سييمي ویييروس 

(Lorenzen and La Patra, 1999) ،   بنابراین ميي تيوان

دشليت بير    كمپلميان الیت شیيزوزیم و  اذعان نمود كه فع

سييلامت عمييومي و سیسييام همييورال در ميياهي دارنييد    

((Tort et al., 1996     و از سوی دیگير منيابآ پيروتئین و

ود در جیره غذایي بر سیسام همورال ماهي و چربي موج

تاثیرگيييذار هسييياند.   كمپلميييانفعالیيييت شیزیيييوزیم  

Subhadra  ( و همکييياران در دو آزمييييایشa,b 6002 )

دریافانييد كييه بييا جييایگزیني پودرضييایعات ميير) بجييای  

 Micropterus) پودرماهي در جیره باس دهان درشيت  

salmoides ) ميي  و شیيزوزیم كياهش    كمپلميان فعالیت

یابد. همچنيین میيزان  فعالیيت شیزیيوزیم بيا جيایگزیني       

جييای پودرميياهي در جیييره ميير) بييه كامييل پودرضييایعات

 × Morone chrysops) طلایيييي غيييذایي بييياس 

M.saxatilis)  درصييد  92بييه  30و كيياهش پييروتئین از

، (Rawles et al., 2011) بويور خويي كياهش یافيت     

% 800 و 10هرچنييد كييه چنييین پدیييده ای در تیمارهييای 

مشييياهده شيييد، اميييا  (PBM100و  PBM80)جيييایگزیني 

اخالاف معني داری با تیمارشاهد نداشت و بنابراین نمي 

جيای  تواند دلیل نامناسب بودن منبآ پروتئین جایگزین به

 پودرماهي باشد. 

هييای هييای رشييد، تركیييب ششييه، شيياخصشيياخص

شده با سوو  مخاليگ جيایگزیني   ایمني فیلماهیان تغذیه

كنند كه پودرضيایعات مير)   آزمایش پیشنهاد مي در این
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ای از فراوری تولیدی در برخي از كارخانجات به مرحله

اند كيه در جیيره آبزیيان ميورد اسيافاده      و كیفیت رسیده

قرار گیرند و مسلما با فرایند اكساروژن قابلیت ه م این 

منبييآ پييروتئین جييایگزین بوييور معنييي داری در جیييره    

جایگزیني مناسب برای پودر مياهي در  افزایش یافاه و به 

 جیره غذایي ماهیان خاویاری تبدیل خواهند شد.

 

 سپاسگزاري

نگارندگان كميال تشيکر را از آقيای دكاير محميد      

پوركافمي ریاست وقت موسسه دارند، همچنین مراتيب  

-سپاسييگزاری خييود را از كلیييه همکيياران بخييش آبييزی

 پروری موسسه خصوصا آقای هوشنت یگانيه و محسين  

هوشیار كيه پيرورش و تغذیيه بچيه ماهیيان را بير عهيده        

 . دارندداشاند ابراز مي
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