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  مثلی ماهی کپور معمولیهاي تولیداثر سن بر شاخص
)Cyprinus carpio(  

  
  1*، بهرام فلاحتکار1طاهره غفاري

  1144: انشگاه گیلان، صومعه سرا، ایران، صندوق پستیدگروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی،  -1
  

  1393دي  20 :تاریخ پذیرش    1393شهریور  18 :تاریخ دریافت
  

  چکیده
بـه عنـوان شـاخص     هـم آوري ، تکثیر مصنوعی و مطالعه وضـعیت  )Cyprinus carpio(ترین مسائل پرورش ماهی کپور معمولی یکی از مهم

مثلی شامل وزن، هاي مورفولوژیک و تولیدبه این دلیل بررسی اثر سن مولدین ماده کپور معمولی، بر روي شاخص. باشدمثل می کمی در تولید
 2براي ایـن منظـور    . نسبی به ازاي وزن و طول انجام پذیرفت هم آوري، تعداد تخمک در گرم، هم آوريطول، ضریب چاقی، وزن تخمک، 

 7/4536 ± 0/713(سـاله میـانگین وزن    3ماهیـان  . و مقایسـه قـرار گرفتنـد   مورد بررسـی  به صورت جداگانه ) ساله 3و  2(گروه از مولدین ماده 
 3/600847 ± 4/91984(کـاري   هـم آوري ، میـزان  )گـرم  3/664 ± 9/69(ر تخمک استحصالی ، مقدا)متر سانتی 9/64 ± 1/3(کل ، طول)گرم

). >05/0P(سـاله نشـان دادنـد     2بالاتري را نسبت به ماهیان ) عدد تخمک 8/74748 ± 2/2194(نسبی به ازاي طول  هم آوريو ) عدد تخمک
 ± 9/51362(نسـبی بـه ازاي وزن    هـم آوري و ) 7/1000 ± 8/137(، تعـداد تخمـک در هـر گـرم     )8/1 ± 2/0(همچنین میانگین ضریب چاقی 

هاي یان نشان داد که در کلیه پارامترگروه سنی ماه 2مقایسه ). >05/0P(ساله بود  3ساله بیشتر از ماهیان  2در ماهیان ) عدد تخمک 3/1646943
-، وزن و اندازه تخمکهم آوريبر  یور معمولی اثر مثبتافزایش سن، وزن و طول مولدین کپ. داري مشاهده شدگیري شده اختلاف معنیاندازه

بـر   .را نشـان دادنـد   تر بزرگاما با اندازه  تر کمتعداد تخمک در گرم  تر بزرگتر و با اندازه تر، سنگینهاي مسنهاي استحصالی داشت و ماهی
-تر میاي بالاتري هستند از جهت تکثیر مصنوعی مناسبها و سایزهآمده، مولدین ماده کپور معمولی که داراي سنین، وزن دست بهطبق نتایج 

  .باشند
  

  .مثل، سن ، تولیدهم آوري، تخمک، Cyprinus carpioکپورمعمولی،  :کلمات کلیدي
  

                                                             
   .( falahatkar@guilan.ac.ir(دار مکاتبات عهده *
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  مقدمه
هـاي اقتصـادي بـا    تکثیر و پرورش آبزیان از فعالیت

  شـــود بـــه طـــوري کـــه از ســـالارزش محســـوب مـــی
رود کـه  مـی رشد مطلـوبی داشـته و انتظـار     2010-2000

 ,FAO(این روند در دهه حاضر نیـز ادامـه داشـته باشـد     

هــاي صـنعت پــرورش ماهیــان گرمــابی در ســال  ).2012
کـه  هـاي شـیلات اسـت    اخیر یکی از مهمترین زیربخش

به  .به سرعت توسعه یافته و مورد توجه قرار گرفته است
حجم کل تولید پـرورش ماهیـان گرمـابی در     طوري که

نســبت بــه  تــن رســیده و 132177ن بــه میــزا 1390ســال 
دهـد  گیـري را نشـان مـی   هـاي گذشـته رشـد چشـم     سال

 ،در ایــن میــان. )1391ســالنامه آمــاري شــیلات ایــران، (
از نظر کیفیت گوشت و تکثیر و پـرورش  کپور معمولی 

به عنوان یکی از مهمترین ماهیان گرمابی به شـمار  آسان 
کنتـرل  بهبود کیفیـت مـواد تناسـلی مولـدین و      .می رود

تواند ما را در دستیابی به تقاضاي روز ها میتولیدمثل آن
افـزون و در حــال رشـد آبــزي پـروري در جهــان یــاري    

   ).Billard et al., 1995; Yaron, 1995(نمایند 
هــاي ي مهــم در لقــاح، کیفیــت تخــمهــااز فــاکتور

 مهمتــرین عوامــل. باشــددســت آمــده از مولــدین مــی بــه
مولـدین مـاده    اندازهو وزن سن، در این خصوص مرتبط

 هـم آوري به تبع آن اثري که این فاکتورها بـر میـزان   و 
تـدریج  با افزایش سـن و وزن بـه  . باشددارند می مولدین

هـا  تغییراتی در ترکیب مایع تخمدانی و محتواي تخمک
وجــود هب ـاز مولـدین  هـاي استحصـالی   و تعـداد تخمـک  

ــد مــی ــین  ).Lahnsteiner, 2000( آی کــل طــول همچن
معمولا با فاکتورهایی نظیر وزن، سن، رسیدگی و میـزان  

اي کـه  هماوري، داراي ارتبـاط نزدیکـی بـوده بـه گونـه     
توان بـا تعیـین هریـک از اشـکال طـولی، تخمینـی از       می

 ,Nikolski(وضعیت وزنی، رسیدگی و همآوري داشت 

1963 .(  
Aliniya  با مطالعـه بـر مولـدین    ) 2013(و همکاران
کـل و انـدازه    هـم آوري مولی نشان دادند ماده کپور مع

در  یافتـه، ها با افزایش سن مولدین ماده افـزایش  تخمک
نسبی با توجه به افزایش سـن کـاهش    هم آوريحالیکه 

عملکـرد تولیــد مثلــی مشـاهده شــده در ســنین   . یابــدمـی 
 Cyprinus carpio( کپـور کـوي   سـال  9تـا   5متفاوت 

L.(  ق با افزایش سن مطل هم آورينشان داد وزن بدن و
 می یابدسالگی کاهش  9سالگی افزایش و در سن  8تا 

)Mordenti et al., 2003( .بـر   مشـابه  مطالعات همچنین
مولـدین   نشـان داد  روي آزاد ماهیان وحشی و پرورشـی 

ي نسبت بـه  تر بزرگهاي تر تخمو سنگین تر بزرگماده 
 ,Gall(کننـد  تـر تولیـد مـی   و جـوان  تـر  کوچـک ماهیان 

1974; Pitman, 1979; Alp et al., 2003; Kayam, 
ــل ).2004 ــرح    عوام ــآوري مط ــاهش هم ــی در ک فراوان

اسـتفاده  و  باشد که تفاوت در توان رسیدگی مولدین می
-بنـا . باشـند ها مـی از جمله مهمترین آن از مولدین نارس

بـراین بـا توجــه بـه اهمیــت ایـن مــاهی در تـامین بخــش      
تکثیر آن در مزارع تکثیر اعظمی از پروتئین مورد نیاز و 

هاي استحصالی، کشور و به منظور بهبود کیفیت تخمک
هـا  بحث کنترل مولدین ماده و بررسی توان بـاروري آن 

لـذا در ایـن تحقیـق     .رسـد ضروري و مـؤثر بـه نظـر مـی    
مثلی مولدین ماده که شامل وزن کـل  هاي تولیدشاخص

کاري، تعداد تخمک در  هم آوريتخمک استحصالی، 
نسبی  هم آورينسبی به ازاي وزن و  هم آوريگرم،  هر

سـنی مـورد بررسـی قـرار      به ازاي طول بود در دو گروه
گرفته است تا درك صـحیحی از وضـعیت تولیـد مثلـی     

ــا شــاخص  ــاط ب  هــاي زیســتی و ســنایــن مــاهی در ارتب
  .آید وجود بهمولدین 
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  هامواد و روش
  ماهی و شرایط پرورش

هاي تیر و و در ماه 1391تحقیق در فصل تکثیر این 
سیلور کارپ واقـع   مرداد در مرکز تکثیر ماهیان گرمابی

. کیلومتري شهرك صنعتی رشت صـورت گرفـت   5در 
هکتـار و   1هـاي خـاکی بـه مسـاحت     مولدین در اسـتخر 

منبع تامین کننده آب این . مترپرورش داده شدند 2عمق 
مولـدین از غـذاي   . باشـد کارگاه رودخانه سفیدرود مـی 

هاي خـاکی و همچنـین غـذایی    عی موجود در استخرطبی
که به روش دستی در خود مزرعـه تهیـه شـده و حـاوي     
ترکیبات گوشت، پودر خون، آرد گندم، پـودر ذرت و  

ــودر ســویا بــود، تغذیــه شــدند     از  قبــل ســاعت 24 .پ
  .ها قطع گردیدکشی مولدین، غذادهی به آن تخم

  
  القا تکثیر و تخم کشی

مولـد   عـدد  60وسط تـور پـره،  پس از صید ماهیان ت
از هـر  (سـال   3و  2ماده کپـور معمـولی در گـروه سـنی     

بــه و انتخــاب بــه طــور تصــادفی ) مولــد 30گــروه ســنی 
ــو  ــاي بت ــچه ه ــول  حوض ــه ط ــرض   5/2نی ب ــر، ع  80مت

کـه در فاصـله    متـر  سـانتی  60و عمق آبگیـري   متر سانتی
ــل    200 ــتند منتق ــرار داش ــاکی ق ــتخرهاي خ ــري از اس مت

مــاهی  10ســهولت کــار در هربــار تکثیــر  بــراي . شــدند
ابتدا در ساعت . انتخاب و در سالن تکثیر تخم کشی شد

 mgشب اولین تزریق هورمون هیپوفیز با مقـدار دوز   10
ــینه  5/0 ــه س ــده بال ــت در قاع ــام گرف ــدین انج  8. اي مول

در همـان ناحیـه    mg 1 ساعت بعد، دومین تزریق بـا دوز 
ــت  ــورت گرف ــدین   . ص ــلی مول ــذ تناس ــراي  منف ــاده ب م

سـپس  . هاي رسیده دوخته شـد جلوگیري از ریختن تخم
اي که مولدین تزریـق شـده در آن قـرار داشـته     حوضچه

ایـن طریـق از نفـوذ     توسط یک پارچه پوشانده شد تا از

 10در حـدود . نور بـه داخـل حوضـچه جلـوگیري شـود     
ساعت بعد و با توجه به دماي آب، مولدین رسیده شـده  

ایـن مولـدین ابتـدا در    . گردیـد  کشـی آغـاز  و عمل تخم
ppm 200 کننده عصاره پـودر گـل میخـک    ماده بیهوش

ها، از قسمت زیـر  آن براي اطمینان از سن. بیهوش شدند
 3-4باله پشتی و بالاتر از خـط جـانبی بـه وسـیله پـنس،      

هـاي سـالیانه   فلس جدا و بوسیله لوپ و با شمارش حلقه
سـپس  ). 1379 پرافکنده حقیقی،( رشد، تعیین سن شدند

روي میز تکثیر که با پارچـه و یـا حولـه نـرم     ماهی مولد 
دار نیـز  نـم  یک حولـه (پوشیده شده بود قرار داده شدند 

تا از استرس ناشی از شد روي چشم مولد ماده قرار داده 
کشــی بــه روش و عمــل تخمــک )نــور جلــوگیري شــود

اعمال فشار آرام به ناحیه شکمی و بـالاي منفـذ تناسـلی    
  . ت گرفتصور

  
هـاي  گیـري شـاخص  گیري و انـدازه نمونه

  یمورفولوژیک و تولید مثل
ــین وزن کــل      ــدین و همچن ــل و وزن مول ــول ک ط
تخمک استحصالی از هر مولـد مـاده بـه ترتیـب توسـط      

-متر و ترازو با دقـت گـرم انـدازه   کش با دقت میلیخط

از تخمک ) گرم 1در حد (مقداري . گیري و ثبت شدند
یک دقت  لد توسط ترازوي دیجیتال بااستحصالی هر مو

هـا محاسـبه و   و تعداد در گـرم تخمـک   توزین گرممیلی
هــم . تخمـک استحصـالی تعمـیم داده شـد    ه وزن کـل  ب ـ

روش وزنــی و از طریــق رابطــه زیــر بــه کــاري از  آوري
  :)1993بیسواس، (دست آمد 

  
  

  کاري آوريهم = هر نمونهدر  کتعداد تخم×
 

  وزن کل تخمک
 )گرم(استحصالی 

 )گرم(وزن نمونه 
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 هـم آوري منظور تعیین  کاري، به هم آوريپس از 
بیسـواس،  (ازرابطه زیر اسـتفاده شـد    ،ازاي وزن نسبی به

1993(:  
  هم آوري نسبی به ازاي وزن= هم آوري کاري)/گرم(وزن کل بدن 

  
نسبی به ازاي طول نیز از رابطه زیـر بـه دسـت     هم آوري

  :)1993بیسواس، (آمد 
  طولي هم آوري نسبی به ازا= هم آوري کاري)/مترسانتی(طول کل 

  
ــین  ــر   ضــریبهمچن ــهچــاقی از رابطــه زی ــد  دســت ب آم

  :)2006فلاحتکار، (
CF=100 × (W/TL3) 
 

W  وزن وTL طول ماهی می باشد.  
  

  تجزیه و تحلیل آماري
ــدازه  گیــري شــده در جهــت مقایســه پارامترهــاي ان

ــان   Independent samples t-test ســاله از 3و  2ماهی
طـه بـین پارامترهـاي    همچنین براي تعیین راب. استفاده شد

مختلف در هر گروه سنی از ضریب همبستگی پیرسـون  
کلیـه عملیـات آمـاري انجـام گرفتـه از      . استفاده گردیـد 
هـاي  داده. انجام گردید 13نسخه  SPSSطریق نرم افزار 

 انحـراف معیـار   ± شده در متن به صورت میـانگین  ارایه

)SD( آورده شده است.  
  

  نتایج
کـل  ضـریب چـاقی، وزن  کـل،  میانگین وزن، طـول 

کاري، تعداد تخمک در  هم آوريتخمک استحصالی، 
نسبی به  هم آورينسبی به ازاي وزن و  هم آوريگرم، 

ــول در ــاده   ازاي ط ــدین م ــدول  3و  2مول ــاله در ج  1 س
ــده ــت آورده شـ ــان . اسـ ــانگین وزن  3ماهیـ ــاله میـ   سـ

ــرم 7/4536 ± 0/713( ــل، طـــول)گـ  9/64 ± 1/3( کـ
 3/664 ± 9/69(مـک استحصـالی   ، مقـدار تخ )متر سانتی

 3/600847 ± 4/91984(کـاري   آوري هممیزان ، )گرم
ــه ازاي طـــول  هـــم آوريو ) تخمـــکعـــدد  ــبی بـ   نسـ

بـالاتري را نسـبت   ) عدد تخمـک  8/74748 ± 2/2194(
   ).>05/0P(ساله نشان دادند  2به ماهیان 

  
  )=30n(ساله  3و ) =30n( 2ماده کپور معمولی در سنین  مثلی مولدینهاي مورفولوژیک و تولیدشاخص )±SD ( میانگین: 1جدول 
  ساله 3ماهیان   ساله 2ماهیان   هاي اندازه گیري شده شاخص

  b9/525 ± 7/2346  a0/713 ± 7/4536  )گرم(وزن بدن 
  b6/3 ± 7/50 a8/3 ± 9/64  )متر سانتی(طول کل 

  a2/0 ± 8/1  b1/0 ± 6/1  ضریب چاقی
  b1/128 ± 3/385  a9/69 ± 3/664  )گرم( وزن کل تخمک استحصالی

  b2/118548 ± 3/380624  a4/91984 ± 3/600847  )عدد(کاري  هم آوري
  a8/137 ± 7/1000  b5/111 ± 7/905  )عدد(تعداد تخمک در هر گرم 

  a9/51362 ± 3/164694  b5/26190 ± 134649  )عدد(نسبی به ازاي وزن  هم آوري
  b2/2194 ± 8/7474  a9/1247 ±  7/9244  )عدد(طول نسبی به ازاي  هم آوري

  ).>05/0P(دار در پارامتر مذکور است حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی
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، تعداد )8/1 ± 2/0(میانگین ضریب چاقی همچنین 
 هــم آوريو ) 7/1000 ± 8/137(تخمـک در هـر گـرم    
عـــدد  3/1646943 ± 9/51362(نســبی بـــه ازاي وزن  

بـود  سـاله   3شـتر از ماهیـان   ساله بی 2در ماهیان ) تخمک
)05/0P<.(     ن داد در مقایسه دو گـروه سـنی ماهیـان نشـا

گیري شده اخـتلاف معنـی داري    کلیه پارامترهاي اندازه
  ).1جدول (شود مشاهده می

و سـطح   )R(ضـرایب همبسـتگی پیرسـون     2جدول
 .دهـد سـاله را نشـان مـی    2ماهیان ) P value(داري  معنی

کـاري   هـم آوري کـل و  طول بین پارامترهاي وزن بدن،
نتـایج نشـان    .ساله همبستگی وجـود داشـت   2در ماهیان 

کـاري   هـم آوري کـل و  دهد که وزن بـدن بـا طـول    می
نسبی به ازاي وزن  هم آوريداراي همبستگی مثبت و با 

  .رابطه منفی دارد
  

  
  ساله کپورمعمولی 2یان گیري شده در ماههاي اندازهضریب همبستگی و ارتباط معنی دار پارامتر: 2جدول 

  )دهدرا نشان می P valueو عدد دوم  Rعدد اول (

 طول وزن 
ضریب 

 چاقی
وزن تخمک 

 استحصالی
 هم آوري

 کاري

تعداد 
تخمک در 

 هر گرم

 هم آوري
به ازاي (نسبی 

)وزن  

به ازاي (نسبی  هم آوري
)طول  

859/0** 1 وزن  
000/0  

256/0  
172/0  

247/0  
188/0  

*435/0  

016/0  
289/0  
122/0  

224/0-  
233/0  

237/0  
207/0  

859/0** طول  
000/0  

1 253/0  
177/0  

281/0  
132/0  

*448/0  
013/0  

264/0-  
159/0  

129/0-  
495/0  

217/0  
249/0  

-256/0 ضریب چاقی  
172/0  

253/0  
177/0  

1 033/0  
863/0  

013/0-  
947/0  

045/0  
938/0  

168/0-  
376/0  

058/0  
761/0  

وزن تخمک 
 استحصالی

247/0  
188/0  

281/0  
863/0  

033/0  
938/0  

1 **892/0  
000/0  

293/0-  
117/0  

**809/0  
000/0  

**905/0  
000/0  

 هم آوري
 کاري

*435/0  
016/0  

*448/0  
013/0  

013/0-  
947/0  

**892/0  
000/0  

1 159/0  
403/0  

**773/0  
000/0  

**969/0  
000/0  

تعداد تخمک 
 در هر گرم

289/0  
122/0  

264/0-  
159/0  

015/0  
938/0  

293/0-  
117/0  

159/0  
403/0  

1 071/0-  
708/0  

087/0  
649/0  

 هم آوري
ازاي  به( ینسب

)وزن  

224/0-  
233/0  

129/0-  
495/0  

168/0-  
376/0  

**809/0  
000/0  

**773/0  
000/0  

071/0-  
708/0  

1 **882/0  
000/0  

 هم آوري
ازاي  به( ینسب

)طول  

237/0  
207/0  

217/0  
249/0  

058/0  
761/0  

**905/0  
000/0  

**969/0  
000/0  

087/0  
649/0  

**882/0  
000/0  

1 

  05/0 *و  01/0 **در سطح  ضریب همبستگی
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طــول کــل نیــز بــه ماننــد وزن بــدن رابطــه مثبــت و  
کاري داشـته و بـا ضـریب چـاقی و      هم آوريمستقیم با 
 هـم آوري . نسبی به ازاي وزنرابطه منفی دارد هم آوري

هـم  کاري با وزن، طول کل، وزن تخمک استحصـالی،  
ــه ازاي وزن و  ريآو ــه ازاي  هــم آورينســبی ب نســبی ب

طول رابطه مسـتقیم و مثبـت، و بـا ضـریب چـاقی رابطـه       
 هـم آوري وزن کل تخمـک استحصـالی بـا    . منفی دارد

نسـبی   هـم آوري نسبی به ازاي وزن و  هم آوريکاري، 
به ازاي طول همبستگی مثبت و با تعداد تخمک در گرم 

نسـبی بـه    م آوريه ـ. و ضریب چاقی رابطـه منفـی دارد  
هـم  ازاي وزن نیز به ماننـد وزن تخمـک استحصـالی بـا     

نســبی بــه ازاي طــول رابطــه   هــم آوريکــاري و  آوري
کل، ضریب چاقی و مثبت و مستقیم و با وزن بدن، طول

  .تعدادتخمک در گرم رابطه منفی دارد
  

  ساله کپورمعمولی 3ر ماهیان گیري شده دهاي اندازهمعنی دار پارامتر ارتباطضریب همبستگی و : 3جدول 
  )دهدرا نشان می P valueو عدد دوم  Rعدد اول (

ضریب  طول وزن 
 چاقی

وزن 
تخمک 

 استحصالی

 هم آوري
 کاري

تعداد 
تخمک در 

 هر گرم

نسبی  هم آوري
)به ازاي وزن(  

 هم آوري
به (نسبی 

)ازاي طول  
873/0** 1 وزن  

000/0  
005/0  
981/0  

**745/0  
000/0  

309/0  
097/0  

234/0-  
214/0  

**555/0-  
001/0  

023/0-  
904/0  

873/0** طول  
000/0  

1 **481/0-  
007/0  

**830/0  
000/0  

**486/0  
006/0  

095/0  
619/0  

307/0-  
099/0  

122/0  
520/0  

ضریب 
 چاقی

005/0  
981/0  

**481/0-  
007/0  

1 **361/0-  
050/0  

*441/0-  
015/0  

229/0-  
223/0  

*374/0-  
042/0  

293/0-  
117/0  

وزن 
تخمک 

 استحصالی

**745/0  
000/0  

**830/0  
000/0  

*361/0  
050/  

1 **584/0  
001/0  

114/0-
548/0  

115/0-  
547/0  

305/0  
102/0  

 هم آوري
 کاري

309/0  
097/0  

**486/0  
006/0  

*441/0-  

015/0  

**548/0  
001/0  

1 **736/0  
000/0  

**608/0  
000/0  

**926/0  
000/0  

تعداد 
تخمک در 

 هر گرم

234/0-
214/0  

095/0  
619/0  

229/0-  
223/00  

114/0-  
548/0  

**736/0  
000/0  

1 **838/0  
000/0  

**880/0  
000/0  

 هم آوري
به ( ینسب

)ازاي وزن  

**555/0-  
001/0  

307/0-  
099/0  

*374/0-  
042/0  

115/0-  
547/0  

**608/0  
000/0  

**838/0  
000/0  

1 **824/0  
000/0  

 هم آوري
به ( ینسب

)ازاي طول  

023/0-  
904/0  

122/0  
520/0  

293/0-  
117/0  

305/0  
102/0  

**926/0  
000/0  

**880/0  
000/0  

**824/0  
000/0  

1 

  05/0 *و  01/0 **ضریب همبستگی در سطح 
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داري و سطح معنـی ) R(ضرایب همبستگی پیرسون 
)P value (گیــري شــده وزن، طــول پارامترهــاي انــدازه

 هم آوريکل، ضریب چاقی، وزن تخمک استحصالی، 
نسبی بـه ازاي   هم آوريک در گرم، کاري، تعداد تخم

 3نسبی به ازاي طول در مولـدین مـاده    هم آوريوزن و 
  .آورده شده است 3ساله در جدول 

کل و وزن تخمـک  همبستگی مثبت بین وزن، طول
ساله وزن بـدن بـا    3در ماهیان  .استحصالی وجود داشت

کل، وزن تخمک استحصالی رابطه مثبت و مستقیم طول
نسبی به ازاي وزن رابطـه معکـوس    آوري همداشته و با 

کــل نیــز بــا وزن بــدن، وزن تخمـــک     طــول . داشــت 
کاري همبسـتگی مثبـت، امـا بـا      هم آورياستحصالی و 

  .ضریب چاقی رابطه معکوس نشان داد
بین پارامترهاي طول، ضریب چاقی، وزن تخمـک   

کاري ضرایب همبستگی وجود  هم آورياستحصالی و 
ضـریب چـاقی بـا طـول، وزن      سـاله  3در ماهیان . داشت

نسبی  هم آوريکاري و  هم آوريتخمک استحصالی، 
 هـم آوري . به ازاي وزن همبسـتگی معکـوس نشـان داد   

کاري با طول، وزن تخمک استحصالی، تعـداد تخمـک   
نسبی  هم آورينسبی به ازاي وزن و  هم آوريدر گرم، 

ــان   ــول در ماهی ــه ازاي ط ــت و    3ب ــتگی مثب ــاله همبس س

. ه اما با ضریب چـاقی رابطـه معکـوس دارد   مستقیم داشت
کـاري، تعـداد    هم آوري گیري شدهپارامتر اندازه 4بین 

هـم  نسـبی بـه ازاي وزن و    هـم آوري تخمک در گـرم،  
سـاله همبسـتگی    3نسبی به ازاي طول در ماهیـان   آوري

  .وجود دارد
آمـده از ضـریب همبسـتگی پیرسـون      دست بهنتایج 

هـم  گـرم نیـز بـه ماننـد     نشان داد که تعـداد تخمـک در   
ــا  آوري ــه ازاي وزن و  هــم آوريکــاري ب هــم نســبی ب
نسـبی بــه ازاي طــول همبسـتگی مثبــت و مســتقیم    آوري

داشته، اما بـا وزن بـدن، ضـریب چـاقی و وزن تخمـک      
نسـبی بـه ازاي    هـم آوري . استحصالی رابطه منفـی دارد 

ــان  ــاقی    3وزن در ماهی ــدن و ضــریب چ ــا وزن ب ســاله ب
ــا  همبســتگی معکــوس، کــاري، تعــداد  هــم آوريامــا ب

نسبی بـه ازاي طـول رابطـه     هم آوريتخمک در گرم و 
  .مثبت و مستقیم دارد

ــان     ــول و وزن در ماهی ــاي ط ــین پارامتره ــاله  3ب س
سـاله   2تري نسبت بـه ماهیـان   رگرسیون خطی نسبتا قوي

  ).1 شکل( داشتوجود 
کاري در هر دو گروه سنی کپور  هم آوريطول و 

  ).2شکل (خطی ضعیفی را نشان داد  معمولی رابطه

   
  .)ب(ساله  3و ) الف(ساله  2کپورمعمولیمولد بین طول و وزن در ماهیان  رگرسیونی رابطه: 1شکل 
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  )ب(ساله  3و ) الف(ساله  2معمولیکاري در ماهیان کپور هم آوريرابطه رگرسیونی بین طول و : 2شکل 
  
  

رابطـه  سـاله   2بین طـول و وزن تخمـک در ماهیـان    
سـاله ایـن    3قوي وجـود نداشـت، امـا در ماهیـان      خطی

  ).3شکل (پارامترها داراي رابطه خطی مثبت بود 

هر دو گـروه  کاري در  هم آوريوزن و  دو پارامتر
 سنی کپورمعمولی رگرسیون خطی ضـعیفی را نشـان داد  

  ).4شکل (
 

 

  
  

  ).ب(ساله  3و ) الف(ساله  2ولیرابطه رگرسیونی بین طول و وزن تخمک در ماهیان کپورمعم: 3شکل 
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  )ب(ساله  3و ) الف(ساله  2کاري در ماهیان کپورمعمولی هم آوريرابطه بین وزن و : 4شکل 

  
  بحث

در این بررسی با افـزایش سـن مولـدین مـاده کپـور      
معمولی، فاکتورهـایی نظیـر وزن بـدن، طـول کـل، وزن      

 هـم آوري کـاري و   هم آوريکل تخمک استحصالی، 
ضـریب چـاقی، تعـداد    به ازاي طـول افـزایش، امـا     نسبی

نســبی بــه ازاي وزن  هــم آوريتخمــک در هــر گــرم و 
یک گونـه در   هم آوريتفاوت در میزان  .کاهش یافت

هـاي  هاي ژنتیکی زیـر گونـه  مناطق مختلف را به تفاوت
مختلف و عوامل محیطی مانند تهیه و در دسـترس بـودن   

سـبت مـی دهنـد    غذا، تـراکم جمعیـت و تغییـرات دمـا ن    
)Nikolski,1963 .( حتــی هــم آوري در یــک جمعیــت 

، از سالی به سـال دیگـر و یـا در جمعیـت هـاي      مشخص
ــاوت دارد    ــه تفـ ــک گونـ ــف یـ  Unlu and(مختلـ

Blaci,1993(.   سـاله نسـبت بـه     3ماهیـان  در این تحقیـق
. کاري بیشـتري را نشـان دادنـد    هم آوريساله  2ماهیان 

Gurbuz  )2011 (  ــن ــی سـ ــا بررسـ ــیبـ ــاي و ویژگـ هـ
ــد ــاهی تولی ــان داد  Tinca tincaمثلی م ــم آورينش  ه

تـر و  هاي مسنهمبستگی مثبتی با سن ماهی دارد و ماهی
ــزرگ ــر ب ــم آوري ت ــاهی    ه ــه م ــبت ب ــالایی نس ــاي ب ه

این نتایج بیـان   نیز در مطالعات بسیاري. دارند تر کوچک
 Turkmen et al., 2002; Alas and(شــده اســت 

Solak, 2004; Aliniya et al., 2013.(    رابطـه طـول و
ــد   ــیات تولی ــی خصوص ــی وزن و برخ  Carassiusمثل

gibelio    نشان داد با افزایش سن تولید تخم نیـز افـزایش
همچنین بین وزن بدن و طـول مـاهی همبسـتگی    . یابدمی

نیـز   هم آوريوجود داشته و همراه با افزایش سن ماهی 
ي طول و وزن گیراندازه ).Sasi, 2008(یابد افزایش می

ماهیان داراي کاربردهاي متعددي در علـوم زیسـتی و از   
باشـد  تولید مثل و همآوري در ماهیان میجمله مطالعات 

)Bagenal, 1978 .(    ــا ــه ب ــان داد ک ــر نش ــق حاض تحقی
کاري نیز  هم آوريافزایش طول بدن ماهی کپور میزان 

هـم  اثر مثبت اندازه مولد مـاده بـر روي   . یابدافزایش می
، قـــبلا در مـــورد ماهیـــان آزاد اقیـــانوس اطلـــس ريآو

)Salmo salar (   وحشی و پرورشی نشان داده شـده بـود
)Eskinaro et al., 1997; Brannas et al., 1985 .( در

هاي آزاد ماهیان نیز نتـایج مشـابه ایـن تحقیـق     سایر گونه
چنـدین محقـق   همچنـین   ).Bagenal, 1969(بوده است 

را گـزارش   هـم آوري اهی و رابطه مستقیم بـین طـول م ـ  
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 ;Craig, 2000; Sarker et al., 2002(انــد کــرده

Saifullah et al., 2004; Shafi et al., 2013; 
Rasool, 2013.(  هـاي صـورت گرفتـه روي    در بررسـی

ــاهی  ــروهPuntius gonionotusمـ ــولی ، گـ ــاي طـ هـ
هــاي پــایینی را نسـبت بــه گـروه   هـم آوري  تــر کوچـک 

یطی مشـابه بودنـد نشـان دادنـد     کـه داراي شـرا   تر بزرگ
)Bhauiyan et al., 2006 .(  ــال ــی در کف ــن بررس ای

نتایج مشابهی را نشـان داد   نیز )Liza persia(خاکستري 
)Rheman et al., 2002 .(  نتایج نشان داد که با افـزایش

-کاري نیز افـزایش مـی   هم آوريوزن بدن کپور میزان 

هـم  ی بـین  رابطـه خط ـ یک د نده مطالعات نشان می. یابد
نتـایج  ). Baxter, 1959(و وزن ماهی وجود دارد  آوري

بـه وسـیله   ) هـم آوري اثر مثبت وزن بدن روي (مشابهی 
Rheman  ــاران ــاهی ) 2002(و همکــ  Lizaروي مــ

persia، Shafi   روي مـــــــاهی) 2013(و همکــــــاران 
Panitius conchonius  2013(و (Rasool   روي مـاهی

Salmo trutta fario  نتایج همچنین  .استگزارش شده
هـم  بین وزن کل تخمـک استحصـالی و    نشان دادند که

ســـاله رابطـــه مثبـــت و  3و 2کـــاري در ماهیـــان  آوري
مستقیمی وجود دارد؛ همچنین افزایش وزن کل تخمک 

تواند بیانگر افزایش وزن تخمدان در نظـر  استحصالی می
توان اظهار داشت که با افزایش  در نتیجه می. گرفته شود

 .یابـد کـاري افـزایش مـی    هـم آوري تخمدان نیـز ،  وزن 
Sarker  ــاهی  ) 2002(و همکـــاران ــا بررســـی روي مـ بـ

Mystus gulio    بیان کردند که با افـزایش وزن تخمـدان
آمـده   دسـت  بـه نتـایج  . یابـد افزایش می هم آوريمیزان 

ــاران  Saifullahهمچنـــین بـــا بررســـی  ) 2004(و همکـ
دار بـین دو پـارامتر   مطابقت دارد که بیانگر رابطـه معنـی  

بررسی . باشدمی Hilsa ilishaذکر شده در ماهی صبور 
رابطــه طــول، وزن و بیولــوژي  روي صــورت گرفتــه بــر

ــد ــل تولیـ ــه   Panitius conchoniusمثـ ــان داد کـ نشـ
همبستگی مثبـت و بـالایی بـین دو متغیـر طـول و وزن و      

ــدان و   ــین وزن تخم ــین ب ــم آوريهمچن ــود دارد  ه وج
)Shafi et al., 2013.(        بـا توجـه بـه نتـایج حاصـله بـین

، در هـر گـرم   عه از نظـر تعـداد تخمـک   سنین مورد مطال
علـت  . را نشـان دادنـد  بیشتري ساله میزان  2مولدین ماده 

تخمـک استحصـالی و   یـا انـدازه   این امر رابطه بین قطـر  
ساله  2که مولدین طوري  هبتعداد تخمک در گرم است 

خمــک در گــرم ، تعــداد تتــر کوچــکهــاي بــا تخمــک
ــد ــز توســط  . بیشــتري را نشــان دادن مشــابه ایــن نتیجــه نی

روي مـاهی سـفید    بـر ) 1387(علیجانپور و فلاح شمسی 
)Rutilus frisii kutum (  مهــاجر بـه رودخانـه شــیرود ،

Bromage  ــاران ــاهی ) 1992(و همک ــزل آلاي روي م ق
ــان  ــین کمــ روي ) Ogretmen )2012و  Bozker ،رنگــ

ــاهی  ــورم ــاران  Aliniyaو  آم ــر روي ) 2013(و همک ب
 هـا آنی همگ ـ و آمده است دست به کپور معمولیماهی 
 تــر کــمو ســنین  مولــدین در انــدازه مــی کننــد کــهبیــان 

. کننـد  تـر تولیـد مـی    کوچکتر اما با اندازه تخمک بیش
ــدازه    ــن، ان ــر ای ــلاوه ب ــر(ع ــه از  و ) قط ــک ک وزن تخم

ــینفــاکتور ــده کیفیــت تخمــک مــی هــاي تعی باشــند کنن
تواننــد اثــرات مثبتـی بــر میــزان لقـاح و بهبــود رونــد    مـی 

با توجه به اینکه مولدین . ها داشته باشندانکوباسیون تخم
ي تولید کرده و دلیـل  تر بزرگهاي ساله تخمک 3ماده 

کـه   تـر بـودن تخمـک   تواند تکامـل یافتـه  این امر هم می
اي ناشی از رشد سیتوپلاسمی و حتی افزایش مـواد زرده 

اي و پرورشـی  کـه شـرایط تغذیـه    تـر  بـزرگ  در مولدین
تـوان اظهـار کـرد کـه انـدازه      مناسبتري دارند، باشد مـی 

تواند اثر مثبتـی در رونـد انکوباسـیون    تخمک ماهیان می
نتـایج  . تولیـد کننـد   يو لارو با بازمانـدگی بـالاتر  داشته 
این تحقیق در بسیاري از مطالعات گذشته از جمله مشابه 
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Pitman  که طوري بهبه اثبات رسیده بود،  1979در سال 
ساله قزل آلاي رنگین کمان در مقایسه با  5مولدین ماده 

بـا توانـایی    تـر  بـزرگ هاي ، تخمکتر کمسن  مولدین با
ــالاتر  ــریخ ب ــدلاروهاي    يتف ــه تولی ــه ب ــد ک ــد کردن تولی

تـر و انگشـت قـدهایی بـا تلفـات      با رشد سـریع  تر بزرگ
بیـان کـرد    2008 در سال Sasiهمچنین . منجر شد تر کم

ــر تخمــک بــا افــزایش طــول، وزن و ســن مــاهی        قط
Carassius gibelio  ــی ــزایش م ــاهی اف ــد و م ــاي یاب ه

هـم   .کننـد ي تولیـد مـی  تـر  بزرگهاي تخمک تر بزرگ
 ,Baum and Meister(نسـبی بـا افـزایش سـن      آوري

و اندازه مولدین ماده ) Springate, 1990(، وزن )1971
)Lobon-Cervia et al., 1997 (در این . یابدکاهش می

سـاله   3نسبی بـه ازاي وزن در ماهیـان    هم آوري تحقیق
ساله مقـادیر پـایینی را نشـان داد     2کپور نسبت به ماهیان 

 هم آوريمعکوس وزن بدن و  دهنده رابطهکه این نشان
هـم  باشد، اما با افزایش طول کـل  نسبی به ازاي وزن می

ساله نسبت به ماهیـان   3نسبی به ازاي طول ماهیان  آوري
 گرفتـه بـر   صـورت  هايدر بررسی. ساله افزایش یافت 2

مهـاجر بـه   ) Rutilus frisii kutum(روي مـاهی سـفید   
ــاهی و   ــین وزن م ــه شــیرود، ب نســبی  هــم آوريرودخان

ــبتاً  ــتگی نس ــت    همبس ــود داش ــی وج ــعیف و معکوس ض
هـم  هرچـه وزن مـاهی بیشـتر شـد از میـزان       کـه  طوري به

علیجــانپور و فــلاح شمســی، (ته شــد نســبی کاســ آوري
ــایج توســط   ).1387 ــن نت و همکــاران  Aliniyaمشــابه ای

  .شده است بیانروي ماهی کپور معمولی   بر  )2013(
افـزایش سـن،    مشخص شـد کـه  ق حاضر بنابر تحقی

و اندازه مولدین ماده کپور معمولی بر توان باروري  وزن
هـاي  صگیري داشته و باعث بهبـود شـاخ  اثر چشمها آن

هــم هــا و تولیـد مثلــی همچـون افــزایش انــدازه تخمـک   
هـاي  که این خود بیانگر تولید آلـوین  شده است؛ آوري

 ــ ــراي پ ــب ب ــال مناس ــر در س ــدي  رورش و تکثی ــاي بع ه
البته قابل ذکر است که لازم است ایـن تحقیـق   . باشد می

در خصوص درصد لقاح، درصد چشـم زدگـی، درصـد    
تا مرحله جذب کیسـه  ظهور آلوین و درصد بازماندگی 

تر و قابل استنادتر انجـام  گیري دقیقزرده به منظور نتیجه
  .گیرد

  
  سپاسگزاري

دانیم تا از همه عزیزانی که مادر این برخود لازم می
از تمـام  . مسیر یاري نمودند تشکر و سپاسگزاري نمـاییم 

کارشناسان محترم مرکز سـیلور کـارپ کـه بـا لطـف و      
تحقیق حاضر انجـام گرفـت،    هاهاي ارزنده آنهمکاري

   .نماییمتشکر و سپاسگزاري می
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