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بچه ماهیان سفید و بررسی ضایعات بافتی ناشی از سم سوین در   LC50تعیین 
"Rutilus frisii kutum"   

  
  1افشین قلیچی ،1، سارا جرجانی 1*مهشید شاملوفر

  131: ، آزادشهر، ایران، صندوق پستیدانشگاه آزاد اسلامی گروه شیلات، واحد آزادشهر،  -1
  

  1393بهمن  27: تاریخ پذیرش    1393مهر  16 :تاریخ دریافت
  

  هچکید
 20± 2هاي بچه ماهیان سفید، در شرایط کیفـی ثابـت آب و دمـاي    سمیت حاد و اثرات سم سوین بر ضایعات ایجاد شده در برخی بافت

سـاعته ایـن    LC50 96میزان . گرم بود 98/2±46/0دراین آزمایش میانگین وزنی بچه ماهیان سفید . مورد مطالعه قرار گرفت گراد سانتیدرجه 
هـاي طبیعـی بـر گونـه سـفید      حداکثر غلظت مجاز سـم سـوین در محـیط    چنین هم. آمد دست بهدر لیتر  گرم میلی 0654/3د سفی ماهیسم براي 

ت سمی"با  سموم ءزسفید ج ماهیها، سم سوین براي کش یت حشرهجدول سطوح سم بندي طبقهبر اساس . در لیتر محاسبه شد گرم میلی 3065/0
از دست دادن می از قبیل شناي غیر عادي، چرخش،  ماهیان مسموم از نظر بالینی علای ،عات ناشی از سمدر بررسی ضای. بندي شد طبقه "متوسط

ماهیان با  شناسی بافتي انجام مطالعات ابر .ماهیان مسموم رنگ پریده تر بوده و دچار اختلال تنفسی شدند چنین هم. را از خود نشان دادند تعادل
ها  به مدت چهارروز قرارگرفتند، نمونه برداري) میلی گرم در لیتر 3(ساعته  LC50 96رض غلظتی کمتر از گرم در مع 1/3 ±23/0میانگین وزنی

شناسی بافتی نیـز پـر خـونی، التهـاب، ادم و     از نظر آسیب. روده در دو گروه شاهد و در معرض سم انجام شد و هاي کبد، کلیه، آبششاز بافت
در بافت کلیه علاوه بـر ضـایعات فـوق الـذکر نکـروز و      . و التهاب در بافت روده و کبد مشاهده شد هیپرتروفی در بافت آبشش و پرخونی، ادم

گیري نمود که، بررسی ضایعات بافتی بچه ماهیانی که در معرض طور نتیجهاز نتایج این تحقیق می توان این. اتساع فضاي بومن نیز مشاهده شد
  . هاي هدف آنها بسیار مفید باشدیرند می تواند در شناسایی نحوه عملکرد این سموم و اندامگغلظتهایی از مواد سمی آلاینده محیط قرار می

  
  شناسی بافت ،، سوین، سمیت حاد)Rutilus frisii kutum( ماهی سفید :کلیدي کلمات
  

                                                             
  .( Shamloofar@yahoo.com(دار مکاتبات عهده *
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  مقدمه
ــت  ــموم و آف ــروزه س ــش ام ــاورزي و  ک ــا در کش ه

بسیاري از اهداف گوناگون همچون حفظ سلامت بشـر  
روند و براي کنترل آفت در جنگل  می کار بهانات و حیو

هـاي آبـی و حفاظـت بناهـا و دیگـر سـاختارها        و محـیط 
 حـداکثر  که دهدمی نشان هاارزیابی . شوندیاستفاده م

 بردن بین از صرف هاي مصرفی، کش تآف درصد یک

 وارد آنها از توجهی قابل مقادیر نتیجه در و شده آفات

را  آلـوده   خاکی و آبی نابعم و ردندگ می زیست محیط
 طـرق  بـه  سـمی  مـواد  ایـن . )Young,1987( ازندس ـمی

 در ایـن  نند،کمی آلوده را آن و شده آبد وار مختلف

 به جمعیت رشد ولی ،محدود منابع آب که است حالی

 منـابع  همـین  و افـزایش اسـت   حـال  در تصـاعدي  طور

 مختلـف فیزیکـی   هـاي کننـده  آلـوده  وسـیله  به محدود

). 1378 سـکري، (ردد گمی آلوده بیولوژیک و شیمیایی
تن مـاده   35000که از مجموع حدود  دهدآمار نشان می

وزیـع شـده در سـطح کشـور، حـدود      تدفع آفات نبـاتی  
هـاي شـمالی   تن آن در اراضی کشاورزي اسـتان  25000

موسـوي،  (یرد گکشور مورد مصرف کشاورزان قرار می
 رابـر اثـرات  ب در هـا سـامانه  بـوم  تمـامی  اگرچـه  )1376

 در بـوم  حساسیت این اما حساسند، هاکش آفت سمیت

چلکاسري  یپاشای(است  بیشتر مراتب به آبی هايسامانه
ترین موجودات ماهیان یکی از مهم .)1391و همکاران، 

اشند که به علت ارزش اقتصـادي وحساسـیت   بآبزي می
 و ها از اهمیت خاصی برخوردار هستنددر مقابل آلاینده

ین دلیل جهت انجام آزمایشات زیست سـنجی، در  به هم
). 1369اولا، (ردد گــبعــد وســیعی از آنهــا اســتفاده مــی 

کش ها  عمال آفتتهاي مربوط به سمیت ناشی از اس داده
اثیر آن بر روي موجودات غیر هـدف مثـل مـاهی بـه     تو 

عیــین خطــرات اي بــراي ســنجش و تعنــوان مبنــا و پایــه

ــت  ــیکولوژیکی آفــ ــشاکوتوکســ ــا کــ ــر روي هــ بــ
  .)Gangolli, 1999(اشد بهاي آبی می اکوسیستم

و فرمول ) Carbaryle( با نام اصلی کارباریلسوین 
تــرین یکــی از پرمصــرف C12H11NO2" "مولکــولی  

 ,Joseph( اسـت در جهـان  هـا  سـموم گـروه کاربامـات   

2007; Patnaik, 2010( .   یکـی از  ترکیبـات کاربامـات
کـولین   .باشند ستراز میهاي کولین امهارکننده ترین مهم

 بـراي عملکـرد   که است هایی آنزیم ترین مهم از استراز

 ,.et al( اسـت  نیاز مورد موجود عصبی دستگاه درست

2005 Oakeshott( .  گوارشـی   -سوین از طریـق تماسـی
و بـر روي   ذاردگ ـ گونه حشره را تحت تاثیر مـی  150تا 
هـا   ه، شـت ف وسیعی از حشرات شامل مگـس خـانگی  طی
ــهو ــر دارد  کن ــاهی اث ــاي گی ــات و   ه ــرل آف ــراي کنت و ب

جات، علوفه و پنبـه و  ، سیزیجات، صیفیها حشرات میوه
 Mathew( ودشدیگر محصولات کشاورزي استفاده می

et al., 1995.(  
ــاهی  ــفیدم ــی )Rutilus frisii kutum( س ی از ک

هاي کپور ماهیان دریاي خـزر اسـت کـه     گونه ترین مهم
تـامین و  تمري کـه در جهـت   هـاي مس ـ با توجه به تـلاش 

یاي خـزر بـا تولیـد چنـد میلیـون      رحفظ ذخایر آنها در د
ــه طعــه مــاهی انگشــت قــد  در ســال و رها ق ســازي آن ب

، لکـن  دشـو یمم هاي منتهی به دریاي خزر انجارودخانه
هـاي اخیـر رو بـه کـاهش نهـاده      میزان صید آن طی سال

ایـن   .)1391محمد نـژاد شموشـکی و همکـاران،    ( است
بـا  . دریـاي خـزر اسـت   گویاي کاهش ذخایر آن در  امر

عمــل آمـده عوامــل مختلفــی  ه هــاي ب ـتوجـه بــه بررسـی  
عـاملی کـه    ترین مهمدر این امر دخیل باشد اما  دتوانن می

امروزه بیشترین توجـه محافـل علمـی را بـه خـود جلـب       
ویژه افزایش روز افـزون   هنموده آلودگی محیط زیست ب

امـا ایـن   . بشر قـرار دارد  هاي صنعتی و پیشرفتفاضلاب
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چــه مقــدار از غلظــت ایــن عناصــر و ســموم  ســوال کــه 
تواند حیات آبزیان را به مخاطره اندازد مورد تحقیـق   می

بـا توجـه بـه اینکـه اغلـب      در این پژوهش  لذا .قرار دارد
ریزي و پرورش اولیـه  هاي محل مهاجرت، تخمرودخانه

محل رها لاروي ماهیان مهاجر آب شیرین به طور عام و 
اص در مجــاورت کــرد بچــه ماهیــان ســفید بــه طــور خ ــ

کننده سم سوین به عنوان سم اراضی کشاورزي مصرف
ــت ــرار داشــتند، آثار آف ــش ق ــمک ــادیس  Acute( ت ح

toxicity( هاي مختلف این بچه ماهیان مـورد  روي بافت
با علم به اینکـه تعیـین میانـه     چنین هم. مطالعه قرارگرفت

راي مطالعـات توکسـیکولوژي   ب LC50شنده یا کغلظت 
ضروري است، ابتدا میزان مذکور در مـورد سـم سـوین     

ه مـوازات ایـن   ساعت تعیین شد و ب 96در این گونه طی 
نیز مـورد مطالعـه قـرار      شناسی بافتو اقدام آثار رفتاري 

  .گرفت
  

  هامواد و روش
عـدد بچـه    216براي انجـام ایـن آزمـایش از تعـداد     

گــرم کــه از  98/2±46/0بــی  مــاهی ســفید بــه وزن تقری
بنـدر تـرکمن   ) سـیجوال (مرکز تکثیر ماهیـان اسـتخوانی   

عـدد   18ایـن آزمـایش در   . تهیه شده بودند، استفاده شد
ــایبر گــلاسوان گــرد  ــا حجــم  ف ــه صــورت   50ب ــر ب لیت

نوعی از آزمایشات سمیت است کـه  (استاتیک یا ساکن 
محلــول آزمــایش در طــی آزمــایش تغییــر نکــرده و       

بــــر اســــاس دســــتورالعمل ) شــــود نمــــی جــــایگزین
OECD(2001) ــه  . دانجــام شــ ــال ب ــس از انتق ــان پ ماهی

هاي مصنوعی جهت رفع استرس و سـازگاري،  حوضچه
. روز در محیط جدید نگهداري و تغذیه شدند 8مدت هب

-سپس تعداد مورد نیاز مـاهی بـه صـورت اتفـاقی جمـع     

وان  15ساعت قبل از شروع آزمایشـات بـه    24آوري و 

داده شـده   عفـونی و شستشـو  ضـد  رگلاس که کـاملاً فایب
آزمایش بقا براي . ع گردیدنها قطبودند، منتقل و تغذیه آ

گیري توان زیستی و تعیین وضـعیت بقـاء در بچـه    اندازه
ماهیان در شرایط طبیعی آزمایش و محیط عاري از سـم  

  .تکرار انجام شد 3در 
 آبگیـري  با آب دکلرینه شدهها در هر آزمایش وان

شدند و به ازاي هر لیتر آب یک گرم بچه ماهی بـه هـر   
هـا  پس از قرارگرفتن بچه ماهیـان در وان . وان اضافه شد

ــذادهی کــلاً  ــد  غ بــراي تعیــین محــدوده   . قطــع گردی
 10کشندگی سـم سـوین در بچـه ماهیـان سـفید، تعـداد       

هـایی  گـرم در وان  2/3ماهی با میانگین وزنـی    قطعه بچه
در . آبگیري شده بود، قـرار گرفتنـد  لیتر  30که به میزان 

گـرم در لیتـر بـه    میلـی  6تـا   3این آزمایش محدوده بـین  
عنوان غلظت کشنده سم سوین بر روي گونـه سـفید در   

 تیمار آزمایشـی و  5آزمایشات اصلی در . نظر گرفته شد
هـاي در  غلظت .یمار شاهد در سه تکرار انجام شدیک ت

اصـلی عبـارت    آزمایشـات  نظر گرفته شـده بـراي انجـام   
بعــد   LC50  میـزان ) 3 ،56/3، 24/4، 03/5، 6(بودنـد از 

افزار با استفاده از نرم گیريساعت در معرض قرار 96از 
Mini tab ــاري و روش  Probit program  1.5آم

version محاسبه شد)Finney, 1971( .  کلیه آزمایشـات
در شـرایط   و گـراد  سـانتی درجـه   24در درجـه حـرارت   

ساعت تـاریکی و بـا سـه     8ت روشنایی و ساع 16نوري 
سـاعت یکبـار تلفـات     24هـر  . تکرار همزمان انجام شـد 

معیار اصلی در تعیین . ري و ثبت گردیدوتیمارها جمع آ
میانگین غلظتی از سـموم در تیمارهـاي متـوالی بـود کـه      

. درصد ماهیان مورد آزمـایش مـی شـد    50تلفات باعث 
یزیکوشــیمیایی هــاي فاکتورهــاي فکلیــه نتــایج آزمــایش

  .است نشان داده شده 1ها در جدول آکواریوم
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مقادیر برخی از متغییرهاي فیزیکو شیمیایی آب مورد  :1جدول 
  استفاده طی انجام آزمایشات

  مقدار  متغییر 
  گراد سانتیدرجه  27/20 ± 05/2  درجه حرارت

  در لیتر گرم میلی  96/7  ± 0/ 401  اکسیژن محلول
  در لیتر گرم میلی 027/0  نیتریت

  در لیتر گرم میلی 198  سختی کل 
pH 11/0 ± 8/8  

  لیتر میکروموس در 43/2992  هدایت الکتریکی
  

م زمایش از نظر رفتاري کنترل و علایماهیان مورد آ
از  چنـین  هـم  .ثبـت گردیـد  به صورت روزانه بالینی آنها 

در پایـان  کلیه، کبد و آبشش و روده ماهیان تلـف شـده   
درصـد تثبیـت   10و در فرمـالین   برداريمونهنآزمایشات 

 shandomو در آزمایشـگاه بـه وسـیله دسـتگاه      گردیـد 

ــرش 315 ــاي ب ــه   5ه ــا تهی ــی از آنه ــه روش  ومیکرون ب
گردیدنـد تـا بـراي     آمیـزي هماتوکسیلین و ائوزین رنگ

هاي بافتی ناشی از اثر سم در زیـر میکروسـکوپ   آسیب
  ).Holchik, 1995(گیرند نوري مورد بررسی قرار

  نتایج
پس از نگهداري ماهیـان در شـرایط کیفـی یکسـان     

گونه مرگ روز تقریبا هیچ 8به مدت  ءبراي آزمایش بقا
بنابر این می توان نتیجه گرفت کـه  . و میري مشاهده نشد

روز آزمایش هیچ عاملی باعث مرگ  و میـر   4در طول 
ماهیان نشده و فقط افزودن سم بـه آب مـی توانـد دلیـل     

  .میر ماهیان باشد مرگ و
سـمیت حـاد سـم    آمـده بـراي مقادیر   دسـت  بهنتایج 

در  دربچــه ماهیــان  مــاهی ســفید) h) LC50 96ســوین 
 سـوین ساعته سم  LC50 96 میزان .آمده است 2جدول 

حداکثر  .دست آمد mg/l 0654/3 سفید ماهی  در گونه
ایـن سـم کـه بـه عبـارتی       )MAC value(غلظـت مجـاز   

ــوثر   ــر م ــت غی ــود،   ) NOEC(غلظ ــی ش ــده م ــز خوان   نی
mg/l 30655/0 حـداقل غلظـت مـوثر     چنین هم. باشدمی

)LOEC ( این سم که بهLC10 96h   گـردد، اطلاق می  
mg/l 2998/2 تعیین گردید.  

  
  )در لیتر گرم میلی(سم سوین براي بچه ماهیان سفید  LCمقادیر  - 2جدول 

LC 24 ساعت 96  ساعت 72  ساعت 48  ساعت  
10  3861/3  9322/2  7529/2  2998/2  
50 3333/5  4905/4  16198/4  0654/3  
90  3945/8  877/6  2805/6  0860/4  

        
ماهیانی که در معرض ایـن سـم قـرار گرفتـه بودنـد      

هـاي  دچار اختلالات تنفسی شده به طوري که سـرپوش 
آبششی را تندتر باز و بسته کرده و اطراف سـنگ هـوا و   

اضــطراب ماهیــان بــه  .کردنــدهــاي هــوا شــنا مــیحبــاب
هــاي  العمـل در مقابـل محـرك    صـورت افـزایش عکـس   

اي و تـنفس   بیرونی، گرفتگی عضلات دور دهانی و باله

م بیـرون زدگـی چش ـ  . ناموزون و غیر عادي  نمود یافـت 
هـاي   و ایجـاد لکـه  وجود مخاط فراوان روي سطح بـدن  

از عـوارض   هـا  خونی دراطراف چشم و پرخونی آبشش
 ماهیــان در معــرض ایــن ســم بــود  گــرفتنظــاهري قــرار

 ،معمولترین عارضه براي ماهیان مسموم شده با ایـن سـم  
  . و فلج عصبی بود (Lordosis)انحناء ستون فقرات 
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کلیه و کبد و روده ماهیـانی کـه    هاي آبشش،بافت 
گرفتـه  در لیتر از سـم سـوین قـرار    گرم میلی 3در معرض 

بچـه  روده و نیز بافت سالم آبشـش،کلیه و کبـد و   بودند 
مورد مطالعات آسیب شناسی ماهی سفید از گروه شاهد 

  :اسـت هـا بـه شـرح زیر   گرفتند که نتایج این بررسـی قرار
در مجاورت سم سوین منجـر بـه    سفید قرارگرفتن ماهی

 ،هاي اولیـه آبششـی   رشته، تورم در آبشش پرخونیبروز 
بهـم چسـبیدگی   ، هـاي آبششـی   جدا شدن لایه پایه رشته

آبشش . گردید تجمع مایع میان بافتی و نیزها رأس لاملا
سالم بچه ماهی سفید از گروه شاهد به منظور مقایسه در 

   ).2و  1 هايشکل( نشان داده شده است 1شکل 

  
  اهی سفید گروه شاهد آبشش سالم بچه م :1شکل
  )40× بزرگنماییائوزین هماتوکسیلین (

  
ی سفید در منظره عمومی آبشش آسیب دیده بچه ماه: 2شکل 

 )b( )ادم(تجمع مایع میان بافتی  )a( معرض سم سوین، پر خونی
 بزرگنماییهماتوکسیلین ائوزین ) (بهم چسبیدگی رأس لاملاها

×100(  

ماهیـانی کـه در مجـاورت سـم قـرار      در بافت کلیه 
عروق کلیوي وشبکه گلومرولی اندکی پرخـون  گرفتند 

بین رفته و هاي پوششی لوله هاي ادراري از سلولو بوده 
مشـاهده  هـاي ادراري   نکروز وسیع اپیتلیوم لوله چنین هم

این علایـم در بافـت کلیـه ماهیـان گـروه شـاهد        گردید
  .)4و  3هايشکل( مشاهده نشد

  

  
  بافت کلیه در بچه ماهیان سفید گروه شاهد :3 شکل

  )100× بزرگنماییهماتوکسیلین ائوزین (

  
در معرض سـم سـوین، از   بافت کلیه در بچه ماهیان سفید :4شکل 

، نکـروز وسـیع   )a(هـاي ادراري  هاي پوششی لولـه بین رفتن سلول
 بزرگنمـایی هماتوکسـیلین ائـوزین   () b(هـاي ادراري  اپیتلیوم لوله

×100(  
  

ــانس     ــروق، دژنرس ــونی ع ــز پرخ ــد نی ــت کب در باف
اي نکــروز در برخــی از هــاي کبــدي و تــا انــدازه ســلول
در در بافت روده نیز  ).5شکل( ها قابل رویت بودقسمت
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بچه ماهیان سـفید در معـرض سـم سـوین، از بـین رفـتن       
  .)6شکل ( قابل مشاهده بود اي رودههاي استوانهسلول

  

  
در معـرض سـم سـوین،     بافت کبد در بچه ماهیـان سـفید   :5شکل 

هماتوکسـیلین  () a(هـاي کبـدي   ژنرسانس و نکروز شدیدسـلول   د
  )100× بزرگنماییائوزین 

  
در بچه ماهیان سفید در معرض سم سوین ، از  روده بافت :6شکل 

ــتن ســلول  ــین رف ــتوانهب ــاي اس ــوزین ( اي رودهه هماتوکســیلین ائ
  )100× بزرگنمایی

  
  بحث

زایی سم سـوین بـر گونـه    این تحقیق، مسمومیت در
سفید همراه با تأثیر این سموم بر رفتارهـاي بـالینی و نیـز    

. مطالعه قرار گرفـت تغییرات بافتی این بچه ماهیان مورد 
ــه آزمایشــات ســمیت حــاد   96طــی مــدت  ســاعت کلی

گونه تلفاتی در ماهیان گروه شـاهد مشـاهده نشـد و     هیچ
ــین هــم ــه آزمایشــات از   چن ــزان اکســیژن در کلی %  60می

کلیه فاکتورهاي شمییایی ازجملـه  . اشباع تنزل پیدا نکرد
pH ،EC   یـر و  و سختی برابر با آب کارگـاه و بـراي تکث

مقادیر این فاکتورهـا در  . پرورش بچه ماهیان مناسب بود
ردن سموم به آب در هیچ یک از آزمایشات ک اثر اضافه

  . تغییري نکرد
ــایج    ــهنت ــت ب ــراي  دس ــده ب ــدت  LC50آم  96درم

بـا    LC50دهـد کـه میـزان    ساعت آزمایشات نشـان مـی  
عبـارت   هب ـ. افزایش ساعات آزمایش کاهش یافته اسـت 

ایش ساعات آزمایش میـزان غلظـت کمتـري    دیگر با افز
درصد از جمعیـت ماهیـان تلـف     50از سم لازم است تا 

ــدار   ــوند و مق ــایش    24در  LC50ش ــه آزم ــاعت اولی س
بنـا  . باشـد ساعت می 96در پایان  LC50 همواره بیشتر از
یکـی از عوامـل   ) 1382( همکـاران  پـور و بـه نظرشـریف  

ــذارتأثیر ــان    گ ــل زم ــان عام ــمومیت آبزی ــتدر مس . اس
معرض غلظت ثابتی از سـم باشـد،    هنگامی که ماهی در

رود و هم سم  به مرور زمان هم مقاومت ماهی تحلیل می
ــراي تــأثیر  . ذاري روي مــاهی داردگــ فرصــت بیشــتري ب

هـاي مـاهی    مواردي تجمع سم در بافت علاوه بر این در
نیز باعث افزایش تأثیر سوء آن بر بدن ماهی و در مـدت  

 LC50آزمایشات موجب پـایین آمـدن   ساعت انجام  96
آمده از آزمایشـات سـمیت حـاد     دست بهنتایج  .شودمی

ســـم ســـوین و دلتـــامترین بـــر گونـــه کپـــور معمـــولی  
)Svoboda, 2001,2003 ( نفتول بـر   -1و ترکیب فنل و

نیـز ایـن   ) 1382شریعتی و همکـاران، (گونه سیم و سفید 
 96در طـول   LC50نـد کـه مقـدار    ک امر را تصـدیق مـی  

 .ســاعت آزمــایش همــواره رونــد کاهشــی داشــته اســت 
در را هـا  کـش سـمیت حشـره   سـطوح مختلـف   3جدول 

 ,Zucker( دهــدنشــان مــیمهرگــان آبــزي مـاهی و بــی 

1985.(  
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بر ماهی و  سطوح سمیت حشره کش هاي مختلف :3جدول 
 (Zucker, 1985) آبزي مهرگان بی

 
LC50 درجه سمیت  

  ر سمیتقریبا غی  در لیتر گرم میلی ≤100
  سمیت کم  در لیتر گرم میلی 100-10
  سمیت متوسط  در لیتر گرم میلی 10-1

  سمیت زیاد  در لیتر گرم میلی 1-1/0
  سمیت خیلی زیاد  در لیتر گرم میلی ≥ 1/0

    
آمـده در   دسـت  بـه  )Lc50 96 h( با توجه به میـزان 

و مقایســه آن بــا جــدول  )mg/l 0654/3( ایــن آزمــایش
سم سوین بـراي  ماهی، موم بر روي سمیت س  بندي طبقه

 بنـدي  طبقـه  "ت متوسـط سمی"با  سموم ءسفید جزماهی 
ــد ــو   .شــ ــاملوفر و حــــاجی مرادلــ ــزان )1378(شــ    میــ

)Lc50 96 h(   گونـه کپـور معمـولی     سم سوین را بـراي
و ایـن سـم را    محاسـبه نمـود   گـرم در لیتـر  میلی 187/14

طبقـه   کـم براي گونه کپور معمولی جز سموم با سـمیت  
 )Lc50 (h 96میـزان  ) Joseph )2007 .دن ـدنمونـدي  ب

ــیرین   ــاهی آب ش ــوین را در م ــم س ــاعته س  Mystusس

vittatus   mg/l  7 چنین هم .گزارش نمودPatnaik   و 

Patra)2006(  96میزان h) Lc50(    این سـم را در مـاهی
Clarias batrachus ، mg/l  3/15 تعیین کردند.  

ي ماهیـان  روسـوین بـر   سـم  ) Lc50 96 h( مقایسـه 
 33/2بچــه مــاهی ســفید بــه ترتیــب  ،نشــان داد مختلــف

  ، Mystus vittatusبرابر حساس تر از 99/4و نیز  72/4و
ــک ــولی پ ــت Clarias batrachus وور معم ــن  . اس ای

 شـدکه بامـی  )Montez ) 1983گیري مؤیـد نظریـه    نتیجه
هاي مختلف ماهیان متفاوت است  در گونهسموم سمیت 

مـاهی،  ، جنسـیت، انـدازه   به سن ستگیب در یک گونه و
خصوصـیات  کـش،   شرایط آب و هوایی و فرمول آفـت 

با توجـه بـه   لذا  یط و فاکتورهاي دیگر دارد شیمیایی مح
کـش   مطالعات محـدودي کـه تـا کنـون بـر روي حشـره      
ن بـا  آسوین در آبزیان انجام شده و با توجـه بـه مقایسـه    

حساسـیت  تحقیق حاضر می توان بیان نمود که از لحاظ 
 Rutilus frisiiبـه صـورت    هـاي مختلـف    گونـه به سم 

kutum<Mystus vittatus < Cyprinus carpio< 
Clarias batrachus باشندمی.  

هـاي طبیعـی    حداکثر غلظـت مجـاز سـم در محـیط     
)MAC (      در حقیقت غلظتـی از سـم اسـت کـه در طـول

مدت آزمایش هیچ اثر سویی بـر مـاهی مـورد آزمـایش     
حـداکثرغلظت  . متی آن رابه خطر نیاندازدنگذارد و سلا

میـزان   1/0به طور متوسـط   ) MAC value(مجاز سموم 
LC50  بچـه  برسـوین  سـم    حداکثر غلظت مجاز. است

  .شد تعیین mg/l 3065/0  ماهی سفید
رفتارهاي غیـر طبیعـی مشـاهده شـده در ماهیـان در      

اضطراب  تابی شدید،بی رمعرض سمیت حاد سوین، نظی
هـاي   العمل در مقابـل محـرك   افزایش عکس به صورت

اخــتلالات تنفسـی، تجمــع در اطــراف   ،بیرونــی محیطـی 
اي و  ، گرفتگـی عضـلات دور دهـانی و بالـه    سنگ هـوا 

وجـود  ، بیرون زدگی چشمتنفس ناموزون و غیر عادي، 
هـاي خـونی    مخاط فراوان روي سطح بدن و ایجـاد لکـه  

ره شده م اشابا علای ها دراطراف چشم و پرخونی آبشش
 Josephو  )1378( در تحقیق شاملوفر و حـاجی مرادلـو  

John )2007(     هـاي    در مورد سـم سـوین و نیـز گـزارش
Svoboda 2001( و همکــاران(، Rahman  و همکــاران 

)2002(،  Khoshbavar-Rostami و همکاران )2004( 
در مــورد ســم    )1381( خوشباوررســتمی ســلطانی و  و

  .باشدمشابه میدیازینون 
هاي حیاتی آبشش، کلیـه و  سوین بر روي اندام سم

ژنرسـانس  ده عوارضی نظیر پر خونی، تـورم، د کبد و رو
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و نکروز ایجـاد نمـود کـه بعضـی از ایـن عـوارض مثـل        
پرخونی و تورم، پاسخ آماسی بافت بـه مـاده محـرك و    
بعضی دیگر از جمله دژنرسانس و نکروز، تخریب بافتی 

هـاي   هـاي انـدام  سلول است که در پی تاثیر سم بر  روي
نکـروز کبـدي و کلیـوي از    . آیدیالذکر به وجود م  فوق

و همکـاران    Urdanetaهـایی اسـت کـه توسـط     آسـیب 
ــتفاده از ســم     ) 1987( ــی پــس از اس ــان پرورش در ماهی

 راناهمک ـ شریف پور وتوسط و آندوسولفان و آلدرین 
ــه فیــل مــاهی    )1382( پــس از اســتفاده از ســم   در بچ

هاي آبشـش نیـز    آسیب. ارش شده استگز آندوسولفان
در گربـه   1982و همکاران در سـال    Bhatnagarتوسط
  Jonssonو Toledoو ) Clarias batrachus(مــاهی

 Branchydanio rerio گـوره خـري  در مـاهی  ) 1992(
بعد از استفاده آزمایشی از سم آندوسولفان نیز گـزارش  

د بـر  تغییرات دیستروفیک در کلیـه و کب ـ  .است  گردیده
در ماهی کپور توسط شاملوفر و  سوینسم  استفاده از اثر

از آنجـا   .اسـت  گـزارش شـده  نیز  )1387(حاجی مرادلو 
ــد وآبشــش    ــه و کب کــه ضــایعات بوجــود آمــده در کلی

د بـه حـد   ان ـماهیانی که در معرض سم سوین قرار گرفته
کـه بتوانـد موجـب     طـوري شدید و خطرنـاکی نبـوده بـه   

ر در غلظـت بـالا د  ( مـی شـود  مرگ ماهیـان در زمـان ک  
، بنـابراین علـت   )افتدکمتر از یک دقیقه مرگ اتفاق می

توان در اثر عوامل دیگر مانند تـاثیر سـم بـر    مرگ را می
روي سیستم عصبی، قطع زنجیره تنفسـی و انقبـاض غیـر    
عادي شدید عضلات از جمله عضـله قلـب دانسـت کـه     

  .باشداین امر نیازمند مطالعات بیشتري می
یري کلی بر اساس نتایج این تحقیـق  گ یک نتیجهدر 

و سـایر مطالعـات انجــام گرفتـه در خصــوص تـاثیر ســم     
توان گفت که این سـم  سوین بر ماهی و سایر آبزیان می

و اثرات زیانبار مستقیم و غیـر  براي آبزیان  سمی بوده و 

هـــاي آبـــی و آبزیـــان  مســـتقیمی بـــر روي اکوسیســـتم
مسـتلزم مـدیریت    گـذارد کـه کـاهش اثـرات سـوء،      می

میــزان . پایــدار جهــت اســتفاده بهینــه از ایــن ســم اســت 
العمل و ضایعات ناشی از ایـن سـم در آبزیـان بـه      عکس

ژیکـی بـدن    عواملی مانند سن، گونه و وضـعیت فیزیولـو  
آبــزي و نیــز شــرایط کیفــی آب ماننــد درجــه حــرارت، 

  .بستگی دارد pH سختی کل و
  

  سپاسگزاري
دانیم که از زحمـات تمـام   یدر اینجا بر خود لازم م

کســانی کــه مــا را در انجــام ایــن تحقیــق یــاري نمودنــد  
  .سپاسگزاري نماییم

  منابع
آلـودگی ناشـی از فضـولات خـانگی،     . 1369 ،.اولا، ي .1

و نقـش  سـاختار  کشاورزي، صـنعتی و طبیعـی،   شهري، 
ــل آنهــا  ــی در مقاب ــا  .تــالاب انزل تی اســناد مرکــز تحقیق

    .فحهص 38 ،2شیلات استان گیلان، 
 ،.زمینی، ع ،.روز، م فرخ  ،.چلکاسري، ح یپاشای .2

) LC5096h(تعیین غلظت کشنده. 1391 ،.ابراهیمیان، ي
کش ماچتی و علف) Diazinon( کش دیازینونحشره

)Butachlor (کولی ماهی سیاهبر روي بچه)Vimba 

vimba persa( .3شناسی، مجله اقیانوس)63-68، )9.  
ــکري،  .3 ــین .1378 ،.مس ــزان  تعی ــاعته LC50 96(می ) س

اچ بر بچـه ماهیـان    -سموم علف کش رنستار و ریلوف 
پایـان نامـه کارشناسـی ارشـد       .قره بـرون و ازون بـرون  

 21، رشته شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان
  .صفحه

مطالعـه اثـر   . 1381، .، حخوشباور رسـتمی  ،.م ،سلطانی .4
میایی تـاس  هاي خونی و بیوشـی سم دیازینون بر شاخص
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 51  ... و بررسی ضایعات بافتی ناشی از سم سوین در  LC50تعیین 

، 4 ،مجلـه علـوم دریـایی ایـران     .)چالباش( ماهی روسی
75-65.   

و   LC50تعیـین   .1387، .، حاجی مرادلو، ع.شاملوفر، م .5
ماهیان بررسی ضایعات بافتی ناشی از سم سوین در بچه

مجله شیلات دانشـگاه آزاد   .)Cyprinus carpio(کپور 
  .27-34 ،)3(2اسلامی آزادشهر، 

تعیـین   .1382، .، مجـوادي  ،.م ،لطانیس ،.عپور، شریف .6
LC50      و ضایعات بـافتی ناشـی از سـم آندوسـولفان در

مجله علمی شیلات ایـران،  ،  Huso husoبچه فیل ماهی
12)4(، 84-69.  

. 1382 ،.، مپیـري  ،.، عاسـماعیلی سـاري   ،.شریعتی، ف .7
ــان  -1فنــل و  LC50تعیــین ســمیت و  ــول روي ماهی نفت

علمـی شـیلات ایـران،     مجلـه  .انگشت قد سـیم و سـفید  
12)4(، 67-57.    

، .، عپورف، شری.، سلطانی، م.نژاد شموشکی، ممحمد .8
 تأثیر بررسی. 1391 ،.، بهارلویی، ا.ر.پور، مایمان

 بر دیازینون ارگانوفسفره سم حاد تحت هاي غلظت

 Rutilus سفید ماهی نر مولدین هايبافت از برخی

frisii kutum  .رش آبزیانبرداري و پرومجله بهره ،
1)2(، 83-95.  

 در هاآفتکش. 1376 ،.ع.م رستگار، ،.ح.م موسوي، .9

 واحد اسلامی آزاد دانشگاه انتشارات .کشاورزي
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