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 Esox( ماهیكارد هاي استروئیدي گنادي دروغ جنسی و سطوح هورمونبل
lucius Linnaeus, 1758 (تالاب انزلی  

  
 2ادهزیوحید تق، 3حسین خارا، 2رضا ایمانپور، محمد1*علی خدادوست

 1616 :، صندوق پستیایرانلاهیجان، ، دانشگاه آزاد اسلامیواحد لاهیجان،  ،و نخبگانباشگاه پژوهشگران جوان  -1
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  1393اسفند  2: تاریخ پذیرش    1393آبان  14 :تاریخ دریافت
  

  چکیده
 است که در برخی مناطق آن مثـل  مازندرانماهیان اقتصادي حوضه آبریز دریاي یکی از  Esox lucius (Linnaeus, 1758) هیامكارد

صورت گرفته کـه اطلاعـات    هاي آب شیرینمثل این ماهی نیز در اکوسیستملیدتو .کندها زیست میهاي داراي گیاهان آبزي و تالابرودخانه
هـاي مهـم   یکـی از شـاخص   اهیم ـكاردهـاي اسـتروئیدي گنـادي مولـدین     مطالعه هورمون در این بین. اشدبمی کمی راجع به آن در دسترس

تا تابستان  1389اهی تالاب انزلی از فصل پاییز مكهاي استروئیدي گنادي مولدین اردبه همین دلیل بررسی هورمون. باشدمیمثل بیولوژي تولید
هـاي  گیري مولدین و انتقال آن به لولهپس از خونسنجی شده و سپس زیست .اهی صید شدندمكارد قطعه 50در مجموع . انجام گرفت 1390
CBCآلفـا   -17بتـا اسـترادیول،    -17هـاي  گیـري هورمـون  سـپس انـدازه  . شـد  ها پلاسماي خون اسـتخراج ، با استفاده از سانتریفیوژ نمودن آن

دهنـده  وح استروئیدهاي جنسی پلاسما نشـان دست آمده در بین ماهیان مولد، سطه یج بطبق نتا .هیدروکسی پروژسترون و تستوسترون انجام شد
آلفا  -17میزان هورمون زمستان و افزایش فصل بتا استرادیول در فصل پاییز و افزایش میزان هورمون تستوسترون در  -17افزایش میزان هورمون 

  .)> 05/0P( باشدمیپروژسترون در پاییز و زمستان هیدروکسی 
  

 .ي جنسیهابلوغ جنسی،  استروئید ،Esox lucius (Linnaeus, 1758)تالاب انزلی، اردك ماهی، : کلمات کلیدي

  

                                                             
  .( alikhodadoust67@yahoo.com(ت دار مکاتباعهده *
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  مقدمه
هـاي آبـی بـه دلایـل     بررسی ماهیان در بوم سازگان

بررســـی تکـــاملی، بـــوم شـــناختی، متعـــدد و از جملـــه 
ــت آنرفتار ــی و   شناســی، حفاظ ــابع آب ــدیریت من ــا، م ه
 .اهمیـت اسـت   حایزو پرورش ماهی  برداري ذخایر بهره

هاي مختلـف ماهیـان   شناخت و بررسی بیولوژیک گونه
در یک اکوسیستم آبی به خاطر حفظ و بازسازي ذخایر 

هـا اعـم   گیرد و در این راستا تمامی آنها صورت میآن
به علت نقش مـؤثري کـه در   اقتصادي از اقتصادي و غیر

یــت و ارزش کننـد از اهم هـاي آبـی ایفــا مـی   اکوسیسـتم 
  .زیادي برخوردارند

ــر رشــد  ینــدههــاي فزآبــا وجــود کــار اي کــه در اث
شود نیاز مبرمـی  یت بر منابع محدود کنونی وارد میجمع

خصوصـیات آبزیـان و محـیط     به شـناخت هـر چـه بهتـر    
همچنــین بـه منظــور  . گـردد هـا احســاس مـی  زنـدگی آن 

ــتن     ــوژي و داش ــناخت بیول ــحیح ش ــدیریت ص ــال م اعم
 حـایز و مناسـب در مـورد آبزیـان بسـیار      اطلاعات کافی

  ).1371وثوقی و مستجیر، (اهمیت است 
ارزیابی و تشخیص وضعیت فیزیولـوژیکی مـاهی و   
تعیین میزان و انـدازه جهـت بـرآورد و تخمـین حفـظ و      

مثـل  نگهداري بهبود ذخایر ماهیان اقتصادي بـراي تولیـد  
هترین شرایط رشـد لازم و ضـروري   مصنوعی و توسعه ب

 ,Zaprudnova and Prozorovskaya(شــد  بامــی 

راحـل تکامـل   برآورد ارتبـاط بـین تغییـرات و م   ). 1999
هـا در  هـاي اسـتروئیدي گنـاد   گنادي با سطوح هورمـون 

ــت ف  ــزار ارزشــمندي جه ــتم  پلاســما اب ــرل سیس هــم کنت
مثلی در ماهیـان اسـتخوانی   هاي تولیدآندوکرینی فعالیت

بــا مراحــل  الگــوي ســالیانه هورمــونی در ماهیــان. اســت
 Zaprudnova( رسیدگی جنسی ارتباط تنگـاتنگی دارد 

and Prozorovskaya, 1999; Pavlidis et al., 

بین سطح استرادیول در پلاسما بـا مقـدار حجـم     ).2000
 دار وجــود داردبــه وزن زرده همبســتگی مثبــت و معنــی

)Jeoung et al., 2007.(  هـا لایـه سـلولی    گنـادوتروپین
تحریـک  تولیـد هورمـون تستوسـترون    تکا را بـه منظـور   

ــی ــوزا   م ــه گرانول ــه، تستوســترون در لای ــد و در ادام کنن
آروماتازه و به منظور تولید هورمون اسـتروئیدي هماننـد   

ــترادیول و  ــق  اسـ ــترادیول از طریـ ــون اسـ ــپس هورمـ سـ
شود و در آنجا کبـد را بـه   هاي خونی وارد کبد می رگ

واقــع در . کنــدتحریــک مــیســازي زردهمنظــور تولیــد 
سـازي در بـالاترین   لیت لایه گرانولوزا در دوره زردهفعا

 ;Nagahama et al., 1991(د گیــرمیــزان قــرار مــی

Armen and Gay, 2000; Berg et al., 2005; 
Drummond, 2006(.  

 ,Esox lucius )Linnaeusماهیاردكمیان این  در

از ماهیــانی اســـت کـــه داراي ارزش اقتصـــادي  ) 1758
ــت   ــادي اسـ ــوو(زیـ ــتجیر، ثـ ــر ). 1371قی و مسـ از نظـ

مـاهی بـا   پروري نیـز گـاهی ارزش پـرورش اردك    آبزي
ــرورش آزادماه ــري   پ ــایر براب ــازي ذخ ــت بازس ــان جه ی

 ).Huet and Timmermans, 1986( کنـــد مـــی
ــاهی در آب اردك ــم ــا و    ه ــور اروپ ــب ش ــور و ل اي ش

ایـن مـاهی از ماهیـان بـا     . شودآمریکاي شمالی یافت می
باشـد،  جزء ماهیان نیازمند حفاظت می ط وفراوانی متوس
علــت تخریــب زیســتگاه آن هــاي اخیــر بــه امــا در ســال

نسـل آن رو بـه   ) ها و از بین رفـتن نیزارهـا  آلودگی آب(
مطالعـات  ). 1387عبـدلی و نـادري،   (کاهش نهاده است 

ماهی و مـاهی  اردكدهد که  نشان می در جنوب لهستان
مـایی جهـت   مـورد علاقـه صـیادان هسـتند و راهن     سوف

همچنین مطالعه . کارکرد مناسب مدیریت شیلات هستند
  .رسدبه نظر میها نیز ضروري ننرخ رشد آ
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ــوب    ــی، در جن ــوب شــهر انزل ــی در جن ــالاب انزل ت
 29درجـه و   37، در موقعیت جغرافیایی مازندراندریاي 

دقیقـه و   18درجه و  49ثانیه عرض شمالی و  13دقیقه و 
ایــن تــالاب همســطح . داردثانیــه طــول شــرقی قــرار  41

سیاري تالاب انزلی به واسطه اهمیت ب. دریاي آزاد است
شناسـی، جانورشناسـی،   که از حیـث اکولـوژیکی، گیـاه   

ــوژي و بیولــوژیکی  ــین بــه  دارد و  لیمنول عنــوان همچن
شیلاتی دریاي  -ترین پشتوانه تکثیر ماهیان اقتصادي مهم

ذب ا ج ـهـاي متعـدي کـه در رابطـه ب ـ    و ارزش مازندران
هـاي منطقـه و نهایتـا    گردشـگر طبیعـت، کنتـرل سـیلاب    

رتباط آبی در حمل و نقل منطقـه  آوري امکانات افراهم
متاسفانه در چندین . اي استدارد، داراي حساسیت ویژه

دهه اخیر این تالاب ارزشمند عمدتا به واسطه نوسـانات  
ــاي  ــدرانســطح آب دری ــراوان، مازن ، ورود رســوبات ف

نده ناشی از افزایش جمعیـت و توسـعه   تخلیه عوامل آلای
اراضـی  صنعتی، توسـعه کشـاورزي، زهکشـی و تبـدیل     

رویـه از منـابع و   بـرداري بـی  بهـره  حاشیه تالاب و نهایتـاً 
ذخـایر آبزیــان و حیـات وحــش آن در معـرض خطــر و    

ــت    ــرگ زودرس قــرار گرفتــه اس در حــال حاضــر  . م
. کیلـومتر مربـع اسـت    140مساحت تالاب انزلی حـدود  

هکتــار اســت  374000تــالاب  ت حوضــه آبخیــزمســاح
  ).1387راد، بهروزي(

هـاي  اي روي نوسـانات هورمـون  مطالعات گسـترده 
در ماهیــان  ریــزيجنســی در طــی فراینــد بلــوغ و تخــم

اسـتخوانی طــی رونــد اووژنــز توســط محققــین مختلفــی  
شـفیعی ثابـت    توان بـه مطالعـات  که می انجام شده است

هـــاي وح هورمـــونوغ جنســـی و ســـطبلـ ـ روي) 1387(
ــادي در ــاي   اســتروئیدي گن ــاهی ســفید دری ــدرانم  مازن

)Rutilus frisii kutum(   عباسـی و همکـاران ،)1387 (
هاي جنسی در طی مراحـل رشـد   روي تغییرات هورمون

 Epinephelus coioides، MacKenzieتخمدان ماهی 

هـاي  تغییرات فصـلی هورمـون   روي) 1989(و همکاران 
مـاهی کانـالی   اي اسـتروئیدي گربـه  ه ـتیروئید و هورمون

وي چرخه فصـلی  ر) 1998(و همکاران Johnson ، ماده
ــی   ــتروئید جنســ ــطوح اســ ــادي و ســ ــماي  گنــ پلاســ

و همکـاران   Epinehelus morio  ،Poortenaarیمـاه 
ــد ر) 2001( ــوژي تولی ــاهی وي فیزیول ــل م  Seriolaمث

lalandi lalandi  و Sisneros  2004(و همکــاران (
هاي جنسـی در مـاهی   سطوح هورمونتنوع فصلی  روي

Toadfish  وMidshipman اشاره کرد.  
ســطوح بنــابراین هــدف از ایــن مطالعــه بررســی     

مــاهی تــالاب اردك هــاي اســتروئیدي جنســیهورمــون
باشد تا بتوان شناسی میانزلی از طریق مطالعات هورمون

بـرداري  هـاي لازم و مناسـب بهـره   راهکار ارایهنسبت به 
ین حفظ ذخائر این گونـه ارزشـمند گـامی    بهینه و همچن
  . بلند برداشت

  
 هامواد و روش

آغـاز   1389برداري از ماهیـان از فصـل پـاییز     نمونه
ه صید ماهیـان ب ـ  .ادامه یافت 1390شد و تا پایان تابستان 

تـالاب انزلـی انجـام    صورت تصادفی در نقـاط مختلـف   
بـرداري فصـل پـاییز در مـاه آبـان، فصـل       نمونه. پذیرفت

زمستان در اواسط بهمن و اوایـل اسـفند، فصـل بهـار در     
عـدم   به علت پایان یافتن فصل صید مجـاز و (ماه خرداد 

گیري در خرداد ماه انجـام  صید در اردیبهشت ماه، نمونه
در . و فصـل تابسـتان در اوایـل شـهریور انجـام شـد      ) شد

 .صـید شـدند   نـر و مـاده   مـاهی عـدد اردك  50مجموع 

ول کل، طـول اسـتاندارد و طـول    سپس در آزمایشگاه ط
) متـر میلـی  1با دقت (چنگالی با استفاده از تخته بیومتري 
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تعیـین  ) گرم 1با دقت (و وزن ماهیان با استفاده از ترازو 
  ).Deriso, 1980(شدند 

  
ماهیـان صـید شـده از    گیـري و تعـداد اردك  زمان نمونه :1جدول 

  تالاب انزلی
  زمان

  اواسط  آبان  رداريبنمونه
  منبه 

  اوایل
  شهریور  خرداد  اسفند 

  5  10  12  13  10  تعداد نمونه
  

  ماهیاردكهاي زیستی مولدین مقادیر شاخص: 2جدول 

  معیارانحراف ±میانگین  هاشاخص
  دامنه تغییرات

  بیشینه  کمینه
  
  

  )گرم(وزن 

06/76±16/679  3/595  7/743  
89/9±450  445  455  

30/99±25/591  489  692  
41/346±23/621  2/416  2/1021  

85/6±03/263  6/255  1/269  
  
  

طول کل 
  )مترمیلی(

19/21±33/457  438  480  
41/1±390  389  391  

24/28±75/407  370  438  
80/64±66/426  382  501  
16/16±66/359  345  377  

  
 شناسیهاي مطالعه هورمونروش) الف

دمی گیري مولدین توسط سرنگ از ناحیه ساقه خون
هاي حـاوي مـواد ضـد انعقـاد     گرفته و به محفظه صورت

بـه  CBC هـاي  منتقل و سپس با انتقال لوله) CBC(خون 
هــا آزمایشــگاه، بــا اســتفاده از ســانتریفیوژ نمــودن آن    

پلاسماي خون اسـتخراج  شـد و توسـط جعبـه یونولیـت      
حاوي یخ به آزمایشگاه شیمی دانشگاه علـوم کشـاورزي   

هـا  داده شد؛ در ادامـه نمونـه  انتقال  و منابع طبیعی گرگان
گراد جهت آنـالیز هورمـونی   درجه سانتی  -70در فریزر 

 . نگهداري گردید

آلفــــا  -17بتــــا اســــترادیول، -17 هــــايهورمــــون
ســــترون بــــه روش و تستو هیدروکســــی پروژســــترون

ــی رادیوایمونو ــپکتریا   ) RIA(اســ ــت اســ ــط کیــ توســ
)Specteria (      ــانتر مــورد ــتگاه گامــا ک ــد و بــا دس فنلان
  ).Avella et al., 1990(گیري قرار گرفتند  دازهان

 
  تجزیه و تحلیل آماري) ب

 SPSS افزارمها از نرداده کلیه تحلیل و تجزیه براي

 استفاده  Excel 2007و براي رسم نمودارها از برنامه 16

 واریـانس  از آزمـون  هـا میانگینبه منظور مقایسه . گردید
جهـت  . دیداستفاده گر) Oneway ANOVA(طرفه یک

) Dancan( دانکــن از آزمـون  هـا مقایسـه جفتـی میـانگین   
  .استفاده شد

  
  نتایج

دسـت آمـده میـانگین و انحـراف     هبا توجه به نتایج ب ـ
در بتــا اســترادیول  -17معیــار تغییــرات غلظــت هورمــون 

 28/333حـداقل  ( 05/2038 ± 40/862برابر با فصل پاییز 
ــداکثر  ــل ، در )73/2571و حـ ــر فصـ ــتان برابـ ــا  زمسـ بـ

و حـــــــــداکثر  59/35حـــــــــداقل ( 77/409±60/410
 32/139± 84/80، در فصـــل بهـــار برابـــر بـــا )84/2464

و در فصـل تابسـتان    )91/309و حـداکثر   50/54حداقل (
ــا  و حــداکثر  43/116حــداقل ( 13/356±40/213برابــر ب

بتـا   -17بیشترین میـانگین میـزان هورمـون    . بود )66/525
رین آن در فصـل بهـار   اسـترادیول در فصـل پـاییز و کمت ـ   

  ).1شکل (دیده شد 
طرفه و آزمـون  با توجه به آزمون آنالیز واریانس یک

بتـــا  -17دانکـــن فـــاکتور تغییـــرات غلظـــت هورمـــون 
ه بـین  براساس فصـول مختلـف، نشـان داد ک ـ   استرادیول 
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دار آمــاري نظــر فــاکتور فـوق اخــتلاف معنــی فصـول از  
  .)> 05/0P(گردد مشاهده می

  
بتا استرادیول  -17غییرات غلظت هورمون روند ت :1 شکل

  ماهی تالاب انزلیدر مولدین اردك) انحراف معیار±میانگین(
  

دسـت آمـده میـانگین و انحـراف     ه با توجه به نتایج ب
در فصل پاییز معیار تغییرات غلظت هورمون تستوسترون 

، )20/5و حـداکثر   65/0حـداقل  ( 46/2  ± 64/1برابر با 
ــ فصــل در ــا زمســتان براب و  0حــداقل ( 86/2  ± 40/1ر ب

 43/0  ± 18/0برابـر بـا    ، در فصـل بهـار  )52/19حداکثر 
و در فصل تابستان برابـر   )79/0و حداکثر  23/0حداقل (

. بــود )32/3و حــداکثر  38/0حــداقل ( 42/1  ± 34/1بـا  
 فصـل  بیشترین میـانگین میـزان هورمـون تستوسـترون در    

ر دیــده شــد بهــافصــل زمســتان بــوده و کمتــرین آن در 
  ).2شکل (

  
روند تغییرات غلظت هورمون تستوسترون : 2شکل 

  ی تالاب انزلیماهاردكدر مولدین ) انحراف معیار±میانگین(
  

طرفه و آزمـون  با توجه به آزمون آنالیز واریانس یک
دانکــن فــاکتور تغییــرات غلظــت هورمــون تستوســترون  
 براساس فصول مختلف، نشان داد که بین فصـول از نظـر  

گـردد  دار آماري مشاهده مـی فاکتور فوق اختلاف معنی
)05/0P<.(  

دسـت آمـده میـانگین و انحـراف     ه با توجه به نتایج ب
آلفـا هیدروکسـی    -17معیار تغییـرات غلظـت هورمـون    

 57/0  ± 21/0برابـــر بـــا در فصـــل پـــاییز پروژســـترون 
زمسـتان برابـر    فصل ، در)94/0و حداکثر  31/0حداقل (

ــا  ــداقل ( 51/0  ± 32/0ب ــداکثر  05/0ح ، در )46/1و ح
و  13/0حــداقل  ( 28/0  ± 22/0فصــل بهــار برابــر بــا     

 19/0  ± 03/0و در فصل تابستان برابر با  )99/0حداکثر 
بیشـترین میـانگین   . بـود  )23/0و حـداکثر   16/0حداقل (

 آلفــا هیدروکســی پروژســترون در -17هورمــون میــزان 
کاهش یافته و در  پاییز و زمستان بوده و پس از آن فصل
  ).3شکل (رسد تابستان به کمترین مقدار خود می فصل

طرفه و آزمـون  با توجه به آزمون آنالیز واریانس یک
ــون     ــت هورم ــرات غلظ ــاکتور تغیی ــن ف ــا  -17دانک آلف

هیدروکسی پروژسترون براساس فصول مختلـف، نشـان   
دار نظر فاکتور فوق اخـتلاف معنـی  داد که بین فصول از 

  .)>05/0P(گردد اهده میآماري مش

  
آلفا هیدروکسی  -17روند تغییرات غلظت هورمون : 3شکل 

ماهی در مولدین اردك) انحراف معیار±میانگین(پروژسترون 
  تالاب انزلی
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  بحث
هـاي اخیـر   هاي علمی در دههبا دست یافتن به یافته
ریـز بـا تغییـرات اساسـی وارد     دانش شناخت غدد درون

که امروزه براي کنتـرل  ت به طوريمرحله نوینی شده اس
پـرورش آبزیـان علـم    تولیدمثل و توسعه رونـد تکثیـر و   

ــان از اشــناخت غــدد درون ــز ماهی ــت و جایگــاه ری همی
اي برخوردار شده و کنترل هورمونی به عنوان یک  ویژه

جهت تکثیر و پرورش آبزیـان بـه کـار    ابزار کارآمد در 
انی رشـد و  هیـان اسـتخو  در ما). Matty, 1985( رودمـی 

ت که ایـن  ها شامل مراحل مختلفی اسرسیدگی تخمک
ــون    ــرل هورم ــت کنت ــل تح ــی نظیــر   مراح ــاي مختلف ه

سـترون، تستوسـترون و   هاي گنادوتروپین، پروژ هورمون
در طـی  ). Lee and Yang, 2002( باشـند استرادیول می

هاي گنادوتروپینی باعث ها، هورمونرشد و نمو تخمک
ــپس تو   ــدان و س ــک تخم ــون  تحری ــد هورم ــا  -17لی بت

تستوسـترون نیـز خـود بـه عنـوان       شـوند و میاسترادیول 
). King et al., 1997( اسـت ساز استرادیول مطرح پیش

هـا در  ن داده که نوسـانات سـالانه هورمـون   مطالعات نشا
اي و رشـد  هاي تولیدمثلی، تغذیـه ماهیان مرتبط با سیکل

ریـتم سـالیانه    ).1387عباسی و همکاران، (هاست در آن
هایی همچـون  ه طور بسیار نزدیکی با فاکتورها بهورمون

درجه حرارت، محیط زیست، گونه مـاهی، طـول شـبانه    
 Pavlidis(هاي جنسی گناد مرتبط است استروئید روز و

et al., 2000 .(ی نهایی زایی و رسیدگهاي زردهفعالیت
هـاي اسـتروئیدي تنظـیم    تخمک ماهیان توسط هورمـون 

نوســـان در  ).Lee and Yang, 2002( دگـــردمـــی
سـازي و  هاي استروئیدي در طـول مرحلـه زرده   هورمون

الگـوي  . باشـد مـی ریـزي  بلوغ وابسته به اسـتراتژي تخـم  
توســعه همزمــان  ي دارايهــااســتروئید در گونــهترشــح 

ا دو پیک اصلی از فعالیت مشـخص  گامت توسط یک ی

ــان و کپورماکــه شــود، مــی ــان در برخــی از آزادماهی هی
سـاله یـا شـش ماهـه      ریـزي یـک  مناطقی که داراي تخم

 Tyler et al., 1990; King and(شـود  هستند دیده می

Pankhurst, 2003.(  
در پـــژوهش حاضـــر نتـــایج حاصـــل از مطالعـــات 

ورمون استرادیول در فصل هورمونی حاکی از افزایش ه
کـه حـداکثر میـزان هورمـون     ه طـوري ب ـ. باشـد پاییز مـی 

هــا و زمــان قبــل از بلــوغ نهــایی تخمــک  در اســترادیول
کننـده نقـش   نتایج این مطالعـه بیـان  . ریزي آن است تخم

هی مـا ي اسـتروئیدي در در تولیـدمثل اردك  هـا هورمون
تغییـرات سـطوح   آمـده،  بر پایه نتایج به دسـت   .باشدمی
بتا استرادیول در مراحل مختلـف رسـیدگی جنسـی     -17

ل پـاییز میـزان   که در فصبه طوري. استمعرف اختلاف 
بتا اسـترادیول بیشـتر از سـایر فصـول بـوده       -17هورمون 

ریـزي کـه مصـادف بـا     یعنی در زمان قبل از تخـم . است
ایــن . ســازي اســترســیدگی جنســی و زرده IIIمرحلــه 

) 1387(نتیجه در مطالعات دیگر از جملـه شـفیعی ثابـت    
 Rutilus frisii( مازنــدرانروي مــاهی ســفید دریــاي 

kutum( اســـی و همکـــاران   عب و)روي مـــاهی  ) 1387
Epinephelus coioides    به اثبات رسیده کـه در مـاهی

ــفید  ــداکثرســ ــاهی    حــ ــاه و در مــ ــفند مــ آن در اســ
Epinephelus coioides یعنـی   در اوایل اردیبهشت ماه

در ایــن مطالعــات میــزان . ریــزي دیــده شــدقبــل از تخــم
ســـطوح پلاســـمایی اســـترادیول در طـــول ســـال داراي 

 .ریزي بـوده اسـت  آن در قبل از تخم حداکثرو  اختلاف
مـاهی ایـن پدیـده مـورد     در بررسی حاضـر بـراي اردك  

و همکـاران    Sulistyoهمچنـین  .تایید قرار گرفته اسـت 
-در طول دوره پیش از تخمـک بیان کردند که ) 1998(

-شود در حالیاري یک پیک از استرادیول ظاهر میگذ
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بـا نتیجـه مطالعـه     که باشدکه سطوح تستوسترون کم می
  .ماهی مطابقت دارداردك

ــان  میــزان اســترادیول بــا شــروع فعالیــت     در ماهی
یابد و در مرحلـه سـوم   ها افزایش میتخمکسازي  زرده

بــه بــالاترین حــد خــود ) ســازيزرده(هــا رشــد تخمــک
ــی ــس از زرده  مـ ــه پـ ــد و در مرحلـ ــازي و دوره رسـ سـ
 ).Johnson et al., 1998( یابـد کـاهش مـی   ریـزي  تخـم 

ه نتایج فوق با نتایج حاصل از این مطالعه انطبـاق دارد؛ ب ـ 
مـاهی در  الاترین میزان اسـترادیول در اردك که بطوري

در ایـن مطالعـه   . سازي دیده شدزردهپاییز یعنی در زمان 
ــون   ــزایش هورمــ ــل   -17افــ ــترادیول قبــ ــا اســ از  بتــ

پذیري ایـن  دهنده تغییرباشد که نشانگذاري می تخمک
ر مراحــل باشــد و دمــی GTH-IIنوســانات هورمــون از 

ــزایش ابتــدایی بلــوغ نهــایی تخمــک  ــا اف   هــا، همزمــان ب
 GTH-II اســـترادیول و تستوســـترون افـــزایش ، میـــزان

میـزان   یابد و در مراحل پایـانی بلـوغ نهـایی تخمـک     می
یابد که با تحقیقات انجام هورمون استرادیول کاهش می

منطبــق  )2001( و همکــاران  Poortenaarشــده توســط
  .است

بر طبق نتایج، میزان هورمون تستوسـترون در فصـل   
زمســتان بیشــتر از ســایر فصــول بــوده اســت یعنــی زمــان 

ــه    ــا مرحل ــوغ جنســی کــه مصــادف ب ــه بل  Vو  IVمرحل
ــد از زرده  ــی و بع ــیدگی جنس ــه در  رس ــت ک ــازي اس س
ــاران   ــاهی ) 1387(بررســــی عباســــی و همکــ روي مــ

Epinephelus coioides،Johnson  ــاران و هم کــ
و   Sisnerosو  Epinehelus morioوي ماهیر) 1998(

و  toadfishوي مــــــــــاهی ر) 2004(همکــــــــــاران 
midshipman    ــت ــه اسـ ــرار گرفتـ ــد قـ ــورد تاییـ در  .مـ

روي مـــاهی ) 2004(و همکـــاران   Sisnerosبررســـی
Toadfish  وMidshipman   ــاران ــی و همکـــ و عباســـ

ــاهی ) 1387( ــاط  Epinephelus coioidesروي م ارتب
 .شـده اسـت  ن هورمون تستوسترون و استرادیول بیـان  میا

ریـزي بـا افـزایش هورمـون     بل از تخـم قکه در طوريه ب
در . یابـد میاسترادیول، هورمون تستوسترون نیز افزایش 

که در زمان بلوغ نهایی، میـزان اسـترادیول کـاهش    حالی
در بررسـی  . رودبـالاتر مـی  یافته ولی میزان تستوسـترون  

ماهی نیز، میزان اسـترادیول در فصـل   حاضر روي اردك
پــاییز بــالاترین میــزان خـــود را داشــته و بــا افـــزایش      
تستوســترون در فصــل زمســتان میــزان آن کــاهش یافتــه  

   .است
در  Perca fluviatilisمیزان تستوسـترون در مـاهی   

 Sulistyo et(طـور ناگهـانی افـزایش یافـت     ه ب آذر ماه

al., 1998.(    مـاهی  وي گربـه در مطالعـات انجـام شـده ر
 پلاسـما  و تستوسـترون  کانالی اعلام شد کـه اسـترادیول  

در  در پـاییز  و آیـد پایین مـی  ریزيتخم بلافاصله پس از
ــاط ــا ارتبـ ــروع بـ ــزایش زرده شـ ــازي افـ ــی سـ ــدمـ  یابـ

)MacKenzie et al., 1989( . در مطالعــه حاضــر نیــز
  .دست آمده مشابه نتیجه فوق ب

 ــ   ــه بیش ــان داد ک ــق نش ــن تحقی ــایج ای ــزان نت ترین می
و  Sulistyo .پروژسترون در فصل پاییز و زمسـتان اسـت  

ــد کــه در مــاهی  ) 1998(همکــاران   Percaبیــان کردن

fluviatilis  ــ  مانــد و اقی مـی سـطوح پروژســترون پـایین ب
وژسـترون در طـول   پر مقـدار حـداکثر  . نسبتا ثابت اسـت 

 .گذاري مشاهده نشددوره پیش از تخمک

ــه   ــت کـ ــد گفـ ــان بایـ ــاهی داراي اردك در پایـ مـ
ریزي یکباره بوده و روند تکاملی گنـاد آن بـه ایـن     تخم

ریــزي، صـورت اســت کــه در فصــل بهـار پــس از تخــم  
هاي تابستان دانهگنادها دوباره شروع به رشد کرده و در 

هاي حاصل از فصل بهار مشـاهده  زرده به همراه واکوئل
و   Eplerگیـري شـوند کـه ایـن مشـاهدات بـا نتیجـه      مـی 
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 1394بهار، اول، شماره نهمنشریه توسعه آبزي پروري، سال   40

مـاهی در  وي مـاهی سـوف و اردك  ر) 2008( همکاران
همچنین در اواسط فصـل  . منابع آبی ترسنا مطابقت دارد

ریـزي در اواخـر   گردد و تخمسازي کامل میپاییز زرده
بیشــترین میـــزان  . گیــرد مســتان صــورت مـــی  فصــل ز 

سـازي  ریـزي و در زمـان زرده  استرادیول در قبل از تخم
سـازي و  از زرده بوده و بیشترین مقدار تستوسـترون بعـد  

صـل  فبیشترین مقدار پروژسترون در زمان بلوغ جنسی و 
  .ریزي استتخم

  
  سپاسگزاري

بدینوسیله نگارندگان مراتب تشکر و قدردانی خود 
نسـب و  اري صـمیمانه آقایـان غضـنفر مـرادي    را از همک

هـا و  زاده جهت تهیه نمونهزاد و آقاي قربانفرزین جمال
آقـاي  یشگاه فدایی رشـت،  آقاي مهندس ملکی در آزما

نیا مسئول آزمایشگاه شیلات دانشـگاه آزاد  مهندس علی
و مجیـد   بخشرضا حیاتمحمد، اسلامی واحد لاهیجان

همچنین از زحمات بیـدریغ آقایـان   . دارندراستا ابراز می
مینا دکترمجید و فردین شالویی و سرکار خانم وحید زاد

ل تشـکر را  شـان کمـا  هاي صمیمانهجهت راهنماییرهبر 
 .داریم
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