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" مقاله پژوهشی"  

 

بر رشد، بازماندگی و برخی   Eاثر سطوح مختلف نانوذره سلنیوم و ویتامین  

 Amatitlaniaهای رسیدگی جنسی در ماهی سیچلاید گورخری )شاخص

nigrofasciata ) 

 

 1رضا ایمانپور،  محمد1زاده، وحید تقی*1فرهاد بَزی

 منابع طبیعی گرگان، ایرانگروه شیلات، واحد گرگان، دانشگاه علوم کشاورزی و  -1

 
 

 1402/ 19/2 تاریخ پذیرش:                                      1401/ 23/12 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

گورخری        سیچلاید  مشهور  (Amatitlania nigrofasciata)ماهی  خانواده  از  ماهیان  از  یکی  و  شیرین  آب  زینتی  ماهیان  ترین 

Cichlidae    26/0  ±  008/0عدد بچه ماهی سیچلاید گورخری با وزن متوسط    216مرکزی  است. در این آزمایش تعداد  و بومی آمریکای  

آبادی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  در شش گروه شامل گروه شاهد )فاقد ماده  گرم در آزمایشگاه شهید ناصر فضلی بر

  2/0گرم برگیلوگرم جیره نانوسلنیوم(، گروه سه )میلی   1/0(، گروه دو )Eه ویتامین  گرم بر کیلوگرم جیرمیلی   100افزودنی(، گروه یک )

)میلی  نانوسلنیوم(، گروه چهار  برگیلوگرم جیره  ویتامین  میلی   100گرم  کیلوگرم جیره  بر  برگیلوگرم جمیلی   1/0اضافه  به  Eگرم  یره  گرم 

( پنج  گروه  و  ویمیلی   100نانوسلنیوم(  جیره  کیلوگرم  بر  تکرار  میلی   2/0اضافه  به  Eتامین  گرم  سه  در  نانوسلنیوم(  جیره  برگیلوگرم  گرم 

انتهای دوره حدود   نتای روزه برخی شاخص   85نگهداری شدند. در  ج  های رشد، بازماندگی و رسیدگی جنسی مورد ارزیابی قرارگرفتند. 

ها و  های رشد با سایر گروهدر رابطه با برخی شاخص  شده در گروه دو و گروه پنج از عملکرد بهتریحاصل نشان داد که ماهیان تغذیه 

گروه بین  بازماندگی  میزان  خصوص  در  بودند.  برخوردار  شاهد  اختلاگروه  شاهد  گروه  با  مختلف  معنی های  نشد  ف  مشاهده  داری 

(05/0<pهمچنین .)   های رسیدگی  شاخص  شده با جیره شماره چهار  عملکرد بهتری در خصوص برخی نتایج نشان داد که ماهیان تغذیه

جنسی نشان دادند، به طوری که ماهیان این گروه دارای بیشترین قطر طولی و عرضی تخمک، قطر فضای زرده تخمک، بیشترین قطر طولی  

(. همچنین p<05/0ها بود )گروه شاهد و سایر گروه  داری باو عرضی تخم و بیشترین قطر فضای زرده تخم بودند که دارای اختلاف معنی 

داری با سایر تیمارها و  خص شد که کمترین زمان رسیدگی جنسی و بیشترین درصد تفریخ در گروه یک  است که دارای اختلاف معنی مش

به اضافه   Eگرم ویتامین  میلی   100های مکمل شده با میزان  نتایج این تحقیق مشخص شد که جیرهبا توجه به  (.  p<05/0)د  تیمار شاهد بو

توان آن را به  های رشد ماهیان سیچلاید گورخری دارند که می یوم بر کیلوگرم جیره، کارایی بهتری بر روی شاخص گرم نانوسلنمیلی   2/0

نتایج نشان داد باعث بهبود که استفاده از جیره شماره چهار    سایر ماهیان خانواده سیکلیده از جمله تیلاپیای پرورشی تعمیم داد. همچنین 

-شود. همچنین تغذیه ماهیان با جیره شماره یک  می ( در ماهیان سیچلاید گورخری می ه تخم و تخمکمثلی )مربوط بتولیدهای  شاخص

تواند در تقویت درصد تفریخ لارو و زمان رسیدگی جنسی ماهیان سیچلاید گورخری و سایر ماهیان خانواده سیکلیده از جمله تیلاپیای  

 پرورشی موثر واقع شود. 
 

. (Amatitlania nigrofasciata)نوسلنیوم، رسیدگی جنسی، رشد و بازماندگی، سیچلاید گورخری، ناEویتامین کلمات کلیدی: 

 
  farhad.fff3@gmail.com: مکاتبات دارعهده *
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 مقدمه 

به  آکواریومی  ماهیان  تجارت  حاضر  حال  عنوان  در 

می محسوب  درآمد  پر  شغل  و  حرفه  ماهی  یک  شود. 

از   ( Amatitlania nigrofasciata)  سیچلاید گورخری

و  مشهور شیرین  زینتی آب  ماهیان  ماهیان  ترین  از  یکی 

است.    Cichlidaeخانواده   مرکزی   آمریکای  بومی  و 

استخوانی   ماهیان  رده  از  سیکلیده  خانواده 

Osteichteyes  رده زیر   ،Actinopterygii    راسته و 

ماهی شکلان   دو می  Perciformesسوف  هر  باشد. که 

تخم  و  لاروها  از  ماده  و  نر  میجنس  مراقبت  کنند  ها 

(Myrberg, 1964).  آنها    طول است    5-8کل  سانتیمتر 
(Townshend and Wootton, 1984) . 

تغذیه در پرورش ماهیان از اهمیت بالایی برخوردار  

های تولید و پرورش درصد هزینه   60است، زیرا حدود  

می اختصاص  خود  به  مواد  را  از  استفاده  بنابراین  دهد؛ 

غذایی با کیفیت و همچنین با قیمت مناسب، از مواردی  

که مازندران،    است  )افشار  گیرد  قرار  نظر  مد  باید 

های نوین علمی، از جمله عوامل  تکنیک (. امروزه1381

مورد  آبزیان  مثل  تولید  و  تکثیر  فرایند  بهبود  در  موثر 

.  (Izquierdo et al., 2001)باشد  پروران میتوجه آبزی

تامین جیره غذایی مناسب و فراهم بودن عوامل محیطی  

می را  اصلی  توانمناسب  بر از  تاثیرگذار  عوامل  ترین 

فرایند تولیدمثلی مولدین پرورشی برشمرد، که در تولید  

یا گامت اسپرم  نر و محصولات جنسی )تخمک و  های 

لارو بازماندگی  میزان  و  کیفیت  با  تولید  ماده(  و  ها 

مقاوم داردآبزیان  نقش  نیز   ,.Wooster et al)  تری 

هایی جهت بهبود  ودنی؛ از این رو، از مواد و افز (2000

 شود. کیفیت روند تکثیر آبزیان استفاده می

ویتامین  Eویتامین   از  در  یکی  محلول  مهم  های 

جیره در  باید  که  است  مناسب  چربی  مقدار  به  ماهی  ی 

های  یداسیون اسیدوجود داشته باشد. این ویتامین از اکس 

می جلوگیری  مغذی  چرب  ماده  یک  عنوان  به  و  کند 

و س  است برای رشد  جانداران لازم  -Brigelius)  لامت 

Flohe and Traber, 1999 )  .  اخیر نشان داده تحقیقات 

مستقیم با تاثیر بر متابولیسم  به صورت غیر  Eکه ویتامین  

شاخص بهبود  میباعث  ماهی  در  بقا  و  رشد  شود  های 
(Agradi et al., 1993; Tocher et al., 2002) . 

باید به مقدار   سلنیوم یکی از عناصر کمیاب است که

ی جانداران باشد. سلنیوم به عنوان بخشی  ناچیز در جیره

از آنزیم فلزی گلوتاتیون پراکسیداز که در از بین بردن 

 ,.Rotruck et al)  باشدرادیکالهای آزاد نقش دارد، می

یوسفی1973 سالک  شده  1379  ، ؛  مشخص  همچنین   .)

 Ellis) است که سلنیوم در رشد، نمو و ایمنی نقش دارد

and Salt, 2003; Beck et al., 2004) . 

ویتامین   و  سلنیوم  بین  از  E ارتباط  گونه  چند  در 

(  Salmo salar)ماهی آزاد اقیانوس اطلس    ماهیان مانند

(Poston et al., 1976)،    سالمون چینوک 
(Oncorhynchus tshawytscha)  (Thorarinsson, 

(  Ictalurus punctatus)   و گربه ماهی روگاهی  (1994

(Gatlin and Wilson, 1984)    مورد مطالعه قرار گرفته

مطالعات می این  از  که کمبود  است.  نتیجه گرفت  توان 

تواند موجب تشدید علائم کمبود سلنیوم  می  Eویتامین  

 ,.Lorentzen et al., 1994; Poston et al)  شود

در  (1976 اطلس  .  اقیانوس  آزاد  شش  ماهی  طول  در 

از  هفته بعد  اول  کیسه ی  )وزن  جذب  زرده  ی 

ویتامین    1/0میانگین  با  تغذیه  دادند که  نشان  و  E گرم( 

 Bell et) سلنیوم برای کاهش مرگ ومیر ضروری است

al., 1987)کاراس ماهی   .   (Carassius auratus 

gibelio)    تغذیه شده با سلنومتیونین و نانو ذرات سلنیوم

(mg/kg  55 /0 در مقایسه با گروه شاهد رشد بیش )  تر و
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FCR  تر را نشان داد  کم(Zhou et al., 2009)  .  کمبود

جیره  Eویتامین   موجب  در  کمان  رنگین  آلای  قزل  ی 

کاهش رشد، فعالیت کبد، سطح هماتوکریت و افزایش  

 ,.Pearce et al)  شودمرگ و میر و مصرف اکسیژن می

بر بهبود  (  Huso huso)در فیل ماهی    Eویتامین  .  (2003

مستقی  تاثیر  مهم  رشد  ویتامین  یک  عنوان  به  و  داشته  م 

است شده  شناخته  گونه  این   Safarpour)  برای 

Amlashi et al., 2011.)    مالاباری هامور  ماهی  در 

(Epinephelus malabaricus)    بطور وزن  افزایش 

است   سلنیوم  تاثیر  تحت  داری  .  (Lin, 2014)معنی 

 (HUFA)های چرب غیراشباع  به همراه اسید  Eویتامین  

باعث    Cویتامین  و   هندی،  میگوی  مولدین  جیره  در 

ها ها شده و درصد هچ آنها در تخم افزایش غلظت آن

می افزایش  حال   . (Cahu et al., 1995)دهد  را  این  با 

داده نشان  مطالعات  ویتامین  برخی  وجود  که  -به   Eاند 

داری بر فاکتورهای رشد و بازماندگی  تنهایی تاثیر معنی

بب  مرکب  ماهی   ندارد  (Sepia pharaonic)ری  لارو 

همکاران،   و  مطالعه  . (1395)زاهدی  در  ای  همچنین 

دیگر مشخص شد که افزودن نانوسلنیوم به جیره غذایی  

قزل تریپلوئید  ماده  تمام  ماهیان  رنگینبچه  کمان  آلای 

(Oncorhynchus mykiss)  شاخص بهبود  های  باعث 

میرشد ایمنی  فاکتورهای  برخی  و  بقا  -ی )حاج  شود ، 

 (.1400بگلو و همکاران، 

  Eبا توجه به این مطالب ضرورت استفاده از ویتامین  

دهنده رشد، بازماندگی،  نانوسلنیوم به عنوان مواد بهبود  و

ماهیان   در  ها  تخم  کیفیت  و  مولدین  جنسی  رسیدگی 

 شود. زینتی تجاری احساس می

 

 

 

 مواد و روش ها 

لاید  عدد بچه ماهی سیچ 216برای شروع کار نیاز به 

می ماهی  گورخری  بچه  تعداد  این  تهیه  برای  که  باشد، 

به خرید   سیچلاید گورخری    3اقدام  ماهی  مولد  جفت 

و    3) نر  پرورش   3عدد  و  تکثیر  مراکز  از  ماده(  عدد 

خصوصی ماهیان زینتی تهیه شد و به یک آکواریوم در  

و  آبگیری  قبل  از  که  برآبادی  فضلی  ناصر  شهید  سالن 

آ در  و  شده  عنوان    3ن  هوادهی  به  سفالی  گلدان  عدد 

لانه مصنوعی قرار داده شده بود، منتقل شدند تا پس از  

تخم و  ماهی  تکثیر  بچه  تعداد  مولدین،  طبیعی  ریزی 

 مورد نیاز بدست آید.

بیومار   غذای  توسط  بار  سه  روزانه  مولدین  تغذیه 

سایز   می  1/1فرانسه  است  صورت  به ذکر  گرفت؛ لازم 

مار فرانسه، از کرم خونی منجمد که علاوه بر غذای بیو

نیازهای   تکمیل  جهت  زنده  غذای  عنوان  به  هم  شده 

استفاده بار  دو  ای  هفته  تغذیه    مولدین،  از  پس  شد. 

بررسی و  روزانهمولدین  رفتار های  مثلی  ی  تولید  های 

های  کردند و رفتار هم شنا میها، جفت مولدینی که با آن

مثلی لان  تولید  به  رفتن  گرفتن،  سفالی(  )لب  )گلدان  ه 

مولدین(  سایر  دادن  قرار  مورد هجوم  شبیه سازی شده، 

می آکواریوم  نشان  به  و  جدا  مولدین  سایر  از  دادند، 

 جداگانه منتقل شدند.

تخم مناسب  در  دمای  برقی  بخاری  توسط  ریزی 

مواد   26-28محدوده   شد.  نگهداری  سانتیگراد  درجه 

اده هم  معلق آب توسط یک عدد فیلتر ابری که نقش هو

می حذف  و داشت،  زائد  مواد  کردن  سیفون  شد. 

-شد. بهدرصد انجام می 20تعویض روزانه آب به میزان 

تخم طبیعی  شرایط  ایجاد  یک  منظور  هر  برای  ریزی، 

جفت ماهی مولد، یک عدد گلدان سفالی در آکواریوم  

 قرار داده شد. 
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لانه  روزانه  صورت  بررسی  در  تا  بود  این  برای  ها 

مو گلدانتخمریزی  تخم لدین،  حاوی  سفالی  های  های 

جهت   جدیدی  آکواریوم  به  و  برداشته  آن  به  چسبیده 

 تفریخ و نگهداری منتقل شوند. 

طی سه روز اول بعد از تفریخ تخم ها، لاروها دارای  

-کردند؛ بعد از آن بهکیسه زرده بوده و از آن تغذیه می

با زرده تخم بار تغذیمدت یک هفته  پنج  ه  مرغ، روزانه 

روز،   پنج  مدت  به  تفریخ  از  پس  دهم  روز  از  شدند. 

تخم زرده   با  لاروها  مختلط  حاوی  تغذیه  آب  و  مرغ 

میلی  6000)  روتیفر  3×10  5)  لیتر(، جلبکسلول در هر 

سلول در هر    20000)  لیتر( و پارامسیسلول در هر میلی

لیتر( انجام شد. پس از حدود دو هفته تغذیه لاروها  میلی

عدد    216مار پودر شده آغاز شد و در آخر  با غذای بیو

حدود   ماهیان  بچه  با    45از  گورخری  سیچلاید  روزه 

گرم در شش گروه با سه    26/0  ±  008/0میانگین وزنی  

عدد بچه ماهی داشت، در محل    12تکرار، که هر تکرار  

آبزی برآبادی آزمایشگاه  فضلی  ناصر  شهید  پروری 

طبیعی منابع  و  علوم کشاورزی  تقسیم    دانشگاه  گرگان، 

 شدند. 

به جیره  مواد  ساخت  ترکیب  با  و  دستی  صورت 

اجزای   ابتدا  شد.  انجام  یک  جدول  در  موجود  غذایی 

خشک جیره که مقادیر بالایی از یک کیلوگرم غذا را  

می مختلف تشکیل  مقادیر  شدند.  مخلوط  هم  با  دهند، 

روی   بر  بعد  و  شد  حل  آب  در  ابتدا  سلنیوم  نانوذرات 

ش اسپری  ویتامین  جیره  مواد   Eد.  مکمل  با  ابتدا  هم 

های محلول در آب  ویتامینی که شامل دو گروه ویتامین 

و محلول در چربی بود، مخلوط و بر روی جیره اسپری  

چشمه   با  الک  یک  از  آمده  بدست  خمیر  سپس  شد. 

آورد،  میمناسب که غذا را به اندازه دهان بچه ماهیان در

مخصوص پهن شد   عبور داده شد و بر روی سینی های

انجام تا خشک شود. ساخت جیره دوبار  آزمایشی  های 

شد. در ابتدا جیره با سایز نیم میلیمتر ساخته شد و پس از  

سایز  آن با  غذای  شدند،  بزرگتر  ماهیان  بچه    1.1که 

 میلیمتر و با همان روش قبلی ساخته شد. 

روزه سیچلاید    45عدد بچه ماهی حدود    216تعداد  

گرم در شش گروه میلی  260نگین وزن  گورخری با میا

کنترل گروه  شامل  تکرار  سه  افزودنی(،   با  ماده  )بدون 

در یک کیلوگرم    Eگرم ویتامین  میلی  100گروه یک )

( دو  گروه  جیره  میلی   1/0غذا(،  برگیلوگرم  گرم 

(، گروه سه ) برگیلوگرممیلی  2/0نانوسلنیوم  جیره   گرم 

( چهار  گروه  کیلوگرم  گمیلی  100نانوسلنیوم(،  بر  رم 

جیره   گرم برگیلوگرممیلی  1/0به اضافه    Eجیره ویتامین  

( پنج  گروه  و  کیلوگرم  میلی  100نانوسلنیوم(  بر  گرم 

گرم برگیلوگرم جیره میلی  2/0به اضافه    Eجیره ویتامین  

دوره طی  شدند.  تقسیم  حدود  نانوسلنیوم(  روزه    85ی 

جیره با  ماهیان  بچه  می آزمایش  به  آزمایشی    3زان  های 

می  تغذیه  روز  در  بار  سه  و  بدن  وزن  بهدرصد  -شدند. 

آکواریوم آب  تصفیه  یک  منظور  آکواریوم  هر  در  ها 

مواد   و سیفون کردن  داده شد  قرار  مکانیکی  فیلتر  عدد 

میزان   به  آب  روزانه  تعویض  و  انحام   30زائد  درصد 

بهمی آکواریومشد.  آب  دمای  نگهداری  در  منظور  ها 

گراد، در هر آکواریوم درجه سانتی   28الی    26محدوده  

سنجی   زیست  شد.  داده  قرار  برقی  بخاری  عدد  یک 

غذای   مقدار  تعیین  جهت  بار  یک  هفته  دو  هر  ماهیان 

 شد. روزانه انجام می
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 (Degani, 1993): ترکیب غذایی جیره ماهی سیچلاید گورخری برحسب گرم در یک کیلوگرم 1جدول 

 5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار  تیمار شاهد  

 650 650 650 650 650 650 )گرم( پودر ماهی 

 998/288 998/288 998/288 998/288 998/288 998/288 )گرم(  آرد گندم

 50 50 50 50 50 50 )گرم( پودر شیر

 5 5 5 5 5 5 *)گرم( مخلوط ویتامین

 5 5 5 5 5 5 *)گرم( مخلوط مواد معدنی 

 - 001/0 1 001/1 002/0 002/1 )گرم( سلولز

 1 1 - - 1 - )گرم(  Eویتامین 

 002/0 001/0 002/0 001/0 - - )گرم(  نانوسلنیوم

 

ترکیب   با  و  دستی  بصورت  جیره،  ویتامینی  مکمل   *

یک  ویتامین هر  که  طوری  به  شد،  تهیه  مختلف  های 

ویتامین  پایه شامل  واحد    A  (6000های:  کیلوگرم جیره 

-میلی   3K  (6واحد بین المللی3D  (2000    ،)بین المللی(،  

 1B  (1گرم(،  میلی  27)  Cگرم(،  میلی  1)  2Hگرم(،  

  6Bگرم(،  میلی  45)  5Bگرم(،  میلی  8/16)  2Bگرم(،  میلی

و  میلی  9B  (3گرم(،  میلی  36)  7Bگرم(،  میلی  12) گرم( 

12B  (02/0به جز ویتامین  میلی )گرمE    تهیه شد؛ همچنین

فاق شده  استفاده  معدنی  یک  مکمل  در  و  سلنیوم  د 

  1200  (Sodium chloride)  کیلوگرم غذا شامل: سدیم

  گرم، منگنز میلی  13  (Ferrous sulfate)  آهن   گرم،میلی

(Manganese sulfate)  32  رویمیلی  Zinc)  گرم، 

sulfate  )60    مس میلی   7  (Copper sulfate)  گرم، 

 گرم بود. میلی 8 (Potassium iodine) گرم و یدمیلی
 

 : آنالیز شیمیایی مواد غذایی جیره2 جدول

 درصد ماده خشک(  90آنالیز شیمیایی ترکیبات غذایی جیره ) 

 30/47 پروتئین 

 40/6 چربی

 00/11 خاکستر

 

 

 

 

ریزی در اواسط دوره در هر  منظور ایجاد شرایط تخمبه

به سفالی  گلدان  عدد  سه  بستر آکواریوم  و  لانه  عنوان 

سیچلا  ماهیان  برای  داده  تخمریزی  قرار  گورخری  ید 

آن  از  پس  و  کنند  تخمریزی  آن  در  ماهیان  تا  شد، 

های مربوط به  شمارش تعداد تخم و سنجش سایر پارامتر

 تخم صورت گیرد. 

 

 پارامترهای رشد

هر   در  گورخری  سیچلاید  ماهیان  رشد  معیارهای 

 صورت زیر مشخص شد: تیمار به

 (Hung et al., 1989):  (FCR)ضریب تبدیل غذایی 
FCR= F/ (WT-W0) 

Fخورده غذای  مقدار  ماهی،  =  هر  توسط  =  0Wشده 

)گرم(،   اولیه  وزن  نهایی  TWمیانگین  وزن  میانگین   =

 )گرم( 

 (Hung et al., 1989):   (SGR)ضریب رشد ویژه 
SGR%= {(Ln WT- Ln W0) / T} × 100 

0W  ،)گرم( اولیه  وزن  میانگین   =TW  وزن میانگین   =

 های دوره پرورشوز = تعداد رTنهایی )گرم(، 

 (Hung et al., 1989): (BWI)درصد افزایش وزن بدن 
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BWI%= {(BWF- BWi) / BWi} × 100 
iBW ،متوسط وزن اولیه در هر آکواریوم = 

FBW متوسط وزن نهایی در هر آکواریوم = 

 (Austreng, 1978):  (CF)فاکتور وضعیت 
CF= (W/L3) × 100 

W  حسب )بر  ماهی  نهایی  کل    =L  ،گرم(=وزن  طول 

 متر( ماهی )سانتی

 (Ricker, 1979):  (VW)سرعت رشد وزنی 
VW%= {2 (WT- W0) / T × (WT+ W0) } × 100 

0W  ،)گرم( اولیه  وزن  میانگین   =TW  وزن میانگین   =

 های دوره پرورش= تعداد روز Tنهایی )گرم(، 

 :   (SR)درصد بازماندگی 

SR%= مانده در هر آکواریوم(تعداد ماهی باقی عداد  ت / 

 100 × (ماهی ریخته شده در هر آکواریوم

 

 سیهای رسیدگی جن شاخص

از   تخمک  قطر  گیری  اندازه  جهت 

استفاده   مدرج  عدسی  به  مجهز  استریومیکروسکوپ 

تخمک قطر  اگردید.  تصادفی  طور  به  گیری  ها  ندازه 

دست آمده در ضریب حاصل از گردید؛ سپس اندازه به

ه ثبت گردید نمایی عدسی چشمی ضرب و نتیج درشت

(Biswas, 1993; Dan, 1977)  . قطر تخم نیز مانند قطر

اندازه گیری و  تخمک ها پس از لقاح و آبگیری کامل 

مطلق )احمدنیا  و  مازندران  افشار    ؛1388  ،یادداشت شد 

 (. 1392، همکاران

 (: 1389 ،درصد تفریخ تخم ) فریدپاک

)تعداد تخم   / تعداد لارو حاصله( = درصد تفریخ تخم

صلهحا  × 100 

جنس  رسیدگی  )فریدپاکزمان  ساعت(  )درجه    ، ی 

1389 ) : 

 زمان رسیدگی)ساعت(  = زمان رسیدگی جنسی  )درجه ساعت( 

 درجه حرارت )سانتیگراد( ×

 تجزیه و تحلیل آماری 

 با تحقیق  این از حاصل هایداده  تحلیل  و تجزیه 

  (One-Wayطرفه یک واریانس  آنالیز از استفاده

ANOVA   )افزارنرم از استفاده با SPSS  17ویرایش 

معنی  سطح در آماری آنالیزهای  کلیه .گرفت صورت

گرفت  P≤ 0/5داری    به ها داده میانگین و صورت 

 است. شده هارای  (mean ± SE)استاندارد خطای همراه

 

 نتایج 

ویتامین   مختلف  سطوح  تاثیر  از  حاصل  و    Eنتایج 

شاخص  برخی  بر  سیچلا نانوسلنیوم  ماهی  رشد  ید  های 

جدول   در  این ارای  3گورخری  اساس  بر  است.  شده  ه 

ترین میزان رشد، ضریب رشد ویژه و سرعت نتایج بیش

( دو  تیمار  در  ترتیب  به  وزنی  بر  میلی  1/0رشد  گرم 

گرم بر میلی  2/0جیره نانوسلنیوم( ، تیمار پنج )کیلوگرم  

به نانوسلنیوم  جیره  بر  میلی  100اضافه  کیلوگرم  گرم 

گرم میلی  100( و تیمار یک )Eویتامین    کیلوگرم جیره

( مشاهده گردید که دارای  Eبر کیلوگرم جیره ویتامین  

معنی گروهاختلاف  سایر  و  شاهد  تیمار  با  بود داری    ها 

(05/0 >pهمچنین بیش .)  بدن افزایش وزن  ترین درصد 

مشاهده گردید    1و تیمار    5، تیمار  2به ترتیب در تیمار  

ها  ن این سه گروه با سایر گروهداری بیکه اختلاف معنی

میزان  و  وضعیت  فاکتور  شاخص  نظر  از  دارد.  وجود 

معنی اختلاف  مختلف  تیمارهای  بین  داری  بازماندگی 

 مشاهده نشد. 
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پس  Eخطای استاندارد ( ماهی سیچلاید گورخری تغذیه شده با سطوح مختلف نانوسلنیوم و ویتامین  ±های رشد ) میانگین  : شاخص3جدول 

 روزه  85یک دوره  از

 5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار 1تیمار  تیمار شاهد  ها متغیر

 b11/0 ± 50/3 ab 00/0 3/86± a 08/0 ± 28/4 b 33/0 ± 52/3 b 05/0 ±  56/3 a 04/0 ± 20/4 رشد

SGR b 01/0 ± 04/3 ab 00/0 ± 16/3 a 02/0 ± 32/3 b 10/0 ± 02/3 b 03/0 ± 02/3 a 03/0 ± 24/3 

BWI c18/±0 28/12 bc 00/0 ± 78/13 a 29/0 ± 85/15 c 13/1 ± 13/12 c 37/0 ± 08/12 ab41/0 ± 77/14 

CF a 10/0 ± 39/2 a41/0 ± 96/2 a 16/0 ± 68/2 a 10/0 ± 59/2 a02/0 ± 48/2 a 09/0 ± 99/2 

VW b 11/2 ± 59/33 ab 01/0 ± 13/40 a 68/1 ± 52/48 b 89/5 ± 16/34 b 79/0 ± 79/34 a 80/0 ± 29/47 

FCR a 04/0 ± 30/1 abc 00/0 ± 16/1 bc 02/0 ± 06/1 ab 12/0 ± 28/1 abc 07/0 ± 22/1 c 05/0 ± 01/1 

SR a00/0 ± 90/90 a09/9 ± 81/81 a 63/13 ± 36/86 a00/0 ± 100 a 78/3 ±  12/87 a95/7 ± 95/82 

 

 های تولید مثلایج مربوط به شاخص نت

شاخص  به  مربوط  تولیدنتایج  در جدول  های   4مثل 

به   توجه  با  است.  طولی  4جدول  آمده  قطر  بیشترین   ،

( بهتخمک  میکرون(  تیمار  برحسب  در    1/0)  4ترتیب 

بهمیلی نانوسلنیوم  جیره  برکیلوگرم   100اضافه  گرم 

ویتامین  میلی جیره  برکیلوگرم  تی Eگرم  و   2/0)  5مار  ( 

بهمیلی نانوسلنیوم  جیره  برکیلوگرم   100اضافه  گرم 

ویتامین  میلی بر کیلوگرم جیره  ( مشاهده شد که  Eگرم 

با گروه شاهد و سایر تیمارها    داریدارای اختلاف معنی

تیمار  (.  p<05/0)باشد  می و  تیمار شاهد  بین    3همچنین 

ر قطر ( از نظگرم بر کیلوگرم جیره نانوسلنیوم  میلی  2/0)

 داری وجود ندارد. طولی تخمک اختلاف معنی

 

 

و نانوذرات سلنیوم پس از  Eهای تولید مثل در ماهی سیچلاید گورخری تغذیه شده با سطوح مختلف ویتامین  : نتایج مربوط به شاخص4جدول 

 روزه 85یک دوره 

 گروه پنج  گروه چهار گروه سه  گروه دو گروه یک گروه شاهد  فاکتور

 d 014/94±0/0 b 028/17±0/1 c 049/04±0/1 d 042/95±0/0 a 007/30±0/1 a 007/24±0/1 (mm) تخمک قطر طولی 

 e 014/63±0/0 a 007/93±0/0 c 014/82±0/0 d 014/76±0/0 a 007/93±0/0 b 007/87±0/0 (mm) قطر عرضی تخمک

 d 021/91±0/0 b 035/15±0/1 c 049/01±0/1 d 049/19±0/0 a 007/28±0/1 ab 21±007/1 (mm) فضای زرده تخمک

 e 000/25±0/1 b 007/50±0/1 c 021/32±0/1 d 000/30±0/1 a 000/57±0/1 b 007/48±0/1 (mm) قطر طولی تخم

 e 014/79±0/0 c 007/00±0/1 d 014/87±0/0 e 028/82±0/0 a 007/13±0/1 b 007/04±0/1 (mm) قطر عرضی تخم

 e 014/23±0/1 b 000/48±0/1 c 014/30±0/1 d 014/27±0/1 a 007/54±0/1 b 007/45±0/1 (mm) فضای زرده تخم

 d 42/72±0/69 a 50/69±0/91 d 50/78±0/71 e 88/04±0/48 b 85/69±1/88 b 82/08±0/85 درصد تفریخ تخم

 

در  4اساس جدول  بر قطر عرضی تخمک  بیشترین   ،

( و  Eگرم بر کیلوگرم جیره ویتامین  میلی  100)    1تیمار  

معنی  4یمار  ت اختلاف  دارای  که  شد  با  مشاهده  داری 

 (. p<05/0) تیمار شاهد و سایر تیمارها بود 
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، بیشترین  4اساس نتایج نشان داده شده در جدول  بر

تیمار   در  ترتیب  به  زرده  بر  میلی  1/0)  4فضای  گرم 

اضافه   به  نانوسلنیوم  جیره  بر میلی  100کیلوگرم  گرم 

ویتامین   جیره  تیمار  Eکیلوگرم  بر میلی  2/0)  5(،  گرم 

اضافه   به  نانوسلنیوم  جیره  بر میلی  100کیلوگرم  گرم 

تیمار  Eکیلوگرم جیره ویتامین   بر  میلی  100)  1( و  گرم 

ویتامین   جیره  دارای  Eکیلوگرم  که  گردید  مشاهده   )

معنی با  اختلاف  تیمار داری  سایر  و  شاهد  بود  گروه  ها 

(05/0 >p .) 

ترین قطر طولی تخم )پس از  ، بیش4توجه به جدول  با

-میلی  1/0)  4آبگیری کامل تخمک( در تیمار  لقاح و  

گرم  میلی  100اضافه  گرم بر کیلوگرم جیره نانوسلنیوم به

ویتامین   جیره  کیلوگرم  دارای  Eبر  که  شد  مشاهده   )

معنی گروهاختلاف  سایر  و  کنترل  گروه  با  بود داری  ها 

(05/0 >p .) 

پس  )قطر عرضی تخم    ، بیشترین4جدول    توجه به با

و   لقاح  تیمار  از  در  تخمک(  کامل   1/0)  4آبگیری 

بهمیلی نانوسلنیوم  جیره  کیلوگرم  بر   100اضافه  گرم 

ویتامین  میلی بر کیلوگرم جیره  ( مشاهده شد که  Eگرم 

معنی اختلاف  سایر دارای  و  کنترل  گروه  با  داری 

 (. p<05/0)ها بود گروه 

به جدولبا قطر4  توجه  بیشترین  تخم    ،  زرده  فضای 

 1/0)  4)پس از لقاح و آبگیری کامل تخمک( در تیمار  

بهمیلی نانوسلنیوم  جیره  کیلوگرم  بر   100اضافه  گرم 

ویتامین  میلی بر کیلوگرم جیره  ( مشاهده شد که  Eگرم 

معنی اختلاف  سایر دارای  و  کنترل  گروه  با  داری 

 (. p<05/0)ها بود گروه 

، بیشترین میزان  4ول  اساس نتایج ارائه شده در جدبر

به  تیمار  تفریخ  در  بر کیلوگرم میلی  100)  1ترتیب  گرم 

ویتامین   جیره میلی  E  ،)4  (1/0جیره  کیلوگرم  بر  گرم 

به جیره  میلی  100اضافه  نانوسلنیوم  کیلوگرم  بر  گرم 

و  Eویتامین   جیره میلی  2/0)  5(  کیلوگرم  بر  گرم 

به کیلوگرمیلی  100اضافه  نانوسلنیوم  بر  جیره  گرم  م 

معنی Eویتامین   اختلاف  دارای  که  گردید  مشاهده   )-

 (. p<05/0) ها بودداری با گروه شاهد و سایر گروه

ارایهبر نتایج  شاساس  در  زمان  1کل  شده  کمترین   ،

به درجه(  ساعت  حسب  )بر  جنسی  در  رسیدگی  ترتیب 

 4(،  Eگرم بر کیلوگرم جیره ویتامین  میلی  100)  1تیمار  

 100اضافه  کیلوگرم جیره نانوسلنیوم به  گرم برمیلی  1/0)

-میلی   2/0)    5( و  Eگرم بر کیلوگرم جیره ویتامین  میلی

گرم  میلی  100اضافه  گرم بر کیلوگرم جیره نانوسلنیوم به

( مشاهده گردید که دارای  Eبر کیلوگرم جیره ویتامین  

معنی گروهاختلاف  سایر  و  شاهد  گروه  با  بود داری  ها 

(05/0 >p .)
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 : نتایج مربوط به زمان رسیدگی جنسی )تخمک گذاری( در ماهی سیچلاید گورخری1شکل 

 

 

 ثبح 

مقایسهبا به  شاخصشاخص  توجه  و  رشد  های  های 

شود  خری مشاهده میتولیدمثلی در ماهی سیچلاید گور

( دو  شماره  تیمار  جیره  میلی   1/0که  کیلوگرم  بر  گرم 

مطلوب نقش  فاکتو نانوسلنیوم(  بهبود  در  های  رتری 

رشد، تغذیه و بازماندگی این ماهی داشته است که علت  

و نانوذرات سلنیوم    Eتوان به تاثیر متقابل ویتامین  را می 

وجود   دلیل  به  ماهیان  در  مقاومت  افزایش  همچنین  و 

 ,.Cavalli et al)  ها نسبت دادی آندر جیره  Eویتامین  

بهبود .  (2003 باعث  نانوسلنیوم  پایین  سطوح  نتیجه    در 

شود و سطوح بالای نانوسلنیوم فقط  فاکتورهای رشد می

ویتامین   همراه  به  که  صورتی  باعث    Eدر  شود  استفاده 

شود که علت کاهش رشد در  بهبود فاکتورهای رشد می 

می آن  بودن  سمی  نانوسلنیوم،  بالای   باشد سطوح 

(Gatlin and Wilson, 1984)   مکمل صورت  در  و 

شود؛  سمی آن کاسته می  از اثرات  Eشدن آن با ویتامین  

ویتامین   بهتر  کارایی  وابسته  Eزیرا  سلنیوم  وجود  به   ،

م )افشار  یوسفی،  1381ازندران،  است  سالک  (. 1379؛ 

مطالعه ماهی مشخص شده است که  در  فیل  بر روی  ای 

ویتامین   با  شده  مکمل  های  عملکرد    Eجیره  دارای 

می بقا  و  رشد  فاکتورهای  روی  بر    باشند بهتری 

(Safarpour Amlashi et al., 2011)  . این بر  علاوه 

ویتامین   شاخص  Eکمبود  ضعیف  کارایی  های  باعث 

سالمون آزاد  ماهی  در  ،  (Hamre et al., 1994)   رشد 

و ماهی   ،(Cowey et al., 1981)  کمانآلای رنگین قزل

چینوک   شود می  (Thorarinsson et al., 1994)آزاد 

این   از  حاصل  نتایج  با  حدودی  تا  مطابقت  که  تحقیق 

  دارد.

به غذا می تواند یک فاکتور مهم و  قابلیت دسترسی 

باشد  ماهیان  جمعیت  مثل  تولید  روی  بر    تاثیرگذار 

(Wooton, 1979, 1982)  .تواند روی بقا،  قطر تخم می
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فعالیت لاروی،  تغذیهاندازه  مقابل  های  در  مقاومت  ای، 

پ باشد )گرسنگی و  پور  ایمانرهیز از شکارچیان اثرگذار 

های جیره (، از این رو مواد و افزودنی1388و زادمجید،  

ویتامین  به سطح    Eویژه  کیلوگرم  میلی  100در  بر  گرم 

)غ پایین  سطوح  در  نانوسلنیوم  و  بر  میلی  1/0ذا  گرم 

غذا بهکیلوگرم  یکدیگر (  فعالیت  بر  مکمل  اثر  دلیل 

تولید فاکتورهای  بهبود  میباعث  ماهیان  در  شوند مثلی 

تروئیدی )چربی(  های نر و ماده اصولا اس گامت  چرا که 

( زادمجید،  هستند  و  ویتامین  1388ایمانپور  و   )E    یک

ویتامین محلول در چربی است و بخش اعظم تخمک را  

می تشکیل  چربی  و  تخمزرده  ایجاد  در  که  های  دهد 

تولید   باعث  و  هستند  بهتری  کیفیت  دارای  که  درشت، 

مقاوم بهتلاروهای  رشد  با  و  میتر  است؛  ر  موثر  شود، 

تخمک طبیعی  شرایط  در  اندازهزیرا  با  به هایی  بالا  ی 

ذخیره وجود  زیاد  دلیل  غذایی  بالایی  ی  تفریخ  درصد 

نتیجه،  1388ایمانپور و زادمجید،  خواهند داشت ) (، در 

بیشترین قطر طولی و عرضی تخمک و همچنین بیشترین  

می را  تخم  عرضی  و  طولی  متقابقطر  اثر  به  ل  توان 

تیمار    Eویتامین   در  که  داد  نسبت  نانوسلنیوم  اثر    4و 

ویتامین   می  Eمتقابل  تایید  نانوسلنیوم  )افشار    شودو 

(. همچنین ثابت  1379؛ سالک یوسفی،  1381مازندران،  

اولیه  بازماندگی  که  است  از  شده  حاصل  لاروهای  ی 

تر بالاست و لاروها از رشد بالاتری  های درشت تخمک

راحتی مراحل اولیه و  ند بود؛ درنتیجه، بهبرخوردار خواه

گذاشت خواهند  سر  پشت  را  رشد   Blaxter)  بحرانی 

and Hempel, 1963 )  .  قطر افزایش  با  که  آنجایی  از 

افزایش   نیز  زرده  فضای  آن  متعاقب  و  تخمک  و  تخم 

وجود  می از  ناشی  نیز  زرده  فضای  افزایش  پس  یابد، 

ویتامین  با  آن  متقابل  اثر  و  باشد؛  می  E  نانوسلنیوم  تواند 

مجموعه تخم  که  زرده  چرا  دور  و  زرده  فضای  از  ای 

اندازه و  رابطه  است  زرده  لاروی  فضای  با  مستقیم  ی 

خواهیم   بزرگتری  لارو  زرده،  فضای  افزایش  با  و  دارد 

(. با این حال ویتامین  1388داشت )ایمانپور و زادمجید،  

E    ویتامین و  اشباع  غیر  اسیدهای چرب  هم    Cبه همراه 

افزایش قطر طولی و عرضی تخم، تخمک و در   باعث 

شود  نتیجه باعث افزایش فضای زرده تخم و تخمک می

نوبه به  بهبود  که  و  تخم  کیفیت  افزایش  باعث  خود  ی 

  ؛ (Kashani  et al., 2012)  شودمیدرصد تفریخ لارو  

که با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت دارد. همچنین  

به همراه    Eح بالای ویتامین  مشخص شده است که سطو

باعث بهبود درصد تفریخ تخم و به دنبال آن   Cویتامین  

می بزرگ آب شیرین  میگوی  در  -بهبود کیفیت لارو 

که با نتایج بدست آمده   ،(Cavalli et al., 2003)  شوند

انجام   مطالعات  همچنین  دارد.  همخوانی  تحقیق  این  از 

داده نشان  مختلف  ماهیان  بر  که  شده  از  اند  استفاده 

کولین،  جیره فسفاتیل  حاوی  تجاری  غذایی  ی 

ی زمانی کوتاهی قبل  در فاصله  Eآستاگزانتین و ویتامین  

-ریزی باعث بالا رفتن درصد تفریخ و بقای لارواز تخم 

 ,.Watanabe et al., 1991; Salze et al)  شودها می

 کند.ی حاضر صدق میکه با نتایج مطالعه، (2005

به   توجه  یک  با  گورخری،  سیچلاید  ماهی  اینکه 

نمی خوراکی  جیره ماهی  انتخاب  جهت  لذا  باشد، 

که در بهبود    4و    2،  1های  مناسب این ماهی از بین تیمار 

)تیمارشاخص رشد  بهبود2های  و  های  شاخص  ( 

شود  ( نقش داشته اند، پیشنهاد می4و    1)تیمار  تولیدمثلی  

شماره   تیمار  ماهی    4که  این  پرورش  منظور  برای  به 

تولید بازدهی  افزایش  نتیجه  در  و  مورد  تکثیر  مثلی 

تیمار   قرار گیرد؛ زیرا  های رشد  فقط شاخص  2استفاده 

شاخص  ولی  داده،  افزایش  را  را  جنسی  رسیدگی  های 

های رشد  افزایش چندانی نداده است و افزایش شاخص 
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شاخص  به که  غیرخوراکی  ماهی  یک  برای  تنهایی 

آن   فروش  معیار  نمی نمیوزنی،  توصیه  با  باشد،  شود. 

توجه به نتایج حاصل از پژوهش مشخص شد که تیمار  

ویتامین  میلی  100)  4شماره   جیره  کیلوگرم  بر    Eگرم 

گرم بر کیلوگرم جیره نانوسلنیوم(، کم  میلی  1/0اضافه  به

گروه سایر  از  بیش  خصوص  و  در  بهتری  عملکرد  ها 

جنسی  شاخص رسیدگی  و  بازماندگی  رشد،  نشان  های 

شود از این جیره برای تکثیر و  داده است، لذا توصیه می 

پرورش ماهی سیچلاید گورخری و سایر ماهیان خانواده  

 سیکلیده، از جمله تیلاپیای پرورشی استفاده شود.
 

 سپاسگزاری 

دانیم که از زحمـات تمـام  زم میلادر اینجا بر خود       

تحقیق این  انجام  در  را  ما  که  نمودنــد   یــاری  کسانی 

 سپاسگزاری نماییم. 

 منابع  

ــدیان .1 ــق، ح.، توحی ــدنیا مطل ــدی احم ــر، ی.، محم ف

ــری، م.،  ــادی، م.، زارع خف ــی بهاب ــنانی، م.، نفیس آش

. بررسی هماوری و کیفیت تخم در ارتبــاط بــا 1388

آلای رنگــین های زیستی در ماهی قــزلبرخی پارامتر

. علـــــوم و (Oncorhynchus mykiss)کمـــــان 

  .127-133(، 2)15محیط زیست،  تکنولوژی  

. راهنمای عملــی تغذیــه و 1381افشار مازندران، ن.،   .2

 ،های غذایی و دارویی آبزیان در ایــران. تهــراننهاده

 ص. 216انتشارات نوربخش، چاپ اول، 

ــابی، ب.،  .3 . بررســی 1392افشــار، ط.، عبــدلی، ا.، کی

-ای زیســت شناســی تولیــد مثــل مــاهی گــلمقایســه

در ســواحل جــزر و  ( Scartelaos tenuis)خورک 

مدی مناطق حفاظت شده خور آبــی و خــور آذینــی 

ــایی،  ــون دری ــوم و فن ــه عل ــان(. مجل ــتان هرمزگ )اس

12(2 ،)33-46. 

ای بر تکثیــر . مقدمه1388ایمانپور، م.، زادمجید، و.،   .4

دانشــگاه علــوم کشــاورزی و منــابع   انتشاراتماهیان.  

 ص. 208طبیعی گرگان، چاپ اول، 

 ــ .5 . 1400و، ع.، امیرپــور، ز.، ســوداگر، م.، حــاجی بگل

اثرات منابع مختلــف ســلنیوم جیــره )ســلنیت ســدیم، 

-سلنومتیونین و نانوسلنیوم( بر رشــد، ایمنــی و خــون

آلای ماهیــان تمــام مــاده ترپلوئیــد قــزلشناســی بچــه

ــین  ــانرنگ ــریه (Oncorhynchus mykiss) کم . نش

 .41-54(، 3)15 ،پروریتوسعه آبزی

حــری، ا.، یحیــوی، م.، محمــدی زاده، زاهــدی، م.، ب .6

ــمی، م.،  ــی1395ف.، یاس ــر غن ــای . اث ــازی آرتمی س

فرانسیسکانا با اسیدهای چرب بلندزنجیره و ویتــامین 

E  بــر میــزان رشــد، بازمانــدگی و مقاومــت در برابــر

های دما و شوری در لارو ماهی مرکب ببری استرس

(Sepia pharaonic)پــروری. نشریه توســعه آبــزی، 

10(4 ،)51-61. 
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