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 بر( Lactobacillus plantarum) پلانتاروم لاکتوباسیلوسپروبیوتیک  اثر

 ( Acipenser baerii)ماهی سیبریشاخص های تغذیه در تاس 
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 چکیده

هیای تذذییه و بازمانیدگی در تیاس     باسیلوس پلانتاروم بر برخیی از شیاخ   هدف از این مطالعه، ارزیابی اثرات پروبیوتیکی باکتری لاکتو

-که شامل تذذیه با جییره ،تکرار انجام شد 9تیمار و  4بود. این تحقیق در قالب یک طرح کاملا تصادفی با ( Acipenser baerii) ماهی سیبری 

بیه میدت   . ماهیان و تیمار شاهد با جیره پایه بدون پروبیوتیک بود سلول باکتری پروبیوتیک در هر گرم جیره 813،  811،  819های غذایی حاوی 

گرم  666/99 ± 134/81عدد تاس ماهی سیبری با وزن  241روز  نمونه برداری و مورد آزمایش قرار گرفتند.   61و در پایان  هروز تذذیه شد 61

آمده نشان داد کیه بیاکتری میورد اسیت اده قیادر بیه تقوییت         نتایج بدست حوضچه فایبرگلاس توزیع گردیدند. 82به صورت کاملا تصادفی در 

نسیبت کیارآیی پیروتئین     باعی  افیزایش معنیاداری در شیاخ     پارامترهای رشد )وزن، ضریب تبدیل غذایی و ضریب بازده پروتئینیی( بیوده و   

(PER) و کاهش معناداری در میزان ( ضریب تیدیل غذاییFCR) در ایین   ر مقایسیه بیا گیروه شیاهد شید.     تیمارهای تذذیه شده با پروبیوتیک د

باکتری لاکتوباسیلوس پلانتاروم اختلاف معنی داری با سایر تیمارها و تیمار شاهد داشته است. میزان بازماندگی در تمام تیمارها و  1میان، لوگ 

تاروم باع  افزایش رشد تاس ماهی سییبری  . در مجموع نتایج نشان داد که است اده از پروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلاندرصد بود 811تیمار شاهد 

 . می شود

 

 های تذذیه ، بازماندگی، لاکتوباسیلوس پلانتاروم، پروبیوتیک.، شاخ (Acipenser baerii)تاس ماهی سیبری :کلیدیکلمات 

 

                                                           
 babak.shoaibi@kiau.ac.ir(.  دار مکاتبات )عهده *
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 مقدمه

ماهیان خاویاری یکی از با ارزش تیرین گونیه هیای    

آبزیان به شمار میی رونید کیه از نتیر تولیید گوشیت و       

اویییار ، ماهیییان ارزشییمندی مییی باشییند )مصییلحی و    خ

(. در طییی سییال هییای گذشییته  خییایر  8939همکییاران ، 

طبیعی ماهییان خاوییاری بیه شیدت کیاهش یافتیه اسیت        

(Nelson et al., 2012      بیه همیین دلییل پیرورش آنهیا )

برای کشورهایی که  خایر طبیعی آنها رو به کاهش و یا 

 Steffens)اسیت   نابودی است اهمیت زیادی پیدا کرده

et al., 1990; Williot et al., 2001). 

توانیید بییه  پییرورش ، عییلاوه بییر سییود اقتصییادی مییی

از . کاهش فشار به  خایر طبیعی این میاهی کمیک کنید   

درصیید هزینییه هییای پییرورش   31آنجییایی کییه بیییش از 

آبیزی   در زمینیه هیا  بیشترین تلاش مربوط به تذذیه است

هیای تذذییه ای و بهینیه    ژیپروری ، در ارتباط بیا اسیترات  

سازی ترکیبیات غیذایی بیرای گونیه هیای مهیم ماهییان        

مطالعیه انجیام شیده و    باشید.   تجاری قابیل پیرورش میی   

در جهییت افییزایش کییارایی    مطالعییات مییرتب  بییا آن،  

. افزایش قابلیت هضم آنهیا میی باشید    و ترکیبات مذذی 

بهبییود وضییعیت تذذیییه ای مییی توانیید باعیی  سییازگاری 

رشد بهتر و کاهش تل ات سینگین پیرورش   اکولوژیک، 

آبزیییان گییردد کییه در نهایییت منییتج بییه سییودمند شییدن  

 هابیوتیکواست اده از پر. پرورش ماهیان خواهد گردید 

،  بازمانیدگی به منتیور افیزایش رشید و     در جیره غذایی

یکی از ایده های مطرح شده در آبیزی پیروری تجیاری    

یی میکروبیی  . در واقع پروبیوتیک مکمیل غیذا  می باشد

هیای روده،  زنده است که با بهبود تعادل میکروارگانیسم

 ;Wang et al., 2008اثیرات م ییدی بیر میزبیان دارد )    

Fuller, 1987 لاکتوباسیییلوس پلانتییاروم(. پروبیوتیییک 

باکتری گرم مثبت  است که جیزو گیروه بیاکتری هیای     

لاکتیک طبقه بندی می شود که در ایین تحقییق از    اسید

 تری به عنوان پروبیوتیک است اده می گردد. این باک

ها می توان به مواردی از قبیل از مزایای پروبیوتیک

بهبود مصرف غذا از طریق تحریک اشیتها وییا شکسیتن    

ترکیبات غیرقابل هضم موجود در جیره به وسیله آنیزیم  

هیایی  های پروتئیاز و آمییلاز و همچنیین تولیید ویتیامین     

ین ، افزایش رشد و بقا در میزبان مانند بیوتین و ریبوفلاو

 (.Irianto and Austin, 2002اشاره کرد )

را بیر   هاپروبیوتیکمحققین مختل ی اثرات سودمند 

هیای مختلیم میاهی گیزارش     رشید و بازمانیدگی گونیه   

مصییلحی و همکییاران در سییال انیید. از آن جملییه   کییرده

 پییدیوکوکوس پنتوساسییئوستییاثیر پروبیوتیییک  8939

(Pediococcus pentosaceus   بییر عوامییل رشیید و  )

بیا وزن   (Acipenser baerii)ایمنی تاس میاهی سییبری   

 .گرم را میورد بررسیی قیرار دادنید     849 ±18/1متوس  

نشان داد که اسیت اده از  نتایج بدست آمده از این تحقیق 

سلول باکتری در گیرم   813این باکتری به خصوص دوز 

رشید بیه وییژه    جیره، می تواند سبب بهبود شاخ  های 

ضییریب تبییدیل غییذایی، نییرپ بییازده پییروتئین و درصیید  

همچنیین   افزایش وزن بدن در تاس ماهی سییبری شیود.  

( بیه بررسیی تیاثیر بیاکتری     8913ضیایی نیژاد و رفیعیی )  

Bacillus subtilis جداسازی شده از ماهیان دریایی به-

هیای رشید و بازمانیدگی    عنوان پروبیوتیک بیر شیاخ   

 Acanthopagrus) انک زردبالییهلاروهییای مییاهی شیی 

latus) ،کییه دو تیمییار دریافییت  در سییه تیمییار پرداختنیید

کننیییده بیییاکتری بودنییید و تیمیییار شیییاهد هیییی  گونیییه 

نتایج نشان دادند کیه در هیر    پروبیوتیکی دریافت ننمود.

هیای رشید و بازمانیدگی    شیاخ   دو تیمار پروبیوتیکی،

 بود یافت.در مقایسه با تیمار شاهد به طور معنی داری به
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 18 ...... پروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم اثر

( نشیان داده  8932مدبری و همکیاران )  تحقیییق در

 فاکتورهیای باکتوسل باع  افیزایش شد که پروبیوتیک

 پرشمارشییدن غییذایی و تبیدیل  ضییریب کیییاهش رشیید، 

 اسیییید  بیییاکتری  وییییژه  بیییه  روده، م یید هیایباکتری

بهتیییرین   کمیان شید و   رنگیین  آلای قیزل  لاکتیییک در

 بود. غیذا هیرتن در گرم 911 کاربردی آن دوز

اثییر تذذیییه بییا مخمییر    8916پییور امینییی در سییال   

 Saccharomyces) ساکارومایسیییییی سیییییرویزیا 

cerevisiae بر رشد و بازماندگی لارو ماهی قزل آلای )

رنگییین کمییان را مییورد بررسییی قییرار داد.  بییا توجییه بییه  

بررسی های انجام شده بین تیمارها از نتر رشد اخیتلاف  

 (. p>13/1ی مشاهده نشده بود ) معنادار

( اثیر جییره هیای غیذایی     8913فرزان ر و همکاران )

را بیر   Bioplus 2Bآغشته شده به محصول پروبییوتیکی  

عواملی چون بازماندگی، رشید و کی ییت لاشیه مطالعیه     

کردند و نتایج نشان داده با افیزایش غلتیت پروبیوتییک    

معنیی   مقادیر وزن و رشد در لاروهیای میذکور افیزایش   

 دار یافت. 

 ( پروبیوتیییییک 8933درتحقیق باعثی و همکیاران ) 

 CFUg-1 کییییییاربردی  تجیاری بیا دوز   لاکتوباسیلوس

 و بقیییا  رشییید، فاکتورهیییای بیییر بیشییترین تییاثیر را  816

 کپییییور میییاهی ای تذذییییه هییییای شیییاخ  از برخیییی

 کییارایی  ضییریب  روزانییه،  وزن معمولی نتیر افییزایش 

 .  داشت بقیا  درصید و چربیی کارایی نسیبت ن،پیروتئی

ی تیاس میاهی   در این تحقیق با توجه به اینکه گونیه 

سیبری گونه ی وارداتی بوده و پیش بینیی میی شیود در    

ی پیرورش ماهییان خاوییاری بیا هیدف      آینده در توسعه

تولید گوشت و خاویار نقش بارزی را ای یا نمایید ، ایین    

دیید و بیا توجیه بیه اینکیه      گونه برای تحقیق انتخیا  گر 

پروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم در داخل کشور در 

دسترس بوده  برای بررسی اثیر پروبیوتییک در افیزایش    

 رشد و بازماندگی انتخا  گردید.

 

 مواد و روش ها

 تهیه پروبیوتیک

پروبیوتیییک لاکتوباسیییلوس پلانتییاروم از بییاکتری   

 پلانتیاروم  لوسلاکتوباسیسویه  های اسیدلاکتیک است.

ایین   اسیت.  PTCC 1058مورد است اده در این آزمایش 

. شیده انید  باکتری بیه صیورت تجیاری )لییوفیلیزه( تهییه      

لاکتوباسییلوس  استوک مورد است اده بیرای آزمایشیات   
هییای علمییی و بییوده کییه از سییازمان پییژوهش پلانتییاروم

 گردید.صنعتی ایران تهیه 

کتری هییای مییور نتییر ، بییا    بییرای تهیییه لگییاریتم   

اضیافه  TSB پروبیوتیک پودر شده به محی  کشت مایع 

درجییه  99. سییپی آن را در انکوبییاتور بییا دمییای    شیید

تا کدر شیود و   گرفتساعت قرار 81سانتیگراد به مدت 

دقیقیه   83به مدت  3111بعد آن را در سانتری یوژ با دور 

قرار می دهیم. مایع باقی مانده رویی را دور می ریزیم و 

سییانتری یوژ  کییرده و و در مرحلییه آخییر    بییار دیگییر  9

مقییداری سییرم فیزیولییوژی بییه آن اضییافه مییی کنیییم تییا   

سوسپانسیون شیود و بیه رنید کیدر در آیید. سیپی بیا        

 میییک فارلنییید 3/1هیییای اسیییتاندارد اسیییت اده از لولیییه

(CFU.mL
بیاکتری را   3و  1، 9های (  لوگ3/8×811 1-

 م.تهیه کرده و به جیره غذایی ماهی اضافه می کنی

 

 تهیه جیره

برای انجام این آزمایش از خوراک ماهی کارخانیه  

اسیت اده شید )شیرکت چینیه،       GF1چینه نیوع اکسیترود  

تهران، ایران(. این جیره بیرای ماهییان قیزل آلا طراحیی     

هیا حالیت فرورونیدگی    شده بود، اما به دلیل اینکه پلیت 
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سریع در آ  را داشتند و مهیم تیر اینکیه ارزش غیذایی     

مناسب بود ، بنابراین برای پیشبرد سریع تر کار  این جیره

 از آن است اده شد.

بییرای تهیییه جیییره آزمایشییی، میییزان تعیییین شییده از  

سوسپانسیون باکتری پروبیوتیک، بیر روی جییره غیذای    

ماهیییان اسییپری شیید. در حییین اسییپری کییردن محلییول    

هییای پلاسییتیکی سوسپانسیییون بییر روی غییذا، بییا قاشییق  

ها توزیع یکنواختی در غذا داشیته   مخلوط شد تا باکتری

 باشند.

 

 طراحی آزمایش

عدد میاهی خاوییاری    241تعداد  8934در شهریور 

حوضییچه فییایبرگلاس بییا متوسیی  وزن    82سیییبری در 

پژوهشییکده اکولییوژی  در  گییرم  666/99 ± 134/81

درییای خییزر و مجتمییع بازسییازی  خییایر شییهید رجییایی  

قطعه بچه میاهی   21مورد بررسی قرار گرفتند ) مازندران

در هر حوضچه فایبرگلاس(. به منتور بررسیی شیاخ    

های رشد و بازماندگی ، ابتیدا سوسپانسییونی از بیاکتری    

لاکتوباسیلوس پلانتاروم تهیه شیده و پیی از مقایسیه بیا     

 3و  1،  9مک فارلند، لوگهیای   3/1لوله های استاندارد 

ایید  باکتری تهیه شد و به جیره غذایی ماهی اضافه شید. ب 

دقت نمود که دوز نهایی باکتری در هیر گیرم از غیذای    

) سه تیمیار(. بیرای    برسد 3و  1، 9ماهی به حدود لوگ 

تکرار در نتر گرفته شد. غذادهی به صیورت   9هر تیمار 

% 2بار در روز صورت میی گرفیت. ماهییان بیه مییزان       2

وزن بدنشییان تذذیییه مییی شییدند. پییی از اضییافه نمییودن  

 61، تذییرات شیاخ  هیای رشید تیا     پروبیوتیک به غذا 

روز میییورد بررسیییی    91روز و بیییه فواصیییل زمیییانی   

 قرارگرفت. در انتهای دوره نیز میزان بقا ارزیابی شد.

 

 اندازه گیری شاخص های رشد و بقاء

برای بررسی اثر باکتری بر رشد تاس ماهی سییبری،  

، نسیبت کیارایی   8(FCR) عوامل ضریب تبیدیل غیذایی  

ارزیابی شد. بیه ایین    9(SR) درصد بقا، 2(PER) پروتئین

ترتیب که پیش از شروع آزمایش، طیول و وزن ماهییان   

 118/1به ترتیب به وسیله ی تیرازوی دیجیتیال بیا دقیت     

سانتی متر اندازه گیری  8/1گرم و تخته بیومتری با دقت 

حوضیچه   82شد. در هیر زیسیت سینجی از هیر ییک از      

نمونیه بیرداری   عدد ماهی  3فایبرگلاس به طور تصادفی 

روز  انجییام  61شییدند. زیسییت سیینجی بعییدی پییی از   

ماهی ها به ، گرفت. برای کاهش استرس قبل از بیومتری

  mg.L-1 30 وسییییله پودرگییییل میخیییییک بیییییادوز  

(Velisek et al., 2005)  بیهییوش شییدند و بعیید از ،

بیومتری نیز در مجاورت هواده قرار می گرفتند و سیپی  

 Rodas) س برگردانیده شیدند  فایبرگلا هایبه حوضچه

et al., 2002).   سییاعت قبییل  24خییاطر نشییان گییردد

. در نهاییت  دهی به ماهییان قطیع گردیید    ازبیومتری، غذا

با است اده از فرمول های زیر به بررسی تاثیر پروبیوتییک  

 مورد نتر بر رشد تاس ماهی سیبری پرداخته شد.
 

 ,.Hevroy et alضررریت تبرردیل یررذایی 

2005)) 

 

 

 ,.Helland et al) سرب  کرارایی پرروت ی    ن

1996) 

 
                                                           

1  Feed conversion Rate 
2 Protein efficiency Ratio 
3 Survival Rate 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
98

.1
3.

1.
1.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
02

 ]
 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1398.13.1.1.2
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-274-fa.html


 19 ...... پروبیوتیک لاکتوباسیلوس پلانتاروم اثر

 ,.SR( )Mazurkiewicz et al)درصررد بقرراء 

2008) 

 

 

 تجزیه و تحلیل آماری

ها ابتدا از آزمون شیاپیرو  برای تجزیه و تحلیل داده  

به منتور آزمیون نرمیال بیودن     Shapiro wilk) ( ویلک

سیت  ها است اده و با توجیه بیه نرمیال بیودن نتیایج بد     داده

جهت  Anova  آمده،  از آزمون آنالیز واریانی یکطرفه

ارتباط معنی داری ما بین داده های هر گیروه و از تسیت   

Tukey's     جهییت تادییید نهییایی تسییت آنییالیز واریییانی

است اده گردید. وجود یا عدم وجود اخیتلاف معنیی دار   

در  Pدرصییید و ارزش  33و  33بیییا ضیییریب اطمینیییان  

 ین گردید. تعی 18/1و  13/1محدوده 

 

 نتایج  

جیره حاوی براکتری لاکتوباسریلوس   تاثیر 

 زن افزایش و و درصد برمیانگی پلانتاروم 

حیداکثر وزن افیزوده شیده در     8 جیدول  براساس   

 1حییاوی لییوگ  طییول دوره پییرورش مربییوط بییه تیمییار 

گرم( و پی ازآن به ترتیب  98/11)لاکتوباسیلوس بوده 

، تیمییار دارای (گییرم 82/91لاکتوباسیییلوس )  3لییوگ 

گییرم( و نمونییه شییاهد  24/93لاکتوباسیییلوس ) 9لییوگ 

گرم( قرار داشتند. نتایج بدسیت آمیده از انجیام     31/66)

حیییاکی از وجیییود  Anova آنیییالیز وارییییانی یکطرفیییه

تیمارهییای مختلییم و همچنییین اخییتلاف معنییی دار بییین 

. هیچگونه (P<13/1) بوده است 61تیمار شاهد  در روز 

هیا در زمیان شیروع    اری ما بین وزن دادهاختلاف معنی د

(.8آزمییییییییایش مشییییییییاهده نشیییییییید )جییییییییدول 

 

 61و  1: میانگین افزایش وزن بچه ماهی سیبری در تیمارهای مختلم لاکتوباسیلوس پلانتاروم در روزهای 8جدول 

 

 3لوگ 

 

 1لوگ 

 

 9لوگ 

 

 شاهد

 

 تیمارها            زمان        

a 44/6±91/99 a 38/6±82/99 a 33/6±89/91 ±99/91  61/6  
a  1روز 

14/89±82/91  
bc 34/82±98/11 a 48/89±24/93 c 99/82±31/66 d  61روز 

 .حروف مت اوت در هر ردیم نشان از اختلاف معنی دار مابین داده ها می باشد 

 

 

تیمارهای مختلف برر ضرریت تبردیل    تاثیر 

 (PER) و نسب  کارآیی پروت ی  (FCR) یذایی

نسییبت کییارآیی  غییذایی و  نتییایج ضییریب تبییدیل 

نشیان داده   2 در تیمارهیای مختلیم در جیدول    پروتئین 

شده است. بهترین ضریب تبدیل غذایی بترتییب مربیوط   

(، 63/8) 3لیوگ   ،(93/8) 1هیای حیاوی لیوگ    تیماربه 

( 89/2( و نمونییه شییاهد)93/8لاکتوباسیییلوس ) 9لییوگ 

بیا   1ی بین تیمار لیوگ  اختلاف معنی داربود. در ضمن 

. تیمارهیای دیگیر   (P<13/1)گروهها مشاهده شید   سایر

نسبت به شاهد معنیی دار ولیی بیین خیود فاقید اخیتلاف       

 (. 2)جدول  معنی دار بودند

در نسییبت کییارآیی پییروتئین بترتیییب بهتییرین نتیجییه 

( ، 93/8)  3لییوگ  ،(64/8) 1هییای حییاوی لییوگ  تیمار

 (19/8)  ( و نمونیه شیاهد  92/8لاکتوباسییلوس )  9لوگ 
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  بیین تیمیار  اخیتلاف معنیی دار   ردیید. ضیمنا   مشیاهده گ 

بییا سییایر تیمارهییا و شییاهد مشییاهده گردییید.     1لییوگ 

تیمارهای دیگر نسبت به شاهد معنی دار ولیی بیین خیود    

 (.2)جدول  فاقد اختلاف معنی دار بودند

 (PERبازده مصرف پروتئین )و  (FCRتاثیر تیمارهای مختلم بر میانگین وزن بچه ماهی سیبری در محاسبه ضریب تبدیل غذایی ): 2جدول

 3لوگ  1لوگ  9لوگ  شاهد تیمار

FCR 82/1±89/2 c
 93/8 ± 88/1 b 93/8 ± 19/1 a

 63/8 ± 18/1 b
 

PER 19/8 ± 16/1 c
 92/8 ± 82/1 b

 64/8 ± 11/1 a
 93/8 ± 16/1 b

 

 .حروف مت اوت در هر ردیم نشان از اختلاف معنی دار مابین داده ها می باشد 

های مختلیم در  هنتایج درصد افزایش وزن در گرو

نشییان داده شییده  9در جییدول شییماره  61و  1روزهییای 

نتایج روز صی ر معنیی دار و نسیبت     9است. طبق جدول 

 ندارند.اختلاف معنی دار به یکدیگر 

 

 نسبت به روز ص ر 61و 1درصد افزایش وزن بچه ماهی سیبری گروههای مختلم مورد آزمایش در روزهای : 9جدول
 

 3لوگ 

 

 1لوگ 

 

 9لوگ 

 

 شاهد

 

 زمان           تیمارها

 

 1روز  3/819 819 9/811 8/812

8/288  9/291  9/219  61روز  818 

 

 بحث

در سال هیای اخییر محققیان مطالعیات مختل یی بیر       

روی بررسی اثرهای م ید اسیت اده از پروبیوتییک هیا در    

آبزی پروری انجام داده انید. نتیایج مطالعیات بیه نیوعی      

هییا را در افییزایش رشدشییان نشییان توانییایی پروبیوتیییک 

(. محققییان بیییان Lara-Flores et al., 2003دادنیید )

کردند که باکتری هیای موجیود در دسیتگاه گیوارش ،     

آنزیم های گوارشی تولیید میی کننید کیه باعی  آسیان       

 ,.Wang et alشدن مصرف غذا و هضم آنها می شوند )

(. همچنین محققان اظهار داشتند که میاهی تماییل   2007

به خوردن غذای غنیی شیده بیا پروبیوتییک را دارد کیه      

 Ferguson etمنجر به افزایش رشد میاهی میی گیردد )   

al., 2010 این تحقیقات نشان داد که پروبیوتیک ها به .)

هضم و جذ  غیذا کمیک میی کننید و باعی  افیزایش       

 برخی و یا همه شاخ  های رشد می شوند.

کیبییات هییا ، ترهییا بییا تولییید ویتییامین  پروبیوتیییک

مسمومیت زا در جیره غذایی و تجزییه  رات غییر قابیل    

هضم موجب تحریک اشتها و بهبود تذذیه در میزبان می 

( کیه در تحقییق حاضیر    Tackert et al., 1989گردند )

نیز این مسئله به خوبی اثبات گشته است چرا که است اده 

باعی    لاکتوباسییلوس پلانتیاروم  از باکتری پروبیوتییک  

میاهی سییبری میی    د و بازمانیدگی در تیاس  افزایش رشی 

 گردد.

بییا اییین وجییود نتییایج کییاملا مت ییاوتی از مطالعییات   

پروبیوتییک در آبیزی پیروری     تیاثیرات مختلم بر روی 

حاصل شده است که دلیل تضاد در نتایج بدسیت آمیده   
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شامل ت اوت در نوع پروبیوتیک است اده شده ، گونیه ی  

ز مصییرفی و میزبییان و طییول مییدت آزمییایش، میییزان دو

 ت اوت در نوع مکان انجام آزمایش می باشد.

در تحقیق انجام گرفته ، مزاییای پروبیوتییک هیا بیر     

تاس ماهی سیبری به اثبیات رسیید. بیه ایین صیورت کیه       

نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد کیه لاکتوباسییلوس   

و  PERپلانتاروم باعی  افیزایش معنیاداری در شیاخ      

تیمارهیای تذذییه شیده     FCRن کاهش معناداری در میزا

 با پروبیوتیک در مقایسه با گروه شاهد شد.

Hoseinifar ( مطالعییه ای را بییر 2188و همکییاران )

( انجیام دادنید کیه    Huso husoروی فیل میاهی جیوان )  

بیه   ساکارومایسیی سیرویزیا  نشان داد، است اده از مخمر 

عنوان پروبیوتیک منجر به افیزایش معنیادار در شیاخ     

ژه، درصیید افییزایش وزن بییدن ، وزن نهییایی و  رشیید وییی

کاهش معنادار در ضریب تبیدیل غیذایی ماهییان تذذییه     

ا ماهییان تذذییه   بی شده با جیره حیاوی مخمیر در مقایسیه    

شده با جیره فاقد مخمر گردید که با یافتیه هیای تحقییق    

 حاضر مطابقت دارد.

اثیییر تذذییییه بیییا مخمیییر  8916پیییورامینی در سیییال 

 Saccharomycesیا )ساکارومایسیییییی سیییییرویز 

cerevisiae بر رشد و بازماندگی لارو ماهی قزل آلای )

رنگییین کمییان را مییورد بررسییی قییرار داد.  بییا توجییه بییه  

بررسی های انجام شده بین تیمارها از نتر رشد اخیتلاف  

(. اثیر مخمیر بیر    p>13/1معناداری مشاهده نشیده بیود )   

( و ضیریب تبیدیل   CFمرگ و میر، شیاخ  وضیعیت )  

در  FCR( معنیییی دار نبیییود امیییا مییییزان FCRیی )غیییذا

% مخمیر نسیبت بیه    3لاروهای تذذیه شده با جیره حاوی 

سایر تیمارها کمتر بوده است. اثر این پروبیوتیک بر نرپ 

( و BWG%(، افییزایش وزن بییدن ) SGRرشیید ویییژه ) 

( p<13/1( معنی دار بوده )PERنسبت کارایی پروتئین )

حیاوی مخمیر در سیط      که بیشترین اثر بخشی را جییره 

% دارا بوده است. نتیایج بدسیت آمیده از ایین بررسیی      3

هیای غیذایی در   نشان داد که  مصرف مخمر توام با پلت

دوران پییرورش لاروی مییاهی قییزل آلای رنگییین کمییان 

% از اثرات سیودمندتری برخیوردار بیوده    3حاوی مخمر 

 است.

Ferguson  به بررسی اثیر   2181و همکاران در سال

ده از پروبیوتیک پدیوکوکوس اسیید لاکتیکیی بیر    است ا

روی شاخ  های رشد در جیره غیذایی تیلاپییای قرمیز    

عیدم  پرداختند. که نتایج بدسیت آمیده از ایین بررسیی،     

 ، FCR،PERمعنی دار در شاخ  های وجود اختلاف 

SGR       گروه شاهد با گروه تذذیه شیده بیا جییره حیاوی

های تذذیه شده بیا  وه، اما بقا در گرنشان دادپروبیوتیک 

که ایین یافتیه    پروبیوتیک به طور قابل توجهی بالاتر بود

 های مطالعه حاضر در تضاد است.با یافته

در مطالعییه ی دیگییری نشییان داده شیید کییه عوامییل  

رشییید قیییزل آلای رنگیییین کمیییان در اثیییر تذذییییه بیییا  

پدیوکوکوس اسید لاکتیکیی بیه عنیوان پروبیوتییک بیه      

گونه ت یاوت  ر قرار نگرفت و هی طور معنادار تحت تاثی

هیای تذذییه شیده بیا جییره حیاوی       معنی داری بین گروه

 Merrifield etپروبیوتیک و گروه شیاهد یافیت نشید )   

al., 2011 ت ییاوت در اییین مطالعییه بییا مطالعییه حاضییر .)

عییلاوه بییر ت ییاوت در نییوع پروبیوتیییک مییورد اسییت اده،  

ا ماهی قزل ی ماهی نیز بود زیرمربوط به ت اوت در گونه

آلا سردابی است و عامل دما نیز در تاثیر پروبیوتیک بیر  

 میزبان نقش مهمی دارد.

در مطالعه حاضر بیان شید کیه پروبیوتییک توانسیته     

بیه طیور معنیی داری تیاثیر      FCR، PERبیود بیر مییزان    

-اما در میزان بقا  اختلاف معنی داری بین گروه بگذارد

از  درصید بیود.   811 ها مشاهده نشد و میزان بازمانیدگی 
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دلایل ت اوت این مطالعه با مطالعه حاضر را می تیوان بیه   

نوع پروبیوتیک مورد است اده مت یاوت، گونیه ی میزبیان    

در نتیجه ت اوت در باکتری های بیومی موجیود    مت اوت

 در دستگاه گوارش مت اوت نسبت داد.

نتییایج اییین تحقیییق نشییان مییی دهیید کییه اسییت اده از  

عت آبییزی پییروری اثرهییای مثبییت  پروبیوتیییک در صیین

بسیاری را در پی خواهد داشت و بیه رشید و بهیره وری    

هرچه بیشتر ایین صینعت کمیک شیایانی خواهید کیرد.       

های حاصل از عوامل رشد در این تحقییق نشیان داد   داده

بییه  لاکتوباسیییلوس پلانتییاروم کییه اسییت اده از بییاکتری  

سیلول بیاکتری در    811خصوص هنگیام اسیت اده از دوز   

گرم جیره ، می تواند سبب بهبود شاخ  های رشید بیه   

ویژه عوامل ضریب تبدیل غذایی، نرپ بازده پیروتئین و  

 درصد افزایش وزن بدن تاس ماهی سیبری شود.

 

 سپاسگزاری

از پژوهشییکده اکولییوژی دریییای خییزر و مجتمییع   

سیاری و آقیای مهنیدس     -بازسازی  خایر شهید رجایی 

ن تحقییق امکانیات و   رضا ص ری که در طیول انجیام ایی   

شرای  مناسب را برای اجرای موفقیت آمییز ایین پیروژه    

  فراهم نمودند تشکر و سپاسگزاری می نمایم.
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