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  66: ، صندوق پستیبندر انزلی، ایران 
  

  1394تیر  19 :تاریخ پذیرش    1393اسفند  17 :تاریخ دریافت
  

  چکیده
این تحقیق به منظور تعیین غلظت فلزات سنگین سرب، کادمیم، روي و مس در بافتهاي کبد و عضله مـاهی کفـال طلائـی سـواحل                   

تهیـه و پـس از تفکیـک انـدامهاي     ) عدد14از هر منطقه (نمونه ماهی  28تعداد . انجام گرفت) کیاشهر و تالش(جنوبی دریاي خزر در دو منطقه
تعیـین غلظـت   ) FAAS(ها صورت گرفت و به کمک دستگاه جذب اتمـی شـعله    ط اسید هضم شیمیایی نمونهتر و مخلو ماهی به روش هضم

 51/6 ،109/0±441/1،024/0±063/0میانگین غلظت فلزات سنگین سرب، کادمیم، روي و مس در بافت عضله ماهی کفال به ترتیـب  . گردید
. وزن خشک بـوده اسـت   ppm 288/4 ±039/1 و 021/33±24/4 ،196/0 ±953/1،015/0 ±124/0کبد بافت در و 524/2±748/0 و ±08/31

تجمـع  . غلظت سرب و کادمیم در ماهیان منطقه کیاشهر بیشتر از منطقه تالش بوده و غلظت روي و مس در ماهیان منطقه تالش بیشتر بوده است
  .تري بوده استفلزات سنگین در هر دو منطقه در بافت کبد نسبت به بافت عضلانی داراي مقادیر بیش

  .ریاي خزرد ،تالش ،کیاشهر ،ماهی کفال طلایی ،فلزات سنگین :کلمات کلیدي
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 مقدمه 
مـواد   هی ماده غذائی سـودمندي اسـت کـه جـزء    ما

اصلی و اساسی بر نامه غذایی مردم در منـاطق شـمالی و   
ــاطقی   ــی من ــورمان یعن ــوبی کش ــار   جن ــه در کن ــا ک دری

افزایش آگاهی مـردم   با. آید اند به حساب می قرارگرفته
وجـود  و  از سـاحل  ورش ماهی در نقاط دوررو توسعه پ

ماهی در سبد غذایی روزانه مردم منـاطق دور از سـاحل   
بسیار  اي ماهی داراي ارزش تغذیه .است تر شده نیز بیش

بـراي  ي تر مواد مغذي مفید و ضرور و بیش است بالایی
مصرف گوشت ماهی اثـرات  . انسان، در آن وجود دارد

ــد،      ــراض مانن ــیاري از ام ــان بس ــایی در درم ــزه آس معج
ــی،  ، رماتیســم، گــواتر، ســردرد خــون فشــار هــاي میگرن

چنـین   هم. دارد) آسم(تنگی نفس  هاي کلیوي و بیماري
تر و طول عمر  مصرف ماهی سبب رشد بهتر، هوش بیش

هـاي صـنعتی و    شـده در بخـش  تحـولات ایجاد . شود می
 هاي اخیر، ي و ارتقاء سطح زندگی بشر در دههکشاورز

ــنگین را در زمینـــه  مختلـــف  هـــاي کـــاربرد فلـــزات سـ
ــاب ــت  اجتن ــوده اس ــذیر نم ــه   . ناپ ــه ب ــنگین ک ــزات س فل

استخراج، فرآیند ذوب، احتراق هاي مختلف نظیر  روش
اند،  زیست راه یافته شدن به محیط صنعتی مواد سوختی و

از مسیرهاي گوناگون مانند نزولات جوي، تخلیـه مـواد   
زائــد، نشــت اتفــاقی، تخلیــه آب تــوازن کشــتی، تخلیــه  

سـایش  ، کشـاورزي و خـانگی و فر  هاي صنعتی فاضلاب
 Karadede et(شوند  آبی منتقل می هاي خاك به محیط

al., 2003; Filazi et al., 2003 .(ه دنبــال انتقــال بــ
هاي دریایی ایـن احتمـال    شده به محیطهاي ذکر  آلاینده

آیـد کـه مـاهی مقـادیري از برخـی فلـزات        ه وجود مـی ب
سـنگین را از طریــق زنجیـره غــذایی یـا از طریــق آب از    

ــد   ــذب نمای ــیط ج ــایی(مح ــی از   .)1379 ،وف ــاهی یک م
آلودگی ، تأمین پروتئین براي انسان استبع ترین منا مهم

هـا را   ه  فلزات سنگین موجود در آن مـاهی واسطه آب ب
هـا از منـابع    ایـن آلـودگی   .دهـد  تأثیر خود قرار می تحت

هـاي   کـه روي انـدام   مطالعـاتی  .شـوند  می مختلفی ناشی
 تجمـع و  مختلف ماهی انجام گرفته نشان داده است کـه 

 در. باشـد  مختلـف متفـاوت مـی   ي  ها نوع فلزات در اندام
 باشـد و در روده و  کبد ماهی تجمع مس و روي بالا مـی 

ــده،  ــس مع ــز و در فل ــت  منگن ــا کبال ــل،   ،ه ــروم، نیک ک
هـا و سـتون    شـش ب  باشد؛ در حالی که آ استرانسیم بالا می

در خـود   ترین مقادیر از عناصر ذکـر شـده را   ها کم مهره
ات سـنگین  در مطالعه تجمـع فلـز   ).Anon, 1993(دارند 

هاي ماهی و آبزیان تحقیقات متعددي در جهان  در بافت
هـا   کـه از میـان آن  . و تعدادي در ایران انجام شده اسـت 

در عضـله   )1380(توان بـه تحقیقـات صـباغ کاشـانی     می
ــال   ــه، آبشــش و تخمــدان مــاهی کف ــد، کلی  Liza( کب

auratus(   دریاي خزر، مطالعـه واردي)بـر روي  ) 1382
 و کفــال طلایــی ماهیــان آزاد و ســوفبافــت عضــلانی 

ــاران    ــلی و همک ــه فاض ــزر، مطالع ــاي خ در ) 1379(دری
هاي کبد، آبشش، کلیـه، تخمـدان و عضـله مـاهی      بافت

) 1381(کفال دریاي خزر، مطالعه امینی رنجبر و سـتوده  
راد و همکــاران  عضـله مـاهی کفـال و صـادقی    بافـت  در 

سـماهیان  در بافت عضله و خاویار دوگونـه از تا ) 1384(
و همکـاران   Pourangچنـین   هم. دریاي خزر اشاره کرد

گونـه تاسـماهی    به بررسی بافـت خـوراکی پـنج   ) 2005(
) 2004(و همکـاران   Agusa حوزه جنوبی دریاي خـزر، 

 گونـه از ماهیـان خاویـاري    به بررسـی بافـت عضـله پـنج    
و  Anon دریـــاي خـــزر،حاشـــیه کشـــورهاي مختلـــف 

به بررسی ماهیان استخوانی کشورهاي ) 1993(همکاران 
بـا وجـود منـابع     .حاشیه دریـاي خـزر پرداختنـد   مختلف 

ه و ب ـ سـواحل جنـوبی دریـاي خـزر     آلاینده مختلـف در 
انی در سـاحل و دریـا، احتمـال    هاي انس طورکلی فعالیت
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 53  ...در بافت کبد و ) روي و مس سرب،کادمیم،(فلزات سنگین گیرياندازه

بودن میزان عناصر سنگین در سواحل جنوبی دریاي   بالا
مختلف بدن هاي  ها در قسمت خزر و جذب و تجمع آن

ــد  آبزیــان، از جملــه ماهیــان اقتصــادي و اســتخوانی  مانن
ایـن   با توجه به. وجود دارد ...و کفال سفید و ماهی  ماهی

سـلامتی  بهداشـتی و  مسئله و بـراي آگـاهی از وضـعیت    
سـالانه  شـاید  که  اقتصادي هاي ماهی کفال یکی از گونه

را تشـکیل   خـزر  ترین صید سواحل جنـوبی دریـاي   بیش
نشـینان   سـاحل  ویـژه ه ب ـکننـدگان   براي مصـرف . دهد می

   .تحقیق حاضر انجام گردید
  

 هامواد و روش
عـدد مـاهی کفـال طلایـی      28تعـداد   1389در سال 

)Mugil auratus ( دریاي خزر در سواحل استان گیلان
به صورت تصـادفی از صـید صـیادان،    ) کیاشهر و تالش(

در سـواحل  متـري،   میلـی  30پره بـا چشـمه     به روش تور
هـاي   نمونـه . هاي تالش، کیاشـهر تهیـه گردیـد    شهرستان

در آزمایشـگاه  . تهیه شده بـه آزمایشـگاه منتقـل گردیـد    
 الـی  20ها با آب مقطر بـه میـزان    پس از شتسشوي نمونه

 هـاي عضـله و کبـد    هـر یـک از نمونـه   گرم از بافـت   30
درجـــه  105دمـــاي  در را برداشـــت نمـــوده وهموژنــه  

ها را کـاملا خشـک    ساعت نمونه24ت به مد گراد سانتی
گرم از نمونه پـودر شـده را بـا     5/0نموده سپس به میزان 

تـوزین نمـوده و بـا اسـتفاده از     ) 001/0با دقت (ترازوي 
به وسـیله   3:1به نسبت ) HNO3/HCLO4(مخلوط اسید 

درجـه بـه مـدت یـک      90دایجست ابتـدا در دمـاي    هیتر
سـاعت   درجـه بـه مـدت دو    120ساعت سپس در دماي 

کنتـرل   جهـت . ها صورت پـذیرفت  هضم شیمیایی نمونه
هـاي   سـازي نمونـه   آنالیزهـا، بـه مـوازات آمـاده     کیفیـت 

نیـز در کنـار سـایر    ) Blank(نمونـه شـاهد    حقیقـی، سـه  
هـا   تهیه و مراحل هضـم شـیمیایی هماننـد نمونـه     ها نمونه

مانده حاصل از هضم هر یـک   محلول باقی. انجام گرفت
هاي  صاف و به بالن 42کاغذ واتمن شماره ها با  از نمونه

 5لیتري منتقـل و بـا اسـید نیتریـک      میلی 25سنجی  حجم
 Baldwin and 1999(درصـد بـه حجـم رســانده شـد     

Marshall, ( ــدازه ــت انـ ــزات    جهـ ــت فلـ ــري غلظـ گیـ
)Zn,Cu,Cd,Pb (هاي محلول حاصل از هضـم   در نمونه

ــعله  اي  شـــــیمیایی از دســـــتگاه جـــــذب اتمـــــی شـــ
مجهـز  ) کمپـانی ژاپـن  (   SHIMADZU  AA/680مدل

/ به لامپ دوتریم جهـت تصـحیح زمینـه و از شـعله هـوا     
لازم به ذکر اسـت، جهـت رسـم    . استیلن استفاده گردید

ــتاندارد    ــتاندارد از اس ــه اس ــیون و معادل ــی کالیبراس منحن
اسـتفاده  ) Accu Trace Reference Standard(مرجـع  

یـین  تعصـورت میـزان سـطح فلـزات سـنگین       شد و بدین
دسـتگاه  ) LOD(حداقل سیگنال قابـل تشـخیص  . گردید

، سـرب  )009/0(جذب اتمی شعله براي فلزات کـادمیم  
گرم بر لیتر  میلی) 017/0(، مس )022/0(، روي )013/0(

رسم محاسبه میانگین، انحراف معیار و براي .  بوده است
بـراي   .اسـتفاده شـد  Excel  2007 افـزار   نرماز  نمودارها

و بـراي   SPSSهـاي آمـاري از نـرم افـزار     انجام آزمون 
اسـتفاده شـده   Excel  2007 افـزار   نـرم از  رسم نمودارها

جهت بررسی نرمال بودن توزیع داده ها از آزمون  .است
بدلیل نرمال بودن توزیـع  . استفاده شد) ویلک –شاپیرو (

در ســطح   ANOVAبــا اســتفاده از آزمــون    ، داده هــا 
بین میانگین ها مشـخص  ابتدا اختلاف کلی % 95اطمینان 

گروههـا از یکـدیگر   ) Tukey(و سپس با آزمون تـوکی 
   . تفکیک گردیدند

  
 نتایج

گیري غلظـت فلـزات سـنگین     نتایج حاصل از اندازه
هــاي مـورد مطالعــه بــر   در بافـت عضــلانی و کبـد گونــه  
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ترتیـب  . وزن خشک محاسـبه شـده اسـت     ppmحسب 
هـاي   بافـت گرفتن  میـزان تجمـع فلـزات سـنگین در      قرار

گیـري شـده بـر مبنـاي غلظـت       هاي انـدازه  مختلف نمونه
 >سـرب   >مـس   >روي. باشـد  ها بصـورت زیـر مـی    آن

دهدکـه میـزان    ها نشـان مـی   این بررسی. باشد کادمیم می
تجمع همه فلزات سنگین به جزء روي در ماهیـان هـردو   

تـر از بافـت عضـلانی     منطقه مطالعاتی در بافت کبد بیش
ــت  ــوده اس ــو  .ب ــه ط ــنگین    ريب ــزات س ــت فل ــه غلظ ک

سـرب،کادمیم ، روي و مــس در بافــت عضــلانی مــاهی  
، 396/1±056/0کفال طلایی در منطقه تالش  به ترتیـب  

و در 053/3±842/0و 341/7±686/35، 029/0±092/0
ــب  ــه ترتی ــد ب ، 185/0±041/0، 865/1±371/0بافــت کب

وزن خشــــک  ppm 024/5±349/1و  121/5±021/36
دهـد کـه    نتـایج حاصـل نشـان مـی    چنـین   هـم . بوده است

غلظت فلزات سنگین سـرب، کـادمیم، روي و مـس در    
بافت عضلانی ماهی کفال طلایی در منطقه کیاشـهر  بـه   

ــب  و 48/26 ±84/3، 127/0 ±486/1،01/0±086/0ترتی
ــه ترتیــــــب  321/0±995/1 ــد بــــ و در بافــــــت کبــــ
و  035/0±207/0،256/7±022/30، 687/0±041/2
502/1± 554/3 ppm نتــایج  .شــک بــوده اســتوزن خ

دهـد کـه میـزان تجمـع فلـزات مـس، سـرب و         نشان می
هاي عضله و کبد ماهیان منطقه کیاشـهر   کادمیم در بافت

در مقایسه با میزان غلظت ایـن فلـزات در ماهیـان منطقـه     
نتایج آماري داده هـا نشـان داد   . تربوده است  تالش بیش

که بـین میـزان تجمـع فلـزات مـس و کـادمیم در بافـت        
عضله نسبت به بافـت کبـد ماهیـان مـورد مطالعـه داراي      

همچنین ). >05/0P(اختلاف معنی دارآماري بوده است 
بین میزان انباشتگی فلزات مس و کادمیم در بافت عضله 
ماهیـــان دومنطقـــه اخـــتلاف معنـــی دار مشـــاهده شـــد  

)05/0P<) (4تا 1هاي  شکل.(  

   

 
  تغییرات غلظت مس در ماهی کفال : 1شکل

  

 
  تغییرات غلظت سرب در ماهی کفال طلائی : 2شکل 

  
  تغییرات غلظت کادمیم در ماهی کفال طلائی : 3شکل 
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  تغییرات غلظت روي در ماهی کفال طلائی: 4شکل 
  بحث 

 ءو محصولات دریایی بـا وجـود آن کـه جـز     ماهی
مواد غذایی حیوانی هستند، ولی از نظر ترکیب چربی بـا  

چربـی موجـود در    .نـد سایر مواد غـذایی حیـوانی متفاوت  
ه نـام  مواد غذایی حیوانی به طور عمده حاوي ترکیبات ب

شــده هسـتند کــه ایـن ترکیبــات    اسـیدهاي چــرب اشـباع  
هـاي نـامطلوب    ب بالا بردن کلسترول و سایر چربیموج

هـاي   این افـراط در مصـرف چربـی   بنـابر . شـوند  خون می
در  حیوانی، سلامت قلب و عروق را به خطـر انداختـه و  

ولـی   .شـوند  هاي قلبی و مغـزي مـی   به سکته نهایت منجر
ماهی و آبزیـان بـا وجـود آن کـه از دسـته مـواد غـذائی        

هـا   حیوانی هستند با این حال نـوع چربـی موجـود در آن   
نشـده   اشباعیاهی است و از اسیدهاي چرب مشابه مواد گ

در آبزیـان وجـود دارد کـه اثـرات بسـیار       3نـام امگـا   ه ب
مهمی در سلامت انسان به عهده دارد و در پیشـگیري از  

ها و کنترل و کمک به بهبود اخـتلالات   بسیار از بیماري
. اي به عهده دارد و عوارض مختلف نقش مهم و سازنده

در اقتصـاد شـیلاتی و    سـفید  مـاهی با توجه به نقش مهـم  
عدم انجام مطالعات کـافی در ایـران و بـراي آگـاهی از     

کننــدگان  ســفید بــراي مصــرف مــاهیضــعیت ســلامتی و

نتـایج حاصـل از تحقیقـات    . تحقیق حاضر انجام گرفـت 
کند کـه میـانگین    انجام گرفته این مطلب را مشخص می

هـاي مختلـف مـاهی بـا      غلظت فلـزات سـنگین در بافـت   
تفــاوت غلظــت فلــزات  .باشــد دیگــر متفــاوت مــی یــک

توانـد ناشـی از    هاي گوناگون ماهیان می سنگین در بافت
ه غلبه بر پیوندهاي بودن توان فلزات سنگین در زمینمتغیر

چنــین  هــم. هــا باشـد  هـا نظیــر متـالوتیونین   فلـزي پــروتئین 
هــاي متابولیــک  تفــاوت نیازهــاي اکولوژیــک و فعالیــت

تلقـی شـود   تواند به عنوان عامل مهم دیگـري   ماهیان می
)Canli and Atli, 2003 .(    فلزات سـنگین انـدام هـدف

تخــاب اســاس میــزان فعالیــت متابولیــک آن انخــود را بر
ــد مــی ــه علــت تجمــع بــیش . کنن ــر فلــزات در  ایــن نکت ت

هـا را در مقایسـه بـا بافـت      و آبشـش  نظیر کبدهاي  بافت
نمایــد  تفســیر مــی) فعالیــت متابولیــک پـایین بــا (ماهیچـه  

)Filazi et al., 2003 .(     در مطالعـه حاضـر بافـت عضـله
ماهی، به سبب نقش مهم در تغذیه انسان و لزوم اطمینان 

میـانگین  . از سلامت آن مورد بررسی قرار گرفتـه اسـت  
ــر    ــق حاض ــز مــس در تحقی وزن  ppm 524/2غلظــت فل

 (MAFF) هــاي بدســت آمــد کــه از اســتاندارد خشــک 
WHO, NHMRC, UK شـایان ذکـر   . باشـد تـر مـی  کم

دست آمده بـراي عنصـر مـس    ه که میزان غلظت ب است
شـده توسـط    قیق حاضـر از نتـایج مطالعـات انجـام    در تح

ــر   ــی رنجبـ ــاران  Useroو ) 1381(امینـ ) 2003(و همکـ
دسـت آمـده بـراي    ه میانگین غلظت ب. تر بوده است بیش

این عنصر در محدوده نتایج مطالعات انجام شده توسـط  
Filazi  میانگین غلظت فلـز   .باشد می) 2003(و همکاران

وزن  ppm 441/1سرب در این تحقیـق در بافـت عضـله    
و  NHMRCهـاي    دست آمد که از اسـتاندارد خشک ب

ــیش  ــان ب ــی  آلم ــر م ــد ت ــم. باش ــرب    ه ــدار س ــین مق چن
آمـده   نتـایج بدسـت   از گیري شده در ایـن تحقیـق   اندازه
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 چنین از نتایج تحقیـق  هم و )1380(توسط صباغ کاشانی 
Canli  وAtli )2003( شــده  نتــایج تحقیقــات انجــام و از
و همکاران  Useroو ) 2003(و همکاران   Filazi توسط

ــر و )  2003( ــی رنجب ــم )1381(و همکــاران  امین تــر  ک
شـده   هـاي انجـام   قابـل ذکـر اسـت کـه بررسـی     . باشد می

ــط  ــاران  Jaffarتوسـ ــر) 1998(و همکـ ــت  بـ روي بافـ
ــال در ســواحل    17عضــلانی  ــه کف ــاهی از جمل ــه م گون

بـوده   ppm 765/0تا  16/45پنجاب هند با میانگین دامنه 
ده بـراي  عنصـر سـرب در    گیـري ش ـ  که از مقدار انـدازه 

میـانگین  . اسـت  تـر بـوده   بـیش برابـر   20تـا  تحقیق حاضر
ــله     ــت عض ــادمیم در باف ــز ک ــت فل ــی  غلظ ــال طلای کف

رابـر از مقـادیر اسـتاندارد    دو بگیري شد که بالغ بر  اندازه
هـر چنـد مقـدار    . باشـد  تـر مـی   بـیش  NHMRC جهـانی 

گــزارش  از نتــایج غلظــت فلــز کــادمیم در ایــن تحقیــق 
ــط   ــق توســ و  Usero و )Atli )2003و  Canliتحقیــ

تـر   بـیش در بافت عضـله مـاهی کفـال    ) 2003(همکاران 
ــوده و ــط   بـ ــده توسـ ــزارش شـ ــادیر گـ و   Filaziاز مقـ

ــین مقــدار غلظــت کــادمیم   هــم و) 2003(همکــاران  چن
و  1381رنجبر،  توسط امینیاز نتایج تحقیق آمده   بدست

نی مـاهی  در بافت عضـلا  )1380(از نتایج تحقیق واردي 
ــی ــوبی  Mugil auratus  کفــال طلای در ســواحل جن

   .)2و1 هايولجد( باشد می تر  کمدریاي خزر 
  

  )ppm(هاي جهانی استانداردبرخی از گیري شده با  مقایسه غلظت فلزات سنگین اندازه :1جدول
 استاندارد ها Cu Pb Zn Cd منابع

Biny and Ameyibor, 1992 10 5/0 1000 2/0 WHO  
Darmono and Denton 1990 10 5/1 150 05/0 NHMRC 

Anon, 1993 20 2 50 2/0 Uk (MAFF) 
Merian, 1991 - 5/0 - 5/0 آلمان 

 ماهی کفال طلایی 109/0 08/31 441/1 524/2  1389 زایی،کل

  
 میــزان تجمــع فلــزاتبنــدي نهــایی نتــایج،  در جمــع

در  کفـال طلایـی  در بافت عضله ماهیـان   کادمیمسرب و
تر از غلظت فلـزات فـوق در بافـت     بیش کیاشهر سواحل

 که ایـن افـزایش  باشد  می تالشماهیان سواحل عضلانی 
هاي صـنعتی و کشـاورزي    احتمالا بدلیل ریزش فاضلاب

 مـس و روي غلظـت  . در مناطق مورد مطالعه بوده اسـت 
ــان ســواحل   ــا م در بافــت ماهی ــالش در مقایســه ب ــه نت طق
بـا   .خوردار بوده اسـت تري بر کیاشهر داراي مقادیر بیش

برخـی از  (سرب و کـادمیم   وجود بر این میانگین غلظت
باشد  می تر بیششده  هاي توصیه استاندارد از) ها استاندارد

هـاي آلـوده بـه     توانـد بـه دلیـل ورود آب    که این امر می

هـاي   ریـز، پسـاب   هاي آب حوزهفلزات سنگین از طریق 
چنین با توجه بـه موقعیـت    کشاورزي و صنعتی باشد، هم

تجـاري و   هـاي کشـورهاي   دریاي خزر و نقـش فعالیـت  
ــ هــاي صــنعتی کشــور ــژه ه همســایه ب ــاکو، وی ســواحل ب

هاي دریـایی   هاي آلوده این سواحل از طریق جریان آب
صورت عـلاوه   گذار بوده و بدین تاثیر به سواحلی ایرانی

در ســواحل  هــاي صــنعتی وکشــاورزي     بــر فاضــلاب  
هاي آلی و معدنی دیگري نیـز   آلاینده غربی خزر جنوب

هـــاي  جریـــان اي وســـیلهه بـــ از ســـواحل آذر بایجـــان،
 غربــی و جنــوب دریــاي خــزر، غربــی بــه جنــوب شــمال

را آلـوده  و سـواحل ایرانـی   توانسته منطقه مـورد مطالعـه   
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شـده  ورود مسـتقیم و    علاوه بر منابع آلاینده ذکر. ایدنم
هاي کشـاورزي   پساب هاي شهري، فاضلاب ،مستقیم غیر

شی از حمـل و نقـل دریـایی و    هاي نا و صنعتی، آلودگی
ــت ــدري  فعالی ــاي بن ــاري( ه ــنعتی تج ــم) وص ــین  و ه چن

شناسـی و ژئومورفولوژیـک و در پـی آن     وضعیت زمین
یـن عناصـر در منطقـه مـورد     تـر ا  فرسایش و انحلال بیش

  .باشد مطالعه می

  
  )ppm( فلزات سنگین در بافت ماهی در نقاط مختلف دنیا  مقایسه غلظت: 2جدول

 مطالعه گونه مورد منطقه جغرافیایی Cu Pb Cd منابع

Filaziet al.,2003 3/0  12/1- 57/0 4/0- 1/0 Black Sea Turkey Mugil auratus 
Usero et al., 2003 2/0- 6/0  05/0-03/0 03/0-013/0 Southern Atlanticcosast Liza auratus 

Canli and Atli, 2003 41/4 32/5 66/0 Northeast Mediterranean Mugil auratus 

Karaded et al 2003 36/1 -  - 
Atatuk Dam Lake 

Turkey Liza abu 
Mansour and 
Sidky,2002 7/5  6/6 73/0 Fayoum 

Governorate,Egypt Mugil sp. 
 Mugil auratus سواحل جنوبی دریاي خزر  - 3 - 1379، و همکاران فاضلی

 Mugil auratus سواحل جنوبی دریاي خزر  -  01/3 - 1380صباغ کاشانی،

 Mugil auratus سواحل جنوبی دریاي خزر  321/0 337/2 996/0 1381،ن راو همکاامینی 
 Mugil auratus سواحل جنوبی دریاي خزر  32/0  31/2 1 1382واردي،

  Mugil auratus سواحل جنوبی دریاي خزر   109/0 441/1 524/2 1389،زاییکل
  

  منابع
تجمـع فلـزات   . 1381 ،.ف نیـا،  سـتوده  ،.غ رنجبـر،  امینی .1

 Mugil(سـنگین در بافـت عضـله مـاهی کفـال طلایـی       

auratus (ات مشــخ برخــی بــا ارتبــاط در دریــاي خــزر
مجله ). جنسیتسن و  وزن، طول استاندارد،( بیومتریک

  .18 -1. 1384، پاییز)3(14علمی شیلات ایران، 
سنگین سرب، سنجش تجمع فلزات . 1379، .م فاضلی، .2

) Liza auratus(کفال هاي ماهی  نیکل و روي در بافت
مجله علمی شیلات ایـران،  . سواحل جنوبی دریاي خزر

  . 74-65 .1384، بهار)1(14
تعیین برخی فلزات سنگین در . 1380،.آ کاشانی،  صباغ .3

 Liza( آبشش و تخمدان مـاهی کفـال  ،کبد،کلیهعضله،

auratus (   نامــه  پایـان . خـزر در سـواحل جنـوبی دریــاي

کارشناســی ارشــد، دانشــگاه تربیــت مــدرس، دانشــگده 
  . صفحه 87منابع طبیعی و علوم دریایی، 

 جوشـیده، ، .ع ارشـد،  ،.غ رتجبـر،  امینی، .م راد، صادقی .4
 روي،(مقایســــه تجمــــع فلــــزات ســــنگین  .1384 ،.ه

 دربافـت عضـله و خاویـار   ) سـرب، جیـوه   مس،کادمیم،
گونــه تاســماهی ایرانــی، ازون بــرون حوضــه جنــوبی دو

-79، )3(14. اي خزر، مجلـه علمـی شـیلات ایـران    دری
100.  

بررسـی تعیـین عناصـر سـنگین در دو     . 1379 ،.وفائی، م .5
گونه مـاهی سـفید و کپـور در سـواحل جنـوبی دریـاي       

نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسـلامی   پایانخزر، 
   .صفحه 98 ،واحد تهران شمال

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
94

.9
.3

.8
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
30

 ]
 

                               7 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1394.9.3.8.5
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-269-fa.html


  1394پاییز ، سوم، شماره نهمنشریه توسعه آبزي پروري، سال   58

خلاصه مقالات همایش بین المللی  .1382 ،.س واردي، .6
دانشـکده علـوم    –دریاي خزر، بابلسر دانشگاه مازندران

  .235-235، انسانی و اجتماعی
7. Agusa, T., Kainito, T., Tanabe, S., Pourkazemi 

M., Aubrey, D.G., 2004. Concentrations of 
trace elements in muscle of sturgeons in the 
Caspian Sea. Marine Pollution Bulletin, 49(9-
10), 789-800. 

8. Anan, Y., Kunito, T., Tanabe, S., Mitrofanov, 
I., Aubrey, D.G., 2005. Trace element 
accumulation in fishes collected from coastal 
waters of the Caspian Sea. Marine Pollution 
Bulletin, 51(8-12), 882-888. 

9. Anon., 1993. Monitoring and surveillance of 
non-radioactive contaminants in the aquatic 
environment and activities regulating the 
disposal of waste at the sea. Aquatic 
environment monitoring report. Ministry of 
Agriculture, Fisheries & food, LOWESTOFT, 
36, 78 p. 

10. Baldwin, D.R., Marshall, W.J., 1999. Heavy 
metal poisoning and its laboratory 
investigation, 36, 267-300. 

11. Biny, C.A., Ameyibor, E., 1992. Trace metal 
concentration in the pink shrimp Penaeus 
notialis from the coast of Ghana. Water, Air 
and Soil pollution, 63, 273-279. 

12. Canli, M., Atli, G., 2003. The relationships 
between heavy metal (Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, and 
Zn) levels and the size of Mediterranean fish 
species. Environment pollution, 121, 129-136. 

13. Darmono, D., Denton, G.R.W., 1990. Heavy 
metal concentration in the banana prawn 
Penaeus merguiensis and leader prawn P. 
monodon in the Townsville region of Australia. 

Bulletin of Environmental Contamination 
Toxicology, 44, 479-486. 

14. Filazi, A., Baskaya, R., Kum, C., 2003. Metal 
concentration in tissues of the Black Sea fish 
Mugil auratus from sinop-Icliman. Turkey. 
Human & Experimental Toxicology. www. 
hetjournal.com, 22, 85-87. 

15. Jaffar, M., Ashraf, M., Rasoal, A., 1998. Heavy 
metals contents in some selected local 
freshwater fish and relevant waters. Pakistan 
scientific and industrial research, 31, 189-193.  

16. Karadede, H., Oymak, S.A., Unlu, E., 2003. 
Heavy in mullet, Liza abu, and catfish, Silurus 
triostegus, from the Ataturk Dam Lake 
(Euphrates), Turkey. Environment\ 
International. In press corrected proof available 
online at www.scincedirect.com. 

17. Mansour, S.A., Sidky, M.M., 2002. Heavy 
metals contaminating water and fish from 
fayoum Governorate, Egypt, Food Chemistry, 
78, 15-22.  

18. Merian, E., 1991. Metal and their 
compounds in the environment. 
Occurrence analysis and biological 
relevance. VCH, Weinheim. 704p. 

19. Pourang, N., Tanabe, S., Rezvani, S., 
Dennis, J.H., 2005. Trace elements 
accumulation in edible tissues of five 
sturgeon species from the Caspian Sea. 
Environment Monitoring Assessment, 100 
(1-3), 89-108. 

20. Usero, J., Izquierdo, C., Morillo, J., Gracia, I., 
2003. Heavy metals in fish (Solea vulgaris, 
Anguilla anguilla and Liza aurata) from salt 
marshes on the southern Atlantic coast of 
Spain. Environment International, 29, 949–
956.  

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
94

.9
.3

.8
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
30

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1394.9.3.8.5
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-269-fa.html
http://www.tcpdf.org

