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هاي خلیج در آب) Pomadasys stridens(عادات غذایی ماهی سنگسر مخطط 
 )هاي استان بوشهرمحدوده آب(فارس 
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  1394خرداد  28 :تاریخ پذیرش    1393بهمن  26 :تاریخ دریافت
  

  چکیده
، به 1392  ا دي ت 1391  ن م ه ، از ب)استان بوشهر(در سواحل خلیج فارس ) Pomadasys stridens(ماهی سنگسر مخطط   اي عادات تغذیه

هـا مشـخص    عدد ماهی زیسـت سـنجی و رابطـه طـول و وزن و نـوع تغذیـه آن       468در این بررسی، . قرار گرفت   ی ررس ورد ب ماهانه  م  ورت ص
محاسبه شـده و از آزمـون واریـانس یـک     ) CV(بودن معده  و شاخص خالی)GaSI(شاخص معدي )FP(شاخص فراوانی وقوع شکار . گردید

نتایج رابطه طول و وزن ماهی سنگسر مخطط نشان داد که رشد این ماهی در تمام ابعاد بدن بـه  . طرفه جهت انجام مقایسه آماري استفاده گردید
داري را بین مقدار محاسـبه شـده    پائولی اختلاف معنی tو آزمون  است) آلومتریک منفی(شود و به عبارتی ناهمگون  صورت یکسان انجام نمی

نشان داد که ماهی سنگسـر   CVشاخص .در مجموع هفت نوع ماده غذایی درمعده این گونه شناسایی شد).<05/0P(نشان داد  3و عدد ) 48/2(
تـرین   بـیش . ترین در آبان و آذر مشـاهده شـدند   شت و کمهاي پر در بهمن و اردیبه ترین تعداد معده خور بوده و بیش اي نسبتاً کم مخطط، گونه

هـاي   تـرین مقـدار آن در مـاه    و کم) درصد93/0(و بهمن ) درصد 94/0(براي ماهی سنگسر مخطط در اردیبهشت ) GaSI(میزان شاخص معدي
ط در خلیج فارس نشـان داد کــه   نتایج حاصل از آنالیز محتویات معده ماهی سنگسر مخط. بدست آمد) درصد 23/0(و آذر ) درصد26/0(آبان 

هـاي سـاحلی بوشهر غـذاي اصـلی    خـوار و شکارچی با گستره غذایی نسبتا متنوع اسـت کـه در آب ماهی سنگسر مخطط یـک گونـه گوشـت
به عنوان غـذاي   داران ، نماتود و روزن%)FP>50/0(دهد و مواد متفرقه به عنوان غذاي ترجیحی  ها تشکیل می اي پوستان و دو کفه آن را سخت

 و داشته تري کم سهم شده شکار اجزاي دیگر به نسبت حلقوي هاي کرم و خارپوستان اینکه ضمن. شوند می محسوب) FP>0/50%≤10(ثانویه 
  .شوند این ماهی محسوب می) FP≤10%( تصادفی غذاي عنوان به
  

 .فارس خلیج شکارچی، ،ناهمگون رشد پوستان،سخت ،معدي شاخص ،مخطط سنگسر اي،عادت تغذیه :کلیدي کلمات

  

                                                
  .( reza_fatemi@hotmail.com(دار مکاتبات عهده *
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  مقدمه
از شـناخته  (Haemulidae) ماهیـان  سنگسرخانواده 

هـاي مـاهی در خلـیج فـارس و     گونـه  تـرین و مهـم  ترین
مـاهی   ءبـه جـز  ها میزان صید آنو  باشددریاي عمان می
نسبت به سـایر   )Pomadasys stridens(سنگسر مخطط 

 Valinassab et( اسـت تـر  بـیش  ي این خـانواده هاگونه

al., 2011.( 

هاي با شوري هاي گل آلود، کدردر آب این گونه
هـاي کـوچکی   و معمـولا گـروه   کندمختلف زیست می

 ,.Sheppard et al( تشکیل داده و شناي کنـدي دارنـد  

سنگسر مخطط داراي پراکنش از سراسر خلـیج  . )1992
فــارس و دریــاي عمــان از بوشــهر تــا چابهــار، دریاهــاي 

 غــرب اقیــانوس هنــد شــمال دنیــا وگرمســیري و معتدلــه 
تر با قلاب، گرگور و تـور   صید این ماهی بیش .باشد می

ــی  ــام مــ ــرال انجــ ــود  تــ ــاران،  (شــ ــالی و همکــ کمــ
تغذیـه،  تحقیقات بسیار زیادي بـر روي بیولـوژي   .)1385

ــاکنون     ــان ت ــر ماهی ــانواده سنگس ــد خ ــل و رش ــد مث تولی
 ;Majid and Imad, 1991( صـورت پذیرفتـه اسـت   

Fakhri et al., 2011; Al-Husaini et al., 2002; 
Adjir, 2005; Valinassab et al., 2011;(.  

مطالعه بر روي خصوصیات زیسـتی و شـناخت    ولی
ات زیـادي  این گونه در دنیا بسیار اندك اسـت و اطلاع ـ 

ــه در دســترس    ــن گون ــراي ای ــا ب ــف دنی ــاطق مختل در من
 .)Safi et al., 2013(باشد  نمی

بـا   ماهیـان  ءماهی سنگسر مخطـط جـز   جا که آن از
تـاکنون مطالعـه و   شـود  بندي نمـی  ارزش اقتصادي دسته

در  سنگسـر مخطـط  اي مـاهی  هاي تغذیـه بررسی ویژگی
هـاي جنــوب کشـور در خلــیج فـارس مــورد    حـوزه آب 

کـه   بـا توجـه بـه ایـن     از طرفـی . توجه قرار نگرفته است
هـاي خلـیج   در آب نیز برداري از این گونهوضعیت بهره

نتـایج حاصـل از ایـن مطالعـه      ،باشـد فارس نامشخص می
عـادات   تواند علاوه بر تولیـد اطلاعـات در رابطـه بـا    می

ــه ــر تغذی ــاهی سنگس ــط اي م ــی از  مخط ــوان یک ــه عن ، ب
برداري  رابطه با مدیریت صیادي و بهرهدر ابزارهاي مهم 

ریـزان و مـدیران   پایدار از ذخایر آن مورد استفاده برنامه
  .شیلاتی قرار گیرد

  
  ها مواد و روش

هـاي  هاي آبهاي مورد نیاز مطالعه از ایستگاهنمونه
توســط شــناور ) هــاي اســتان بوشــهرآب(خلــیج فــارس 

مراکـز  ، شیلاتی کشور علوم تحقیقاتی موسسه تحقیقات
دیلم،گنـاوه،   تخلیه صید :تخلیه صید بوشهر شامل مراکز

آوري و بوشهر جمع، جفره، عامري ریگ، دیربندرگاه، 
مختصات جغرافیایی هر یک از مراکز تخلیـه صـید در   و 

  .نشان داده شده است 1جدول 
بــه منظــور مطالعــه بیولــوژي تغذیــه مــاهی سنگســر  

بـه طـور    1391-92هـاي بـرداري در سـال  مخطط، نمونـه 
در ایـن بررسـی تعـداد     .ماهانه و تصادفی انجـام گرفـت  

نمونه جهت انجـام کارهــــاي آزمایشگاهــــی بـه      468
 .صورت تازه به پژوهشکده میگو کشور منتقل گردیدند

براي ماهی سنگسـر   با استفاده از تخته بیومتري طول کل
پـس از   .گیـري شـد   اندازه متر مخطط با دقت یک سانتی

کل ماهی، وزن کل مـاهی بـر حسـب     طول گیري اندازه
گرم، وزن معده با محتویات، محتویات معده به تنهایی و 

گـرم توسـط تـرازوي دیجیتـالی     01/0وزن طعمه با دقت 
در آزمایشـگاه، محتویـات معـده بـا     . دگردیگیري اندازه

و  شــدنددرصــد فــیکس  70درصــد و الکــل  4فرمــالین 
بــا   محتویــات ماکروســکوپی و میکروســکوپی معــده   

اســتفاده از لــوپ و میکروســکوپ جداســازي و پــس از 
گـرم   001/0شمارش به وسیله ترازوي دیجیتال با دقـت  
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موجودات خورده شده پـس از جداسـازي   . وزن گردید
ترین سطح سیستماتیک با اسـتفاده از کلیـدهاي    در پایین

؛ صــادقی )Jereb and Roper )2005معتبــر  شناســایی
ــدهاي ) 1997(ران و همکــا Carpenterو ) 1380( و کلی

هاي هضـم نشـده و یـا تـا حـدي       گان، نمونهمهرییشناسا
بـراي بررسـی محتویـات معـده     . هضم شده شناسایی شد

هاي مـاهی مـورد بررسـی در ایـن تحقیـق از روش      گونه
  ).Hyslop, 1980(شمارشی استفاده گردید 

  
  هاي استان بوشهر در تحقیق حاضرمختصات جغرافیایی صیدگاه :1جدول 

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی شهرستان

 ”33.83,’3,°30 ”8,59.56,°50 یلمد

 ”35.24,’33,°29 ”39.83,’30,°50 بندر صیادي گناوه گناوه

 ”11.99,’27,°29 ”59.60,’37,°50 بندر صیادي ریگ

 ”50.46,’58,°28 ”42.18,’50,°50 اسکله بوشهر بوشهر

 ”21.59,’58,°28 ”25.85,’49,°50 هجفربندر صیادي

 ”48.96,’30,°28 ”22.50,’5,°51 بندر صیادي عامري

 ”50.46,’49,°27 ”38.35,’55,°50 بندرصیادي دیر دیر

  
  رابطه طول و وزن

). King, 1995(محاسبه گردید  W=aLbاز فرمول  
د بـه  طول موجـو  Lوزن ماهی به گرم؛  W: در این رابطه

. باشد نماي معادله توانی می bمقدار ثابت و  aمتر؛  سانتی
ــراي    ــده ب ــا عــدد  bاگــر عــدد بدســت آم ــتلاف  3ب اخ

گــون  داري نداشــته باشــد، مــاهی داراي رشــد هــم معنــی
اخــتلاف از رابطــه زیــر  بــه منظــور ســنجش ایــن. اســت

  ):Pauly, 1982(شود  استفاده می
t = [(s.dx)/ (s.dy)]*[(lb-3l)/ (√ (l-r2)]*[√ (n-2)] 

انحــراف معیــار لگــاریتم طبیعــی طــول   s.dxکــه در آن 
 bانحــراف معیــار لگــاریتم طبیعــی وزن؛  s.dyچنگــالی؛ 

 .حجم نمونه است nضریب همبستگی و  r2شیب خط؛ 

  
  )Vacuity Index(بودن معده  شاخص خالی

100
TS
ESCV  

 که در این معادله 

CV= بودن معده  شاخص خالی  
ES =هاي خالی  تعداد معده  
TS= تفسـیر مقـدار   ، هـاي مـورد بررسـی    تعداد کل معده
CV   ــر مشــخص مــی ــا شــرایط زی شــود  بدســت آمــده ب

)Chrisfi et al., 2007(:  
باشـد نتیجـه منطقـی آن اسـت کـه       CV ≤ 0 > 20اگـر  

  .باشد آبزي مورد نظر پرخور می
باشد نتیجـه منطقـی آن اسـت کـه      CV ≤  20 > 40اگر 

  .خور استپر  آبزي مورد نظر نسبتاً
باشـد نتیجـه منطقـی آن اسـت کـه       CV ≤ 40 > 60اگر 

  .آبزي مورد نظر تغذیه متوسطی دارد
اسـت کـه    آن باشـد نتیجـه منطقـی    CV ≤ 60 > 80اگـر  

  .باشد خور میآبزي مورد نظر نسبتاً کم
نطقـی آن اسـت کـه    د نتیجـه م باش CV ≤80 > 100اگر 

  .باشد خور میآبزي مورد نظر کم
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  i نـوع طعمـه (Ni) درصد فراوانی

100
  Si

%Ni 



St
 

  معادلهدر این که 
 Si وسیله صیده محتویات معده ماهیانی که ب i   
St  کل انواع طعمه مورد تغذیه در معــده اســت   تعداد 

)Hyslop, 1980(. 
 

 Food preference(شاخص  فراوانی نوع غـذا   

Index(  

100
NS
NSjFP

 
 که در این معادله

NSj: هاي که شکار مشخص تعداد معده j  را دارند.  
Ns :باشند هایی که محتوي غذا می تعداد معده.  

مقادیر حاصل از این معادله در ارتباط با تغییـرات مقـدار   
FP هاي زیر است داراي مشخصه )Hyslop, 1980(:  

باشد یعنـی شـکار خـورده شـده تصـادقی       FP > 10اگر 
 .شود بوده و  به هیچ وجه غذاي آبزي محسوب نمی

) j(باشد، یعنـی شـکار خـورده شـده      FP ≤10 > 50اگر 
. باشـد  مـی  )فرعی(یک غذایی است که در اولویت دوم 

شود که غذاي اصلی در  این غذا در صورتی مصرف می
  .دسترس نباشد

یعنـی شـکار خـورده شـده غـذاي       باشد،  FP ≤ 50اگر 
  .باشد اصلی ماهی می

 
 )GaSI( شاخص شدت تغذیه
هاي مختلف  ه فصلی را در گونهاین شاخص شدت تغذی

  ):Hyslop, 1980(دهد  ماهی نشان می
  

  
  

 )RLG(شاخص طول نسبی روده 
/ فرمول شـاخص طـول نسـبی روده برابـر بـا طـول روده       

از عـدد یـک    RLGاگـر میـزان   . طول کل مـاهی اسـت  
خوار اسـت و در صـورت    تر شود ماهی گوشت کوچک

تر بودن از عدد یک گرایش ماهی به تغذیه گیـاه  بزرگ
خواري است و در حدود متوسط و نزدیک به عدد یک 

 ,Hyslop( خــواري اســتمــاهی متمایــل بــه همــه چیــز

1980(.  
، مـورد آنـالیز و   SPSSافزار  ها با استفاده از نرم داده

از آزمـون واریـانس   . تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت
منظور مقایسـه کلـی میـانگین متغیرهـا بـین       یک طرفه به

در سـطح  هـا  کـه تفـاوت    زمـانی . هاي سال انجام شد ماه
آزمـون دانکـن بـراي آگـاهی از      از بـود، دار معنی 05/0

  .ها استفاده گردید دار بودن اختلاف بین میانگین معنی
  

  نتایج
  رابطه طول چنگالی با وزن

قطعـه مـاهی بدسـت     468بـا وزن بـراي    کـل رابطه طول 
متر و  سانتی 28/17ولی و وزنی به ترتیب میانگین ط. آمد
معادلـه نمـایی طـول و وزن    ). 2جدول (گرم بود  55/91
  :شرح ذیل محاسبه شدبه 

W = 075/0  FL 48/2           (a= 48/2 ; b= 075/0 ) 

ــون  ــی   tآزم ــتلاف معن ــائولی اخ ــدار   پ ــین مق داري را ب
درصد نشـان   95در سطح  3و عدد ) 48/2(محاسبه شده 

منحنی نمایی رابطه طول با وزن ترسـیم  ).  > 05/0P(داد 
  ).1شکل(گردید 
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 75 … در) Pomadasys stridens(عادات غذایی ماهی سنگسر مخطط 

  )1392-91(هاي ساحلی استان بوشهرسنجی شده درآب گسر مخطط زیستنتوصیفی ماهی س آمار: 2 جدول

  نام گونه
فراوانی 

)n( 
 

  )سانتی متر(طول 
میانگین وزن  

 ±طول  میانگین  حداکثر طول   طول  حداقل SD ±)گرم(
SD  

 Pomadasys stridens  468 00/8 60/21 28/17±09/0 55/91±09/0 سنگسر مخطط

  
  
  
  
  
  

  
 
  
  

  رابطه نمایی طول با وزن در ماهی سنگسر مخطط :1 شکل
  

  عادت غذایی
معـده خـالی بـود     372معده آزمـایش شـده    468از 

)48/79 = %CV .(ــده فراو ــی مع ــه    ان ــالی ب ــر و خ ــاي پ ه
ترین درصد  برداري نشان داد بیش هاي نمونهتفکیک ماه

 درصـد  8/98آبان و آذر به ترتیب با هاي خالی در معده
ترین آن در اردیبهشت و بهمن مـاه   درصد و کم 7/95و 
تـرین   بـیش . درصـد مشـاهده شـد    5/52درصد و  5/51با 

و مــاه  و اردیبهشــتمـاه  هـاي پــر در بهمــن   تعـداد معــده 
  . ترین در آبان و آذر ماه مشاهده شدند کم

ــراي      ــدي ب ــاخص مع ــبه ش ــل از محاس ــایج حاص نت
آورده شـده   2 شـکل اهی سنگسر مخطـط در  جمعیت م

و اردیبهشـــت ) 93/0(میـــزان تغذیـــه در بهمـــن . اســت 
و آذر ) 26/0(به حداکثر میزان خـود و در آبـان   ) 94/0(

واریانس یک آزمون . به حداقل رسیده است) 23/0( ماه
ــه ــطح  طرفـ ــادیر    5در سـ ــانگین مقـ ــین میـ ــد، بـ درصـ

را داري  هـا اخـتلاف معنـی    در برخی مـاه   GaSIشاخص
بنـابراین  ) .P<0/05 و  f=6/40و  df=10(دهـد  نشان می

براي اطلاع از میـزان اخـتلاف بـا آزمـون دانکـن مـورد       
  GaSIتـرین مقـدار شـاخص    بـیش  .ارزیابی قرار گرفـت 

 94/0(بــراي مــاهی سنگســر مخطــط در اردیبهشــت مــاه 
تــرین مقــدار  و کــم) درصــد93/0(و بهمــن مــاه ) درصـد 

GaSI  و آذر ) درصــــد26/0(هــــاي آبــــان در مــــاه
محاسبه شد که آزمون دانکن بـین مقـادیر    )درصد23/0(

هـا در مقایسـه بـا     نه و بیشینه این شاخص در این مـاه کمی
هـاي سـال اخـتلاف     در بقیـه مـاه    GaSIمیـزان شـاخص   

 ).>05/0P( داري را نشان داد معنی
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  )1391 –92(میانگین شاخص شدت تغذیه در ماهی سنگسر مخطط روند تغییرات ماهیانه : 2شکل

  

) ±SE(شاخص طول روده به طول بدن به طور میـانگین  
ــد  ±13/0/98 ــبه شـ ــت . محاسـ ــه بدسـ ــر   نتیجـ ــده بـ آمـ

بررسـی   .خوار بودن سنگسر مخطط دلالت دارد گوشت
شده حاکی از تغذیه  ي بررسی نمونه 468 معده محتویات

آیتم غذایی متفاوت متعلق به  52ماهی سنگسر مخطط بر
ــی  7 ــتمشــاخه تاکســونومیکی م ــذایی باشــد، آی هــاي غ

داران،  روزن پوســتان، ســخت: شــده عبارتنــد از شناســائی

و مـواد   هـاي حلقـوي   تنان، نماتدها، خارپوستان،کرم نرم
دیر شـاخص عـددي و   لازم به ذکر است که مقـا  .متفرقه

تنــان و مــواد  پوسـتان، نــرم فراوانـی وقــوع شــکار ســخت 
هـاي بـالاتري را نشـان    نسبت ،متفرقه نسبت به سایر اقلام

ز منـابع  تـوان نتیجـه گرفـت جمعیـت ا    دهنـد کـه مـی   می
).2جــــدول(کنــــد  غــــذایی یکســــانی اســــتفاده مــــی

  
  .مخططغذایی شناسائی شده در دستگاه گوارش ماهی سنگسر مادهبراي ) %N(و شاخص عددي ) %FP(وقوع شکار   فراوانی :2جدول 

FP% N%  ماده غذایی  
53/84  60/39    Crustaceae 

48/44  01/2    Decapoda  

78/19  0/63  Actaeasp.  Xanthidae  
92/26  87/0  Ocypoda quadrata  Ocypodidae  
44/10  27/0  Portunus segnis portunidae 

92/1  08/0  Sesarma plicatum  Grapsidae  
20/2  06/0  Matuta lunaris  Calappidae  
85/3  11/0    Penaidae  
91/6  89/1    Calanoida 

91/6  89/1    Calanoida 

63/56  60/14    Amphipoda 
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 77 … در) Pomadasys stridens(عادات غذایی ماهی سنگسر مخطط 

FP% N%  ماده غذایی  
85/53  71/13    Gammaridae 

03/17  89/0  Orchestia sp.  Gammarida 

96/46  56/17    cummacea 

96/46  56/17  Cyclaspis picta   

64/35  54/3    Ostracoda 

32/82  33/34    Mollusca  

68/73  59/21    Gastropoda 

10/1  06/0  Pupa affinis  Actenoidae  

79/33  46/3    Nassarididae  

34/59  62/8  Stellaria solaris  Xenophoridae  

55/0  02/0  Murex scolopax  Muricidae  

01/14  59/0    Cerithiiidae  

71/10  45/0    Turritelidae 

54/11  47/0  Haminoea vitro  Atyidae  

89/9  35/0  Eulima polita  Eulimidae  

54/11  51/0  Epitonium pallasii  Epitonidae  

43/21  1  Umbonium vestiarium  Trochidae  

47/2  06/0  Odostomia sp.  pyramidelidae 

26/11  64/0  Janthina janthina  Janthidelidae  

27/25  37/2  Atys sp.  Haminoeaidae  

80/22  60/1  Rissonia distans   

82/0  09/0  Mitrella micera  Columbelidae  

18/24  29/1  Marginella sp  Marginilidae  

68/68  96/11    Bivalvia  

93/15  08/1  Tellina inflate  Tellinidae 

96/18  96/0  Bassina calophyla  Veneridae 

40/29  98/0    

8/28  38/5  Callista sp.   

55/25  13/2  Paphia sp.   

47/2  01/1  Pinctada radiata  Pteriidae 

14/7  27/0  Trachy cardium  Cardiidae 

65/1  09/0  Solen brevis  Solenidae 

78/18  78/0    Schaphopodae 

      Dentalidae 
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FP% N%  ماده غذایی  
02/3  08/0  Dentalium longitrosum   

41/18  70/0  Dentalium octangulatum   

36/35  92/2    Nematoda  

96/46  30/4    Foraminifera  

      Spirillindae 

96/46  89/30  Spiriloculina sp.  Nubecularridae  

46/7  48/0    Annelidae  

      Polychaeta 

      Aciculate  

04/6  40/0  Nephthys sp.  Nephtyidae  

55/0  04/0  Platynereis cultifera  Nereidae  

82/0  04/0  Pectinaria sp. Pectinaridae 

94/9  73/1   Echinoderm 

     Asterozoa 

     Ophiurida 

25/8  73/1  Ophionereis Ophiuridae  

51/68  58/16   Miscellaneous  

49/5  13/0   Plant material 

78/44  83/13   Echinus 

11/40  55/1   Ctenoid scale 

87/6  64/0   Cycloid scale 

85/3  16/0   Apanthura 

47/3  08/0   Gastropoda egg 

92/1  09/0   Fin bone 

 
اسـاس هـر دو   سهم طبقات اصلی شکار بر 2جدول 

دهـد  مـی  نشـان  را شاخص فراوانی وقوع شکار و عددي
پوسـتان   درصـد عـددي متعلـق بـه سـخت     تـرین   بیش که

هـاي   درصد از دستگاه 53/84بودکه در ) درصد 60/39(
تنان دومـین شـکار    نرم. گوارش آزمایش شده یافت شد

 = FP 32/82(مهم با فراوانی عددي و حضور بالا بودند 
درصـد و  58/16 مواد متفرقـه بـا درصـد عـددي     ).درصد

درصد در رتبه سـوم قـرار    51/68با  فراوانی وقوع شکار

 ر دسـتگاه گـوارش نیمـی از   ن تقریبا دداراروزن. گرفتند
). =FPدرصد 96/46(ماهیان بررسی شده حضور داشتند 

هاي حلقوي از لحاظ حضـور   وکرم پوستان ها، خار نماتد
و فراوانی عددي در دسـتگاه گـوارش اهمیـت چنـدانی     

ــتند ــی . نداش ــی بررس ــام ط ــاي انج ــبه   ه ــده و محاس ي ش
هـاي  هاي فراوانی وقوع شکار و عـددي در رده شاخص

) 2جـدول (ي عمـده شـکار    تـر متعلـق بـه هـر طبقـه      پایین
ي هـــاي طبقـــهتفـــاوت ایـــن دو شـــاخص تنهـــا در رده
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 79 … در) Pomadasys stridens(عادات غذایی ماهی سنگسر مخطط 

-صـورت کـه در طبقـه سـخت    بـدین . پوستان بود سخت

 Cummaceaو  Amphipodaپوســـتان بـــه ترتیـــب رده 
هـا از لحـاظ فراوانـی وقـوع     ترین رده مهم  Decapodaو

خــانواده  هــا بــه ترتیــب   شــکار بودندکــه از ایــن رده  
ــده، ــه گاماریــ ــانواده Cyclaspis picta گونــ  و خــ

Ocypodidae تــرین فراوانــی وقــوع شــکار را دارا   شبــی
هــاي  رده امـا از نظــر فراوانـی عـددي بــه ترتیـب     ،بودنـد 

Cummacea )56/17 و  )درصـــــــدAmphipoda  
  .دارا بودندبالاترین مقدار را ) درصد60/14(

و در   Stellaria solarisدر رده شکم پایان گونـه  
ترین سـهم را   بیش Veneridaeها خانواده  ايکفهرده دو
مــواد متفرقـه از لحــاظ فراوانـی وقــوع شــکار و   . داشـتند 

عددي در رتبه سوم اهمیت قرار گرفتند که از این طبقـه  
درصـد   78/44درصـد در   83/13توتیا با درصـد عـددي   

  . ها حضور داشت نمونه

پوسـتان در تمـام   کـه سـخت  دهـد  نشان می 3 شکل
فصول غالب بودند و به عنوان طعمـه اصـلی بـه حسـاب     

ترین میزان شاخص فراوانی وقوع شـکار و   بیش. آیندمی
پوستان در بین فصول به ترتیـب بـا مقـادیر    عددي سخت

درصد مربوط به فصل زمستان اسـت،   2/47درصد و  97
که در فصل بهـار و تابسـتان حـداکثر     Decapodaبه جز 

درصـد   46ها به جز پاییز بـا  تنان در تمام فصل نرم .ودندب
طعمـه نمـاتود در فصـل    . شدندطعمه اصلی محسوب می

بهار طعمه فرعی در تابستان و پاییز تصـادفی و در فصـل   
ی داران در تمـام  روزن. طعمه اصلی تلقـی شـدند   زمستان

ــدند     ــوب ش ــادفی محس ــه تص ــول طعم ). FP>%10(فص
ــددي   ــی ع ــداکثر فراوان ــاییز  ح ــل پ ــتان در فص خارپوس

  .مشاهده شد

  

  
 اساس فصل در ماهی سنگسر مخططهاي غالب غذایی برروند تغییرات شاخص فراوانی وقوع شکار گروه: 3 شکل

 
  بحث

شـده در رابطـه طـول و وزن مـاهی       مقادیر محاسـبه 
دهد که رشد این ماهی در تمام می مخطط نشان سنگسر

شود و به عبـارتی  ابعاد بدن به صورت یکسان انجام نمی
داري را  پائولی اخـتلاف معنـی   tآزمون . همگون استنا

ــبه   ــدار محاس ــین مق ــده  ب ــدد ) 48/2(ش ــان داد  3و ع نش
)05/P< (   و آزمون پیرسون، همبستگی قطعی بـین طـول

  ).= 98/0r(و وزن را نشان داد ) TL( کل
ــراي      ــدي ب ــاخص مع ــبه ش ــل از محاس ــایج حاص نت

در بهمــن و نشــان داد  جمعیــت مــاهی سنگســر مخطــط 
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 خود و در آبـان و آذر مـاه   اردیبهشت به حداکثر میزان 
ــا توجــه بــه ایــن . بــه حــداقل رســیده اســت  کــه زمــان  ب

باشـد و  ریـزي ایـن گونـه در آذر و اسـفند مـاه مـی       تخم
بنـابراین  شاخص گنادي در حداکثر میـزان خـود اسـت،    

شاخص معـدي کـاهش پیـدا کـرده اسـت کـه در واقـع        
ولـی  اهش تغذیـه در زمـان تولیـد مثـل اسـت،      بیانگر ک ـ
هاي پاکستان در آب) 2013(و همکاران  Safi مطالعات

هـاي زمسـتان   نشان داد که ماهی سنگسر مخطـط در مـاه  
)October-March( ــرین و در مــاه بــیش هــاي تابســتان ت

  .داشته است ترین میزان تغذیه را کم
نتایج حاصل از آنالیز محتویات معده ماهی سنگسـر  
مخطــط در خلــیج فــارس نشــان داد ســخت پوســتان      

تــرین حجــم را در محتویــات معــده ایــن گونــه در  بــیش
 آن ازدهند و بعـد از  تمامی فصول به خود اختصاص می

ــه    ــان گون ــکم پای و از رده  Stellaria solarisرده ش
ترین حضور را در  بیش Veneridaeها خانواده  ايدوکفه

ــده داشــتند  ــات مع ــده   .محتوی ــات مع ــی محتوی در بررس
داران در دسـتگاه   سنگسر مخطط حداکثر حضـور روزن 

نتـایج تحقیـق نشـان داد    . گوارش در فصل زمسـتان بـود  
هـاي آبـی و   داران که نقـش مهمـی در اکوسیسـتم   روزن

بـه  انتقال انرژي به سطوح بالاي زنجیره غذایی را دارنـد  
شـوند  عنوان اولویت غذاي ثانویه این گونه محسوب می

)Amatiaz and Khan, 2005 .( ــد در مجمــوع درص
در دسـتگاه  فراوانی وقوع شکار طبقات غذایی مختلـف  

تنـان و مـواد    پوسـتان، نـرم   گوارش نشان داد کـه سـخت  
، نمـاتود  )FP<50/0%(متفرقه به عنوان غذاي ترجیحـی  

) FP<0/50%≤10 (ثانویه  غذايبه عنوان داران  و روزن
شـوند و خارپوسـتان و کـرم هـاي حلقـوي      محسوب می

ري داشـته و  ت نسبت به دیگر اجزاي شکار شده سهم کم

این ماهی ملاحظـه  ) FP≤10%(به عنوان غذاي تصادفی 
  .شدند

هـاي   توان گفت حضور تمامی گروهدر مجموع می
غذایی در فصول مختلف سال مشهود بود اما بین مقـادیر  

داري  راوانی وقـوع شـکار شـان تفـاوت معنـی     عددي و ف
و فراوانـی عـددي    مشاهده شـد و فراوانـی وقـوع شـکار    

اکثر ذرات غذایی به سمت فصل زمستان رونـدي رو بـه   
  .افزایش داشته است

هـــاي  در آب) 2013(و همکـــاران  Safiمطالعـــات 
 پوسـتان، سـخت  از سنگسر مخطط پاکستان نشان داد که

کنـد و از  پرتـاران تغذیـه مـی    و کوچک تنان، ماهیان نرم
 ماهیـان، شـناگران   ایـن  انـد کـه  طرف دیگر تأکید کرده

هـا   غذایی آن عادات هستند و به عنوان شکارچی، فعالی
. دارد بسـتگی  محـیط  در موادغذایی بودن  دسترس به در

در بررســــی ) Amatiaz)2005  و  Khamهمچنــــین 
عــادات غــذایی مــاهی سنگســر مخطــط در ســواحل      

سـتان، رژیـم غـذایی ایـن گونـه را براسـاس فراوانــی       پاک
پوسـتان،   ها به ترتیب مـواد متفرقـه، سـخت    حضور طعمه

  . ها گزارش کردندکیت تنان و پلی نرم
اي روي رژیم غـذایی مـاهی    متاسفانه تاکنون مطالعه

ــارس انجــام نشــده اســت  سنگســر  ــیج ف ، مخطــط در خل
این مـاهی  مقایسه گروه غذایی غالب در محتویات معده 

گـروه غالـب در بررسـی    هاي پاکسـتان نشـان داد   با آب
که  در صورتیدهند، پوستان تشکیل می کنونی را سخت

هـاي مـورد مصـرف     هاي پاکسـتان طعمـه  در مطالعه آب
ت این مساله که عل (Safi et al., 2013) متنوع تر بودند

فیایی در دو منطقه، اندازه هاي جغرا توان به تفاوترا می
ــ ــت  هنمون ــزان در دس ــا و می ــبت   رسه ــذا نس ــودن غ داد ب

)Biswas, 1993(.  پوسـتان   اما مطالعات متعددي سـخت
سنگسـر  معـده  ترین ماده غـذایی در محتویـات    را از مهم
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 81 … در) Pomadasys stridens(عادات غذایی ماهی سنگسر مخطط 

ــان نشــان  ــد دادهماهی  ;Valinasab et al., 2013(ان

Deshmukh, 1973; Adebiyi, 2013(. 
با توجـه بـه رژیـم غـذایی متنـوع ایـن گونـه شـامل         

داران، نماتودا، خارتتـان و   تنان، روزنپوستان، نرمسخت
بودن شرایط مطلـوب   در صورت فراهمهاي حلقوي کرم

یـه ایـن گونـه    محیطی و تولیدات بستر، باعث شدت تغذ
گیـري کلـی   نتیجـه  .شودبینی می در تمام طول سال پیش

 سنگسـر مخطـط  دهــد کــه مـاهی    این تحقیق نشـان مـی  
با گستره غـذایی  خـوار و شکارچی  یـک گونـه گوشـت

هـاي سـاحلی بوشـهر غـذاي   کـه در آباسـتنسبتا متنوع 
هـا تشـکیل مـی   اي دو کفـه پوستان و اصلی آن را سخت

با توجه به اینکه صید اقتصادي از این گونه توسط  .دهند
کـه پــروژه    گـردد ، پیشـنهاد مـی گیردصیادان انجام نمی

خصوصیات زیسـتی ایـن   جـامعی جهـت مطالعـه کامـل 
بــه اجــرا  پویــاي جمعیــت و گونـــه اعـــم از تولیـدمثـــل

  .درآید
  

 سپاسگزاري
دانیم که از زحمـات تمـام   در اینجا بر خود لازم می

کســانی کــه مــا را در انجــام ایــن تحقیــق یــاري نمودنــد  
  .سپاسگزاري نماییم
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