
 1  1394پاییز ، سوم، شماره نهمنشریه توسعه آبزي پروري، سال 

از  (.Sander lucioperca L) سفید سوف بچه ماهی غذایی ژیمروند تغییر ر
  غذاي طبیعی به غذاي تجاري

  
  1*، حبیب وهاب زاده1الهام ابراهیمی یوسفی

 1616: لاهیجان، ایران، صندوق پستیگروه شیلات، واحد لاهیجان، دانشگاه آزاد اسلامی،  -1

  
   1394شهریور  1: تاریخ پذیرش    1394اردیبهشت  8: تاریخ دریافت

 
  چکیده

 تجارياز غذاي زنده به غذاي  (Sander lucioperca) سفیدغذایی بچه ماهی سوف  ژیمتغییر راین مطالعه با هدف تعیین بهترین روش 
گرم که پس از تفریخ به استخرهاي نوزادگاهی معرفی شـده بودنـد، در چهـار     6/1±07/0روزه با وزن تقریبی  36بچه ماهیان سوف . انجام شد

: 4غذاي مصـنوعی و تیمـار   + کرم توبیفکس: 3غذاي مصنوعی، تیمار + شیرونومید: 2فقط غذاي مصنوعی، تیمار : 1تیمار آزمایشی شامل تیمار
کـاهش   صـورت  بهنحوه تغییر عادت غذایی از غذاي زنده به مصنوعی . بندي شدندغذاي مصنوعی گروه+ ومید و کرم توبیفکسترکیب شیرون

نتایج نشان دادند که بیشترین میـانگین افـزایش وزن   . روز بود 21طول دوره آزمایش . نسبت غذاي طبیعی و افزایش غذاي مصنوعی بوده است
 24/0(و شـاخص وضـعیت   ) درصـد در روز  03/1±47/1(، ضریب رشد ویـژه  )گرم 023/0±034/0(روزانه  ، میانگین رشد)گرم 72/0±49/0(

نتایج به دست آمده از آزمون توکی نشان داد که در تمامی شـاخص هـاي رشـد بـه جـز شـاخص       . بوده است 4، متعلق به تیمار )درصد ±69/0
بـین   دار معنـی و در مورد شاخص وضعیت این اخـتلاف   داردوجود  4 و 3با  2همینطور تیمار و 2 و 3با  1بین تیمار  دار معنیوضعیت، اختلاف 

دسـت  بر اساس نتایج به. ي نداشتنددار معنیتیمارها در فاکتورهاي بقا و همنوع خواري هیچ اختلاف . )>05/0P( وجود داشت 2و  1با  4تیمار 
تواند ترکیبی از چند نوع غذاي زنده باشد تا بچه ماهیان می تجاريبچه ماهیان سوف سفید به غذاي غذایی  ژیمتغییر رآمده، بهترین روش براي 

  .تر بپذیرندبه تنوع غذایی عادت کرده و غذاي مصنوعی را راحت
  

  .غذایی ژیمرتجاري، ، شیرونومید، توبیفکس، غذاي سفید سوف: کلیدي کلمات

                                                
   .(habib.vahabzadeh@gmail.com(دار مکاتبات عهده *
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  مقدمه
 Sander luciopercaسوف معمولی با نـام علمـی    

 Stezostedionو lucioperca هاي پیش از این به جنس
 Sanderجـنس   ءهاي اخیر جـز تعلق داشت، اما در سال

این جنس داراي  پنج گونه اسـت  . بندي شده استطبقه
و سوف سوف معمولی، سوف دریایی (که سه گونه آن 

سوگار و سوف چشـم  (در اروپا و دو گونه دیگر ) ولگا
 ,Nelson)کننـد  در آمریکاي شمالی زندگی مـی ) مات

استفاده از غـذاهاي خشـک در مـزارع پـرورش      .(2006
. )Hilge,1990( اسـت  از دو دهه پیش آغاز شـده سوف 

تغییر رژیم غذایی از غذاهاي زنده و طبیعی بـه غـذاهاي   
ان کلیدي تـرین مرحلـه تکـاملی    در پرورش ماهی تجاري

بوده و جیره مناسب از لحاظ کیفیـت، میـزان مصـرف و    
 مدت زمان ماندگاري در آب بسیار حائز اهمیـت اسـت  

  .)1391 همکاران، منصوري و(
اطلاعات محدودي در مورد نیازهاي غذایی خاص 
دوران لاروي و تولید بچه ماهیـان تغییـر عـادت غـذایی     

ماهی سـوف سـفید وجـود     داده شده به غذاي مصنوعی
در واقـع تولیـد لارو    ).Kestemont et al., 2007( دارد

ده بــه غــذاي مصــنوعی بــه عنــوان تغییــر عــادت داده شــ
تــرین مــانع پــرورش متـراکم مــاهی ســوف ســفید   اصـلی 

   (Kucharczyk et al., 2007) .باشدمطرح می 

نگهداري غذاهاي زنـده   با توجه به اینکه پرورش و
بینی است و پیشبر، سخت و غیر قابلهزینهها در کارگاه

در برخی موارد نیز منجـر بـه تولیـد غـذاهاي بـا کیفیـت       
و یـا  نسـبی  هایی براي جایگزینی شود تلاشمطلوب نمی

 Cahu( هاي مصنوعی در حال انجام استکامل با جیره

and Zambonino-Infante, 2001.(    در حـال حاضـر از
آلا بـراي   قـزل جیره پایه آزاد ماهیان مثل غذاي آغـازین  

شود کـه بـا رشـد و بازمانـدگی     تغذیه سوف استفاده می

ــراه   ــري هم ــیار متغی ــیبس ــدم  Kestemont and( باش

Melard, 2000.(  
آمده نشان می دهـد کـه در صـورت     دست بهنتایج 

استفاده از غذاي طبیعی به عنوان مکمل در شروع عادت 
دهی بچـه مـاهی سـوف بـه غـذاي مصـنوعی، موفقیـت        

   ).Bödis et al.,2007( بیشتري را به همراه دارد
ــه اینکــه اســتفاده از غــذاهاي خشــک در   باتوجــه ب

باشـد و در  مزارع پرورش سوف یـک روش جدیـد مـی   
بچه مـاهی سـوف   تغییر رژیم غذایی مورد بهترین روش 

بـه غـذاي تجــاري تـاکنون تحقیقــی در کشـور صــورت     
طور مرحله انتقال غـذایی از غـذاي   نگرفته است و همین

زنده به تجاري به عنوان مـانعی در راه پـرورش متـراکم    
توانـد بهتـرین   نتایج این پـژوهش مـی  . باشداین گونه می

به غذاي  سوف سفید بچه ماهیژیم غذایی تغییر رروش 
پــروري ایــران را بــه امکــان تجــاري ارائــه دهــد و آبــزي

سـازي  هاي بـالاتر و شـاید مولد  سوف در اندازهپرورش 
  .   بازسازي ذخایر نزدیک نماید براي مراکز تکثیر و

 36در روز معده بچه ماهیان سوف  با توجه به اینکه
رسـد و زوائـد   ه نظر مـی فریخ، مثل ماهیان بالغ بپس از ت

 ,.Hamza et al( باشـند برجسـته مـی   پیلوریـک کـاملا  

و معده قابلیت هضم غذاي مصنوعی را به خوبی  )2007
دارد و بر اساس تحقیق انجام شده در ایـران کـه بهتـرین    
زمان شروع غذاي مصنوعی را بـراي بچـه مـاهی سـوف     

 منصــوري و( دانـد روز پـس از تفــریخ مـی   28معمـولی،  
، پژوهش حاضر نیز بر همین مبنا انجام )1391 همکاران،

  .گرفته است
تغییـر رژیـم    که هدف این تحقیـق صـرفاً  از آنجایی

بـراي بچـه مـاهی سـوف بـوده       تجـاري به غـذاي  غذایی 
اسـت، بنـابراین بــراي ایـن کـار از دو نــوع غـذاي زنــده      
خوشخوراك براي این ماهی استفاده شده است و میزان 
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درصد غذا نیز بر اساس منابع تحقیقاتی موجـود انتخـاب   
 تجارياز غذاي زنده به غذایی  ژیمتغییر رنحوه . گردید

به صورت کاهش نسبت غذاي طبیعی و افـزایش غـذاي   
  .باشدمصنوعی می

تغییـر رژیـم   نظر به اینکه فرآیند پرورش در مرحلـه  
تـرین مرحلـه   براي مصرف غذاي خشک حساسغذایی 

ارزیـابی   صـورت  بـه رسد، این تحقیـق  ظر میپرورش به ن
هاي مختلف غذایی بـراي تعیـین بهتـرین    وري جیرهبهره

بچه ماهی سـوف انجـام گرفتـه     غذایی ژیمتغییر رروش 
  .  است

  
  هاروش و مواد

آغـاز غـذادهی   روز پـس از   21این تحقیق به مدت 
ــور کارگــاه شــادروان یوســفبچــه ماهیــان ســوف در  پ

 هاي گرد بتونی بـا قطـر تقریبـاً   حوضچه .صورت گرفت
 185 هــا تقریبــاًو قطــر داخلــی کــف حوضــچه  متــر 7/2

و حجـم   متـر  سـانتی  27با میـانگین ارتفـاع آب   متر  سانتی
حجـم  . نظر گرفتـه شـد  درلیتر  729آب در هر حوضچه 

سـن  . بـوده اسـت   لیتر به ازاي هـر قطعـه مـاهی    6/6آب 
   .روزه بودد 36آماده رهاسازي  ماهیان
  

 سنجی و شمارش بچه ماهیان زیست
 صـورت  بـه بچه ماهیان از محـل بـارگیري اسـتخرها    

ــم  ــی شـ ــت   حجمـ ــگاه جهـ ــه آزمایشـ ــده و بـ ارش شـ
 در محلـول   بچـه ماهیـان  . سنجی اولیه انتقال یافتند زیست

در  گـرم  میلی 150پودر گل میخک به میزان  حاويآب 
. انجــام شــدآنهــا  ســنجیزیســتو  لیتــر بیهــوش شــدند

ــانگین وزن  ــهمیـ ــه   6/1±07/0اولیـ ــول اولیـ ــرم و طـ گـ
سپس بچه ماهیـان بـا   . دست آمدمتر به سانتی 22/0±5/6

قطعـه   1320در مجموع  عدد در هر تکرار و 110تراکم 
  . سازي شدندذخیرهدر کل تیمارها 

  
 جداسازي تیمارهاي آزمایشی

ــا   4 ــک بــ ــایش هریــ ــار آزمــ ــرا 3تیمــ ر در تکــ
 .شدند طور تصادفی مشخص ههاي گرد بتونی ب حوضچه

ــار     ــامل تیم ــی ش ــروه آزمایش ــار گ ــذاي  ( 1چه ــط غ فق
ــاري ــار)تجـ ــی  2 ، تیمـ ــذاي ترکیبـ ــیرونوموس ( غـ شـ

کـرم  ( غـذاي ترکیبـی   3، تیمـار  )غذاي تجـاري +منجمد
ترکیـب  ( 4و تیمـار  ) غـذاي تجـاري  + توبیفکس خشک

ــد  ــیرونوموس منجم ــک  ش ــوبیفکس خش ــدار   و ت ــه مق ب
  .بندي گردیدند، تقسیم)مصنوعی+ مساوي
  

  هاي کیفیت آبشاخص میانگین
ــا  دمــا هــايپارامتر دماســنج دیجیتــالی اســتفاده از  ب

ــایوان ــا اســتفاده از pH اکســیژن و، ســاخت ت دســتگاه  ب
pH/oxygen روزانـه  طـور   بهساخت تایوان، دیجیتال  متر

بـر ایـن مبنـا میـانگین دمـا      . گیري و ثبت گردیدنداندازه
گرم در لیتر میلی  7±13/0کسیژن سانتی گراد،  ا 25/ 29/1±37
  .است هبود  pH 12/0±46/8و 

         
  دهی هاي غذایی و نحوه تغذیه و عادتجیره
ــراي  ــر رب ــمتغیی ــذایی ژی ــذاي   ،غ ــدار غ ــبت مق نس

، 50 ،25بـه   0ذاي طبیعی در کل جیـره از  مصنوعی به غ
 ).Bödis et al.,2007( یافـت درصـد افـزایش    100و 75

. بـود  روز 5/4هـاي غـذاي مصـنوعی هـر     افزایش نسـبت 
کـاهش   هجـدهم مقدار غذاي طبیعی بـه تـدریج تـا روز    

در  .شـد تنها جیره تجاري استفاده  نوزدهمیافته و از روز 
پیشـگیري از  بـراي   هـا  حوضچهبه لاروها روز اول انتقال 

  ).Baranek et al.,2007( سترس تغذیه نشدندبروز ا
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صبح تـا   8ساعت در شبانه روز از  12غذادهی طی 
 4و غـذاي زنـده هـر    سـاعت 2غذاي فرموله هر شب با  8

میـزان  ). Yilmaz and Ablak.,2003( ساعت انجام شد
وزن بدن و غـذاي   %4مصرف غذا براي غذاي مصنوعی 

 Baranek( محاسبه شدوزن بدن % 10شیرونومید منجمد

et al.,2007.(   با توجه به اینکه درصد غذاي خشک بـر
بــوده % 4، )2007( و همکـاران  Baranek طبـق تحقیـق  

است، در این تحقیق براي توبیفکس خشک نیز از همان 
به دلیل حساسـیت بسـیار بـالاي بچـه      . شدمعیار استفاده 

زیست سنجی در بـین   ،ماهیان سوف نسبت به دستکاري
هـا   حوضـچه هـرروز باقیمانـده غـذا از    . دوره انجام نشـد 

 در پایان آزمایش تمـام  .آوري شدسیفون و تلفات جمع
هـاي رشـد و بقـا    بچه ماهیان بیـومتري شـدند و شـاخص   

   .دنتعیین شد
  

  مشخصات غذاهاي مورد استفاده
  شیرونومید منجمد

هاي منجمد شیرونومید در هر روز با توجه به قرص 
نسـبت مـورد   و ) Baranek et al.,2007( %)10( درصـد 

ــرف   ــده و در ظ ــاز وزن ش ــزر   نی ــه در فری ــاي جداگان ه
وعده قـرص منجمـد بـا آب بـاز      در هر. ندنگهداري شد

روز  5/4در  .داده شـد  4و 2 شده و به ماهیـان تیمارهـاي  
غذاي زنده داده شد و از آن به بعـد تـا   % 100اول دوره، 

ــه    19روز  ــبت ب ــن نس ــت  0و 25،50،75ای ــاهش یاف . ک
شـب   8صـبح تـا    8سـاعت از   4نوبت هر  4غذادهی در 

  ).Yilmaz and Ablak.,2003( انجام شد
  

  توبیفکسکرم 
هاي خشک توبیفکس در هر روز با توجه بـه  قرص

ــد ــاز   %)4( درصـ ــورد نیـ ــبت مـ ــده و در  و نسـ وزن شـ

هـا  در هر وعده قرص. گانه نگهداري شدهاي جدا ظرف
در  .داده شـد  4 و 3 با آب باز شده و به ماهیان تیمارهاي

غـذاي زنـده داده شــد و از آن   % 100روز اول دوره  5/4
کـاهش   0و 75،50،25نسـبت بـه    ایـن  19به بعد تـا روز  

 8صـبح تـا    8ساعت از  4نوبت هر  4غذادهی در . یافت
  .)Yilmaz and Ablak.,2003( شب انجام شد

  
 ˳SFT کنسانتره

با انـدازه   آلا قزل) ˳SFT(غذاي آغازین یک صفر 
میکـرون در هـر روز بـا توجـه بـه       1000-1500 گرانول
مـورد  سـبت  و ن )Baranek et al., 2007( %)4( درصـد 

. هاي جداگانه نگهـداري شـد  نیاز، وزن شده و در ظرف
ــهوعــده غــذا در هــر  ــا دور  صــورت ب یکنواخــت دور ت

در تمـام دوره بـا    1تیمـار ماهیـان   .حوضـچه پاشـیده شـد   
روز غذاي کنسانتره تغذیه شدند و براي بقیـه تیمارهـا از   

، هـر چهـار روز و نـیم بـه     غذاي کنسانتره 19تا روز  5/4
 7غــذادهی در . افــزایش یافــت100و  75، 25،50نســبت 

 شـب انجـام شـد    8صـبح تـا    8سـاعت از   2نوبت و هـر  
)Yilmaz and Ablak.,2003.(  

بچه ماهیان بیومتري شـدند   در پایان آزمایش تمامی
هــاي زیــر هــاي رشــد و بقــا از طریــق فرمــولو شــاخص

   ):Kestemont et al., 2007( محاسبه شدند
 )Gain of Body Mass( افزایش وزن

                                        Wf _Wі GBM =   
  )Avarage Daily Growth( میانگین رشد روزانه

f iw wADG
T


  
  )Specific Growth Rate( ضریب رشد ویژه

(% / ) 100LnWf LnWiSGR day
T
    

 

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
94

.9
.3

.1
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
23

 ]
 

                             4 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1394.9.3.1.8
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-262-fa.html


 5  ... از (.Sander lucioperca L)سفید سوف بچه ماهی غذایی ژیمروند تغییر ر

   )Condition Factor( وضعیتشاخص 

3 100wfCF
L

     
  )Survival Rate( درصد بقا

100NfSR
Ni

   
  )Counted Mortality Rate( تلفات شمرده شده

100Nd NcCMR
Ni
   

 
 

  )Cannibalism Rate(  درصد همنوع خواري

100Nc NmCR
Ni
   

 
 

 :در این معادلات

 :Wi  گرم( وزن اولیه بدن(      

 :Ni  حوضچه در ابتداي آزمایش تعداد ماهیان هر  
 TوT:  طول مدت پرورش     

:Nd   مرده بدون داشتن نشانه کانیبالیسم     تعداد ماهیان  
:L  متر سانتی(طول نهایی لارو     (    

 :Nc تعداد ماهیان مرده در اثر کانیبالیسم  
:C   مقدار غذاي خورده شده     

 :Nm تعداد ماهیان مفقود شده در پایان آزمایش 

Wf  :گرم( وزن نهایی لارو            ( 

 :Nf  هر حوضچه در پایان آزمایش تعداد ماهیان 

ــودن داده  ــال ب ــان از نرم ــه پــس از اطمین ــا ب روش ه
آزمون ، SPSS.16افزار نرماستفاده از ، با Leven آزمون

تجزیـه و  جهـت   ANOVAآنالیز واریـانس یـک طرفـه    
هـاي  بـراي تعیـین تـاثیر روش    ،ها انجـام شـد  تحلیل داده

) Tukey( تـوکی آزمـون  هاي رشـد از  شاخصبر تغذیه 
  افــزارجــداول و نمودارهــا بــا کمــک نــرم. شــداســتفاده 

Excel 2013 ندرسم گردید.  
  
  

  نتایج
ــایی تیمار  ــانگین وزن نه ــترین می ــان  بیش ــا در ماهی ه

ــا  ــده بـ ــه شـ ــیرونومید  تغذیـ ــوبیفکس + شـ ــذاي + تـ غـ
غـذاي  + تیمـار تـوبیفکس   و )گرم09/2±72/0(مصنوعی
کمتـرین   بودند در حالیکه) گرم07/2± 69/0( مصنوعی

 وغـذاي مصـنوعی   + شـیرونومید   میانگین وزن به تیمـار 
دسـت  نتـایج بـه  . تعلق داشـت تیمار فقط غذاي مصنوعی 

بیانگر وجود اختلاف نیزآمده از آنالیز واریانس یکطرفه 
  .)>05/0P( تیمارهامی باشداین بین  دار معنی

نیـزدر  بیشترین میانگین طول نهایی به همین صورت 
 71/6±44/0( غـــذاي مصـــنوعی+ تـــوبیفکس تیمـــار 
ــوبیفکس + تیمــار شــیرونومید و  )متــر ســانتی غــذاي + ت

 وانـدازه گیـري شـد    )مترسانتی 70/66± 43/0(مصنوعی
ــول   ــانگین ط ــان درمی ــارماهی ــیرونومید  تیم ــذاي + ش غ

 کمترین مقـدار را و تیمار فقط غذاي مصنوعی مصنوعی 
دست آمـده از آنـالیز واریـانس یکطرفـه     نتایج به. داشت

 باشـد بـین تیمارهـا مـی    دار معنـی بیانگر وجـود اخـتلاف   
)05/0P<(.  

ــین ــزایش وزن  همچنـ ــانگین افـ ــاي تیماردر  میـ  هـ
ــیرونومید  ــوبیفکس + شـــ ــنوعی + تـــ ــذاي مصـــ  غـــ

 غذاي مصنوعی+ توبیفکس تیمار  و) گرم72/0±49/0(

 کمتــرین میــانگین  وبــالاترین مقــدار) گــرم69/0±47/0(
غــذاي + شــیرونومید  هــايتیماربــه  ایــن پــارامتر مربــوط

ــنوعی مصــنوعی  ــط غــذاي مص ــار فق ــود و تیم ــا. ب  یجنت
دست آمده از آنالیز واریـانس یکطرفـه بیـانگر وجـود      به

  .)>05/0P(باشدبین تیمارها می دار معنیاختلاف 
 غذاي مصنوعی+ توبیفکس + شیرونومید  تیمارهاي

 غــذاي مصــنوعی+ تــوبیفکس و  )گــرم034/0±023/0(
بیشـترین میـانگین رشـد روزانـه را      )گرم033/0±022/0(

در کمترین میـانگین رشـد روزانـه    دارا بودند حال آنکه 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
94

.9
.3

.1
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
23

 ]
 

                             5 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1394.9.3.1.8
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-262-fa.html


 1394پاییز ، سوم، شماره نهمنشریه توسعه آبزي پروري، سال   6

و تیمـار فقـط غـذاي    غذاي مصنوعی + شیرونومید  تیمار
نتـایج بـه دسـت آمـده از آنـالیز      . آمـد  دست به مصنوعی

 آمـاري  دار معنیواریانس یکطرفه بیانگر وجود اختلاف 
  .)>05/0P( باشد بین تیمارها می

نتـایج بــه دســت آمــده از آنــالیز واریــانس یکطرفــه  
دار آماري  ویژه بیانگر وجود اختلاف معنیضریب رشد 

یشـترین  ب  کـه  طـوري  بـه  ).>05/0P(باشد  بین تیمارها می
+ شـیرونومید   هـاي تیماردر میانگین ضریب رشـد ویـژه   

درصــد در 03/1±47/1( غــذاي مصــنوعی+ تــوبیفکس 
ــوبیفکس  و) روز ــنوعی + تـ ــذاي مصـ  98/0±50/1( غـ

کمترین میانگین ضریب رشد ویژه بـه   و) صد در روزدر
و تیمـار فقـط غـذاي    غذاي مصنوعی + شیرونومید  تیمار

بیشترین میـانگین شـاخص   . حاصل شده است  مصنوعی
ــار   ــه تیم ــعیت ب ــیرونومید وض ــوبیفکس + ش ــذاي + ت غ

ــنوعی ــد69/0±24/0( مص ــانگین  ) درص ــرین می و کمت
 غـذاي مصـنوعی  + شیرونومید  شاخص وضعیت به تیمار

نتـــایج همچنـــین . تعلـــق داشـــت) درصـــد20/0±63/0(
دست آمده از آنالیز واریـانس یکطرفـه بیـانگر وجـود      به

 باشـــد هـــا مـــیبـــین تیمارآمـــاري  دار معنـــیاخـــتلاف 
)05/0P<(. 

  
  هاي رشد و بقا در تیمارهاي مختلفشاخص: 1جدول 

  تیمار
 

  فاکتور

1  
  )غذاي مصنوعی(

2 

غذاي +شیرونومید(
  )مصنوعی

3  
غذاي +توبیفکس(

  )مصنوعی

4  
  توبیفکس و شیرونومید(

  )غذاي مصنوعی+ 
  gr( a*84/0 ±78/1  a56/0 ±73/1  b69/0 ±07/2  b72/0 ±09/2(میانگین وزن نهایی

  cm( a*62/0 ±49/6  a52/0 ±50/6  b44/0 ±71/6  b43/0 ±70/6(نهایی طول میانگین
 میانگین وزن حاصله

(GBM) )gr( 
a *84/0±18/0  a 56/0 ±13/0  b 69/0 ±47/0  b 72/0 ±49/0  

  میانگین رشد روزانه 
(ADG) )gr( 

a *040/0 ±  008/0  a 026/0 ±006/0  b 033/0±022/0  b 034/0 ±023/0  

  میانگین ضریب رشد ویژه
(SGR) (%) 

a *73/1 ±14/0  a 27/1 ±20/0  b 50/1±98/0  b 47/1 ±03/1  

  میانگین شاخص وضعیت
 (CF) (%) 

a *30/0 ±64/0  a20/0 ±63/0  ab 23/0±68/0  b 24/0 ±69/0  

  a *44/3 ±57/87  a 44/8 ±87/87  a 94/7±96/86  a 82/6 ±06/86 (%)(SR)میانگین بقا 

  تلفات شمرده شدهمیانگین 
 (CMR)(%) 

a *77/2 ±51/11  a 10/7±90/10  a 94/6±42/12  a 05/6 ±02/13  

  خواريمیانگین درصد همنوع
 (CR)(%) 

a *90/0 ±90/0  a 38/1±20/1  a 04/1±60/0  a 90/0 ±90/0  

)>05/0P(دار هستند  اعداد در یک ردیف با حروف متفاوت داراي اختلاف معنی*  
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درصــد بازمانـدگی نتــایج حــاکی از آن   در بررسـی 
+ شـیرونومید  است که بیشترین درصد مربـوط بـه تیمـار    

ــنوعی ــرین ) درصـــد87/87±44/8( غـــذاي مصـ و کمتـ
ــار     ــه تیم ــوط ب ــا مرب ــد بق ــانگین درص ــیرونومید  می + ش

) درصــد 06/86±82/6( غــذاي مصــنوعی+ تــوبیفکس 
دسـت آمـده از آنـالیز    حـال نتـایج بـه    با ایـن . بوده است

واریانس یکطرفه هیچ اختلاف معناداري آمـاري را بـین   
  ).<05/0P(دهد تیمارها نشان نمی

درصد همنـوع خـواري   هاي مربوط به تعیین بررسی
غـــذاي + ومید شـــیرون بیشـــترین میـــانگین را در تیمـــار

و کمتـرین میـانگین را در   ) درصد20/1±38/1(مصنوعی
) درصـد 60/0±04/1(غذاي مصـنوعی  + توبیفکس تیمار

دست آمده از آنالیز واریـانس  نشان داد با اینحال نتایج به
یکطرفه هیچ اختلاف معناداري را بین تیمارها نشان نداد 

)05/0P>) (1جدول.(  
  

  بحث
Steffens ــدگــزارش کرد ،)1996( و همکــاران  ن

ترین منبع غـذاي زنـده   شیرونومید یکی از قابل توجه که
این مورد . آیداي بچه ماهی سوف سفید به حساب میبر

کـه حتـی   طوري هدر تحقیق حاضر نیز ثابت شده است، ب
بچه ماهیان آنقدر به غذاي شیرونومید علاقه نشان دادنـد  

ان در سـطح آب  که بـا شـروع غـذاي کنسـانتره، همچن ـ    
و از غـذاي تجـاري اسـتقبال     ماندندظر شیرونومید میمنت

  .کردندکمتري می
Bödis سه منبع غـذاي زنـده   )2007( و همکاران ،

افنی را به عنوان مکمـل بـراي   شیرونومید، توبیفکس و د
دهی به غذاي کنسانتره در بچه ماهیان سـوفی کـه   عادت

ــریخ،   ــس از تف ــاهی   5پ ــتخرهاي نوزادگ ــه را در اس هفت

بودند، استفاده کردند و نتایج به ترتیب اهمیت گذرانده 
  :دست آمده فاکتور مورد نظر به شرح زیر بهنسبت ب

ــد  ــریب رشـ ــیرونومید  -1 :ضـ ــوبیفکس -2شـ   تـ
  دافنی -4پلت   -3

ــا ــد بقــ ــیرونومید  -1 :درصــ ــوبیفکس -2شــ   تــ
  پلت -4دافنی  -3

گونه با نتایج بـالا  توان تحقیق حاضر را به بدینمی
  :مقایسه نمود

  تـــوبیفکس + شـــیرونومید   -1 :ضـــریب رشـــد  
  پلت -4شیرونومید  -3توبیفکس  -2

توبیفکس  -3پلت   -2شیرونومید   -1 :درصد بقا
 توبیفکس  + شیرونومید  -4

علت اینکـه در تحقیـق حاضـر، بیشـترین ضـریب      
شیرونومید و تـوبیفکس  ( 4رشد به دست آمده در تیمار 

بــوده اســت ) کنســانتره+ تـوبیفکس  ( 3 و) کنسـانتره + 
ه خاطر وجود دو نوع تواند این باشد که بچه ماهیان ب می

همزمـان، بــه تنـوع غــذایی عــادت   طــور غـذاي زنــده بـه  
. انــدتــر غــذاي کنســانتره را پذیرفتــهانــد و راحــت کــرده
فکس بـه تنهـایی   توان گفت که کـرم تـوبی  طور میهمین

ــراي عــادت   ــراي ب ــز، مکمــل مناســبی ب دهــی غــذایی نی
یرونومید، ماهیان این تیمار نسبت بـه تیمـار ش ـ  باشد و  می

علت این موضـوع  . تر پذیرفتندغذاي کنسانتره را راحت
تواند متفاوت بودن رنگ و طعم این دو غـذاي زنـده   می

ــان تیمــار     ــرا در شــروع غــذا دهــی، ایــن ماهی باشــد، زی
خوردنـد و در طـول   ومید بودند که با ولع غذا مـی شیرون

آنچــه کــه در . ماندنــدد مـی شــیرونومیدوره فقـط منتظــر  
 )2007( و همکـاران Bódis ماننـد نتـایج   حاضـر  تحقیـق  

تر بیشتر از ماهیان ثابت شد این است که ماهیان کوچک
، در )2007( و همکاران Baranek. دیگر تلف می شوند

ف، تحقیق خـود گـزارش کردنـد کـه بچـه ماهیـان سـو       
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خورند ولی در تحقیق شیرونومیدها را از کف مخزن می
اي تمـامی بچـه ماهیـان بـر     حاضر مشاهده شد که تقریبـاً 

آیند و البته اگـر غـذا   گرفتن شیرونومید به سطح آب می
 علـت آنـرا   گیرنـد ه کف برود از آنجـا نیـز غـذا را مـی    ب

ي پـرورش در  هـا  حوضـچه تـر  توان به خاطر عمق کم می
مناسـب بچـه ماهیـان بـراي شـروع      وزن  نیزو  این تحقیق

نرخ رشد در تحقیـق  . دستی دانستدهی به غذاي عادت
Baranek بین گـروه شـیرونومید و   )2007( و همکاران ،

کنسانتره بسیار به هم شبیه بوده است کـه ایـن نتیجـه در    
هـیچ   2و 1تحقیق حاضر نیز به دسـت آمـده و دو تیمـار    

طبـــق . ي را نیــز نشــان نــداده انــد    دار معنــی اخــتلاف  
بـه  بچه ماهیـان  توانـد دلیـل تمایـل بیشـتر    مـی مشاهدات، 

که کمتر از تیمارهاي است تیمار شیرونومید بوده غذاي 
ــر،  ــذاي دیگ ــه غ ــانتره را پذیرفت ــدکنس ــالی. ان ــه در ح ک

غـذاي  ، بچه ماهیان، بودتوبیفکس  حاويتیمارهایی که 
  . اندکنسانتره را زودتر پذیرفته

Kuipers  وSummerfelt )1994(  ــا را ــزان بق ، می
 85تا  68بین   Walleyeف روز دوره پرورش سو 29در 

در آزمایشات جدیدتر کـه روي   .درصد گزارش کردند
هاي آزمایشـی  مرگ و میر گروه سوف سفید انجام شد،

 88تـا   31تغذیـه شـده بودنـد بـین      آلا قـزل که بـا غـذاي   
ــود   Zakes and Demska1996; Zakes( درصــد ب

1999; Molnar et al., 2004( .آزمـایش   درBódis  و
درصـد گـزارش    7/86تـا   41،  بقا بین )2007(همکاران 

شــد و بــالاترین درصــد بقــا در گــروه شــیرونومید و       
و همکاران  Baranekدر آزمایش . توبیفکس بوده است

، بالاترین نرخ بقا در گـروه غـذاي کنسـانتره بـه     )2007(
دست آمد و دلیل آن را اینطور بیان کردنـد کـه ماهیـان    

یح داده و از کنسـانتره  اي زنـده تـرج  شیرونومید را به غذ

نیـز   حاضـر کردنـد کـه ایـن رفتـار در تحقیـق      تغذیه نمی
  . مشاهده شد

ــین   ــزان بقــا در آزمــایش حاضــر ب ــا  86می  8/87ت
درصد گـزارش شـد و تیمارهـا در درصـد بقـا اخـتلاف       

ــی ــاري دار معن ــد آم ــته ان ــام   . نداش ــا در تم ــودن بق ــالا ب ب
آزمایش می تواند به خاطر وزن بالاتر بچه  این تیمارهاي

در . ماهیان و هم اندازه بودنشان در ابتداي آزمایش باشد
ســایر تحقیقــات بیــان شــده، وزن ماهیــان انتخــاب شــده  

در مــورد علــت ایــن . گــرم بــوده اســت 1همــواره زیــر 
موضوع شاید بتوان گفت که انتخاب بچه ماهیـان بـالاي   

اندازه بودن آنها در  همیک گرم براي شروع پرورش و 
 .تواند درصد بقا را بالا ببردحوضچه می

ــاران    ــور و همک ــی پ ــازین  )2012(زک ــذاي آغ ، غ
را به عنـوان غـذاي ترجیحـی بـراي بچـه ماهیـان        آلا قزل

گرم انتخاب نمودند و سطوح مختلف  5/1سوف با وزن 
بتـائین را بـه عنــوان محـرك جلـب غــذا بـه غـذا اضــافه       

بقا در گروهـی بـود کـه بـا غـذاي      بالاترین نرخ . کردند
در ایـن آزمـایش علـت    . فرموله بدون بتائین تغذیه شدند

اي در هفتــه اول و رگ و میــر بــالا تغییــر رفتــار تغذیــهمــ
در آزمـایش مـا بـا اینکـه     . افزایش دماي آب بوده است

دماي آب بالا بـوده اسـت ولـی تـاثیري در مـرگ ومیـر       
  .نداشته و نرخ آن پایین بوده است

یر تحقیقات علت اصلی مرگ و میـر را نبـود   در سا
از غذاي زنده بـه کنسـانتره   غذاي کافی در مرحله انتقال 

 خصوص همنـوع در . )Hamza et al., 2008( انددانسته
خــواري نیــز نــوع غــذا، میــزان در دســترس بــودن غــذا،  
اخـتلاف انــدازه در ماهیــان و اخــتلاف انــدازه در ذرات  

ــت   ,.Kestemont et al( غــذایی گــزارش شــده اس

خـواري عـدد   میـزان همنـوع   در آزمایش حاضر .)2007
که  دهدرا نشان می%) 9/0 به  طور میانگین( بسیار پایینی
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 9  ... از (.Sander lucioperca L)سفید سوف بچه ماهی غذایی ژیمروند تغییر ر

شاید به خـاطر در دسـترس بـودن همیشـگی غـذا و هـم       
  .اندازه بودن ماهیان باشد

Molnar  گــزارش کردنــد کــه ) 2004(همکــاران و
ســفید  ي در یــک جمعیــت ســوفخــوارمیــزان همنــوع

  .برسد% 33تواند به  می
Bódis ــارا ــلی را در   ،) 2007(ن و همک ــات اص تلف

نوعی، دهی بچه ماهی سوف معمولی به غذاي مصعادت
خـواري، کـه   اند نه همنـوع به دلیل گرسنگی اعلام کرده

در واقـع  . این موضوع در تحقیق حاضر نیز مشـاهده شـد  
نبـوده  خواري دلیل اصلی تلفات در این آزمـایش  همنوع

ــیش از حــد در    اســت و احتمــالا لاغــري و گرســنگی ب
اند باعـث  به غذاي دستی عادت نکرده ماهیانی که اصلاً

     .مرگ و میر شده است
خواري و ماهیان در تحقیق حاضر هیچ رفتار همنوع

بـا  . خـواري  مشـاهده نشـد   هاي همنوعتلف شده با نشانه
رشـد   این حال در پایان آزمایش برخی ماهیـان در حـال  

هـا بـه وضـوح    اندازه بچـه مـاهی  سریع بودند و اختلاف 
یافـت   که آزمـایش ادامـه مـی   شد در صورتیمشاهده می

  .گرفتبندي انجام میباید رقم حتماً
بر اساس نتایج بـه دسـت آمـده،  بـالاترین عـدد در      

رشـد   شاخص هاي رشد اعـم از افـزایش وزن، میـانگین   
روزانه، ضریب رشد ویژه و شاخص وضـعیت متعلـق بـه    

بـوده    غـذاي مصـنوعی  + تـوبیفکس  + شیرونومید تیمار 
  غذاي مصـنوعی + توبیفکس + شیرونومید  است و تیمار

بـا   در ایـن مـوارد   غـذاي مصـنوعی  + تیمار توبیفکس  و
و تیمـار فقـط غـذاي    غذاي مصنوعی + شیرونومید تیمار 

انـد، شـاید بتـوان    دار نشـان داده  معنـی اختلاف  مصنوعی
گفت که استفاده از ترکیب دو یا چند غذاي زنده بـراي  
عادت دهی بچه ماهی سوف سفید بـه غـذاي مصـنوعی    

هـاي رشـد   می تواند نتـایج بهتـري را در مـورد شـاخص    

طور استفاده از کرم توبیفکس نسبت به  همین. نشان دهد
ري داشــته هـاي رشــد برت ـ شـیرونومید در نتـایج شــاخص  

انـد، بـا   است و بچه ماهیان ضریب چاقی بـالاتري داشـته  
+ شیرونومید  روجود آنکه در آغاز غذادهی ماهیان تیما

دادنـد کـه   بیشتر به غذا تمایل نشان مـی  غذاي مصنوعی 
در . توان بـه رنـگ قرمـز غـذا نسـبت داد     علت آن را می

خواري تیمارهـا اخـتلاف   هاي بقا و همنوعمورد شاخص
تـوان بـه ایـن نتیجـه     اند و بنـابراین مـی  داري نداشته معنی

رسید که در صورت تولید غذاي کنسانتره مخصـوص و  
مناسب از نظر شکل، رنگ، اندازه و ترکیـب مناسـب و   
جلب توجه بیشتر ماهیان به ایـن غـذا، امکـان بـالا بـردن      

نیـز    فقـط غـذاي مصـنوعی   هاي رشد در تیمـار  شاخص
کـان پـرورش ایـن مـاهی بـا      توان بـه ام وجود دارد و می

تغذیه انحصـاري از غـذاي مصـنوعی در آینـده امیـدوار      
   .بود

          
  سپاسگزاري
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، مهــدي رحمتــی ،اکبــر بنـوره  ،واعظـی مهنـدس مهــدي  
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