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 فلاورهورن سفید و عوارض بافتی در آبشش ماهیان هاي رابطه بین سطوح گلبول
(Flower horn)  هیدرولیز پوست گاوبا تغذیه شده  

  
 1*امیر ویسی، 2، شهرام دادگر1عبدالرحیم وثوقی

  1651153311 :پستی، ایران، صندوق ، تهراندانشگاه آزاد اسلامی ،واحد تهران شمال، ییدانشکده علوم و فنون دریا گروه زیست شناسی دریا، -1
 149/14965: ، تهران، ایران، صندوق پستیموسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج وزارت جهاد کشاورزي -2

 
  1395آبان   28: تاریخ پذیرش    1395خرداد  18: تاریخ دریافت

  
  چکیده

 )Flower horn(هاي سفید و عوارض بافتی در آبشـش ماهیـان فلاورهـورن    ین سطوح گلبولدر این مطالعه که به منظور بررسی رابطه ب
 6در قالـب   متـر میلی) 7/3 ± 2/0(گرم و میانگین طولی ) 95/0 ± 2/0(فلاورهورن با میانگین وزنی عدد ماهی  216ابتدا تعداد  ،صورت گرفت

 )T1(تیمـار   .حاوي سطوح مختلف هیدرولیز پوست گاو مورد تغذیه قـرار گرفتنـد   هايروز با جیره 100به مدت و هر تیمار با سه تکرار تیمار 
درولیز درصـد جـایگزینی هی ـ   100حـاوي  ) T5(و  درصـد  80حاوي ) T4(، درصد 60حاوي ) T3(درصد،  40حاوي ) T2(درصد،  20حاوي 

روز از ماهیان تیمارهاي مختلف به صورت  100س از پ. فاقد هیدرولیز پوست گاو بود )T6(جیره کنترل و  ندبودپوست گاو به جاي آردماهی 
گیري صورت گرفت و سـپس از آبشـش   عمل خونآمده  دستبههاي و از نمونه) عدد ماهی 9هر تیمار (تصادفی نمونه برداري صورت گرفت 

هاي بـافتی  خون این ماهیان و بررسی نمونه هاي سفیدنتایج مقایسه بین سطوح گلبول. هاي بافتی تهیه گردیدگیري شدند نمونهماهیانی که خون
ي در جیره خود بودند، همگام با تر بیشکه نسبت به سایر تیمارها داراي میزان پودر هیدرولیز شده  )T5(و ) T4( ماهیاندر آبشش نشان داد که 
  .ودندي بتر بیشاز ناحیه آبشش نیز داراي عوارض  ،فوسیتهاي سفید خون و درصد لنلبولکاهش کلی سطح گ

 
  .)Flower horn(گلبول هاي سفید، بافت آبشش، هیدرولیز پوست گاو، ماهی فلاور هورن  :کلمات کلیدي

  

                                                             
 .( amirveisi.sn@gmail.com(دار مکاتبات عهده*
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  مقدمه
آبشش یک اندام بسـیار مهـم در ماهیـان اسـت کـه      

بـاز   -تنفس، تنظیم اسمزي، تنظیم اسید ی همچونوظایف
جملـه  از  و شتهدار را به عهده داو دفع مواد زائد نیتروژن

توان از آن براي بررسی میهایی است که اندام مهمترین
ــود   ــتفاده نم ــان اس ــلامت ماهی ــعیت س  Bais andوض

Lokhande, 2012) ( .  بـه علـت داشـتن سـطح     آبشـش
که با محیط خـارج بـدن و میکروفلـور محـیط و      یوسیع

عوامـل پــاتوژن احتمــالی در ارتبــاط اســت، در صــورت  
یار توانـد بس ـ بروز هرگونه ضـعف در سیسـتم ایمنـی مـی    

و بــه ایــن طریــق شــرایط  پــذیر باشــدآســیب حســاس و 
 Pandey et) نماید نامطلوب سلامت ماهی را بازتاب می

al, 2008). هاي اختلالات تنفسی یکی از مهمترین نشانه
گـردد کـه ضـعف    اولیه آسیب به آبشـش محسـوب مـی   

توانـد موجـب افـزایش ایـن     سیستم ایمنی بدن ماهی مـی 
 هـایی شـاخص از دیگـر  ). Ellif, 2006( اختلالات شـود 

تـوان مـورد   که براي بررسی میزان سلامت در ماهیان می
ی خـون  هـاي اد، بررسی تغییـرات شـاخص  قرار د استفاده

ده دهنخون در واقع بازتاب  هايتغییرات شاخص. است
تغییر در پروسـه متابولیسـم و بیوشـیمیایی مـاهی اسـت و      

-اهی مـی مواد غذایی مصرفی توسط م ـ تاثیر بالایی را از

ــذی ــواد. ردپ ــی   م ــند م ــب نباش ــر مناس ــذایی اگ ــد غ توانن
هــاي مثــل کــاهش رشــد و شــاخص  زیســتیاخــتلالات 

هـم  هاي مهماتولوژي و در نهایت تاثیر بر برخی از بافت
. بــدن مــاهی از جملــه آبشــش را بــه همــرا داشــته باشــند

ــا   گیــري مقــدار پارامترهــاي خــونی در انــدازهبنــابراین ب
اري بـراي ارزیـابی سـلامت مـاهی،     ماهیان به عنوان معی ـ

ــی ــوان م ــالی بیمــاري ت ــروز احتم ــک و  از ب ــاي متابولی ه
ــه ــیش تغذی ــود  اي پ ــري نم ــاهی(گی ــاران،  علیش و همک
-اطلاعات کمی در مـورد تـاثیر کـاهش گلبـول    ). 1391

ــت آبشــش    ــر باف ــان هــاي ســفید ب ــاهی ماهی ــه م از جمل
مـاهی فلاورهـورن بـا نـام     . در دسترس استفلاورهورن 

 )Cichlidae( متعلق به خـانواده  )Flower horn(تجاري 
هـاي هیبریـد   و از زیباترین ماهیان آب شیرین و از گونـه 

مولـــد نـــر ایــن مـــاهی، از ســـیکلیدها و گونـــه  . اســت 
)Amphilophus citrinellus (  ــاري ــام تج ــا ن  Midasب

ــه    ــیکلیدها و گونـ ــز از سـ ــاده آن نیـ ــد مـ ــت و مولـ اسـ
)Cichlasoma trimaculatum ( تجـاري  با نامTrimac 

ماهی فلاور هـورن   ).1390دادگر و همکاران، ( باشدمی
ــه ــران  اســت هــاي مهــم تجــاري  یکــی از گون کــه در ای

با این حـال مطالعـات انـدکی در    . طرفداران زیادي دارد
بـه  . زمینه تغذیه و سلامت این ماهی صورت گرفته است

ت مشـکلات ناشـی   هاي اخیر به علدر سالخصوص که 
پـروري   و نیز توسعه روز افزون آبزي ماهی از تامین آرد

محققان به دنبال یافتن منابع غـذایی جدیـد و مقـرون بـه     
انـد کـه لازم   صرفه براي جـایگزینی بـا آرد مـاهی بـوده    

است تا تاثیر این مواد بر وجوح مختلف سـلامت مـاهی   
از جملـه ایـن مـواد جـایگزین     . مورد ارزیابی قرار گیـرد 

هیـدرولیز  . ت گـاو اشـاره کـرد   توان به هیدرولیز پوسمی
پوست گاو بخشی از جداره داخلی پوست گاو با درصد 
. پروتئین بالا است و داراي مواد مغذي ارزشمندي است

توانـد نقـش مهمـی را در جیـره غـذایی      می همین دلیلبه
میزان تولید جهانی سـالانه ایـن مـاده    . آبزیان داشته باشد

در ایـران  . ستتن بوده ا 230000، حدود 2013در سال 
هاي اخیر تولیدکننـدگان خـوراك آبزیـان و    نیز در سال

 85طیور در شهرهاي مختلف، با روش هیدرولیز اسیدي 
اند و در حال درصد اقدام به تولید و استفاده از آن نموده

تن از این ماده در کشـور تولیـد    150-120حاضر ماهانه 
طوح هدف از این مطالعه بررسی رابطه بـین س ـ   .شود می

ناشـی   هاي سفید و عوارض بافتی آبششمختلف گلبول
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در ماهیــان فــلاور هــورن  هــاي ســفیداز کــاهش گلبــول
تغذیـه شـده بـا سـطوح مختلـف هیـدرولیز پوسـت گـاو         

  .است
  

  هامواد و روش
ماهی فلاورهـورن بـا میـانگین    لارو عدد  216تعداد 

متـــر، و میــــانگین وزن  میلـــی  7/3± 2/0طـــول کـــل   
مرکز تکثیر ماهیان زینتی با اسـتفاده   گرم، از 2/0±95/0

سـاعت قبـل از انتقـال     24(هاي کاملاَ استاندارد از روش
گـرم در لیتـر بـه صـورت     میلی 16  قطع غذا و با اکسیژن

بـه محـل کارگـاه    ) گراددرجه سانتی 20اشباع در دماي 
ماهیان خریداري شده داراي برگـه بهداشـت   . منتقل شد

 (Higgs et al., 1997)دندبوده و همگی از یک والد بو

 30×  45ابعـاد   بـه عدد تانک  18در انجام این طرح از . 
عدد مـاهی بـه صـورت     12و  سانتیمتر استفاده شد 25× 

دمـاي آب  . کاملاَ تصـادفی در هـر تانـک قـرار گرفـت     
ــول  درجــه ســانتی  27±1کارگــاه  گــراد، اکســیژن محل

، سـختی آب  pH  5/0±1/7لیتـر،  گرم درمیلی 5/0±5/6

فرمـول جیـره توسـط    . گـرم در لیتـر بـود   میلی 5/1±168
 6نوشته شد و ماهیان در قالـب   Win Feed 8/2 افزار نرم

بــا سـطوح مختلـف هیــدرولیز    روز 100تیمـار بـه مـدت    
تغذیـه تیمـار یـک     .پوست گاو مورد تغذیه قرار گرفتند

)T1 ( درصــد هیــدرولیز پوســت  20از جیرهــاي حــاوي
درصـد   40ز جیـره حـاوي   ا) T2(گاو، تغذیـه تیمـار دو   

ــه تیمــار ســه   ــره حــاوي ) T3(هیــدرولیز، تغذی  60از جی
جیره حاوي از  )T4( درصد هیدرولیز، تغذیه تیمار چهار

جیــره  از) T5(تغذیــه تیمــار پــنج  درصــد هیــدرولیز، 80
) T6(و تغذیه تیمـار شـاهد    درصد هیدرولیز 100 حاوي

ار مقـد . اسـتفاده شـد  پوست گـاو   از جیره فاقد هیدرولیز
غذایی که به ماهیان داده شد بر اسـاس وزن تـوده زنـده    

درصـد وزن بـدن    2و روزانـه   بـود سـنجی  در هر زیست
اجـزاي جیـره    1در جـدول   .ماهی غذادهی انجام گرفت

آنالیز شیمیایی تقریبی  2غذایی ساخته شده و در جدول 
 .هـاي غـذایی ذکـر شـده اسـت     پروتئین هر یک از جیره

  
 win feed 2.8 افزار نرمشده توسط فرموله برحسب درصد،  (Flower horn )  ه غذاي ساخته شده براي ماهی فلاور هورناجزاي جیر: 1جدول  

  )درصد( تیمارهاي غذایی
  )درصد(مواداولیه 

  )شاهد(   )100(   )80(   )60(     )40(   )20( 

  83/34  0  61/7  06/16  17/23  42/29  آرد ماهی کلیکا
  58/10  58/11  47/11  2/21  62/12  64/13  آرد گندم

  0  32/31  64/28  29/24  8/16  7  هیدرولیز پوست گاو
  7/33  9/30  58/21  95/19  33/24  7/25  گلوتن گندم

  9/6  6/6  75/4  5/4  1/4  0/4  روغن ماهی کلیکا
  16  4/18 16 16  92/17  16  افزودنی

  -   1  55/02  80/2  3/3  40/3  دي کلسیم فسفات
پیش  ،درصد 5/2پیش مخلوط معدنی  ،درصد 5/0ضدقارچ  ،درصد 2آستاگزانتین  ،درصد 1درصد، متیونین  1لیزین  ،درصد 3هم بند : مواد افزودنی شامل* 

  .درصد 1آنتی اکسیدان  ،درصد 3مخلوط ویتامین 
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  هاي غذایی بر حسب درصدآنالیز شیمیایی تقریبی پروتئین و انرژي هر یک از جیره:  2جدول 
تیمارهاي 

  )شاهد(   )100(   )80(   )60(     )40(   )20(   )درصد(غذایی

  13/42  55/41  12/41  18/41  35/42  2/41  (%)پروتئین 
  Kcal/kg(  10/4212  00/4220  11/4231  20/4234  22/4235  21/4236(انرژي 

  
. گیري صورت گرفتدر پایان دوره از ماهیان خون

براي این منظور ابتدا با استفاده از اسانس گل میخک بـا  
سـپس سـاقه   . ها بیهوش شـدند درصد، ماهی 1/0 غلظت

هـا نمونـه خـون    دمی قطع شد و از ورید ساقه دمی ماهی
گیـري از تمـام   خـون ). 1380زاده،  جمـال ( گرفتـه شـد  

ماهیان هر آکواریوم به روش قطع ساقه دمی انجام شد و 
هـاي پلاسـتیکی   خون گرفته شده از ماهی به داخل لولـه 

و لولـه   ریخته شد) نعقادماده ضد ا(EDT حاوي ) ویال(
کـاملاً مخلـوط    EDTرا به آرامی تکان داده تـا خـون و   

سـپس آبشـش   ). 1380 ،و همکـاران  زادهجمـال ( شـدند 
گیري صورت گرفت، ها عمل خونهایی که از آنماهی

درصـد   10ساعت در فرمالین  48و به مدت  جدا گردید
تهیـه مقــاطع  . بـه عنـوان مــاده فیکسـاتور، فـیکس شــدند    

ــق   H&Eآمیــزي بــه روش وســکوپی و رنــگمیکر طب
صـورت  ) 1391پوستی و مـرادي،  (روش هاي استاندارد 

پذیرفت و مقاطع تهیه شده بـا اسـتفاده از میکروسـکوپ    
ــوري ســاخت شــرکت  مــورد   REICHERT-JUNGن

  .)Ellif, 2006(بررسی قرار گرفتند 
  

  شمارش گلبول هاي سفید
وي هاي سـفید ابتـدا ویـال حـا    براي شمارش گلبول

 سپسد و کنواخت شخون را کاملاً تکان داده تا خون ی
 نات هریـک  20خون به  1نسبت  با ماده نات هریک به

که ابتـدا بـا سـمپلر محلـول     به این طریق  .مخلوط گردید
. و داخل یک لولـه ریختـه شـد   شد برداشته  نات هریک

درون لولــه بـه  سـپس نمونــه خـون بــا اسـتفاده از ســمپلر    
براي مخلوط شدن خـون   .شده حاوي نات هریک ریخت

در داخــل لولــه حــاوي خــون و نــات هریــک چنــد بــار 
و تـا خـون    محلول نات هریک بالا و پایین کشـیده شـد  

ثانیـه   30بعد از . نات هریک به طور کامل مخلوط شدند
 مونه مخلوط شده خون و نـات هریـک  به وسیله سمپلر ن

هموسـیتومتر  روي لام قطـره   و سـپس یـک  شـد  برداشته 
ها در داخل  و پس از ثابت شدن سلولشد ر ریخته نئوبا

مربـع   4هاي سـفید در  تعداد گلبول 40لام با بزرگنمایی 
ــزر ــایی در  16گ ب ــرار    4ت ــمارش ق ــورد ش ــنج لام م ک

ــت ــدد  گرف ــد  50و در ع ــرب گردی  ,Simmons( ض

1977.(  
  

  روش تجزیه و تحلیل اطلاعات
ســنجی پــس از زیســت  هــاي حاصــل از انجــامداده

ــه  ــفحات ورود ب ــرار   Excelص ــه ق ــی اولی ــورد بررس ، م
افزار محاسـبه  ها از طریق این نرمداده  گرفتند و میانگین 

منتقـل   17نسـخه   Spss افـزار  نرمها به سپس داده. گردید
هـا  گردیدند و در گام نخست نرمال بودن پـراکنش داده 

مشـخص   Kolomogrov-Smirnovبا استفاده از آزمـون  
 one- way ANOVAآزمـون   شد و سپس با اسـتفاده از 

وجود یا عدم وجود اختلاف بین تیمارها بررسی گردید 
دار از آزمون دانکـن در  معنی و پس از مشاهده اختلاف

ــی  ــطح معن ــتلاف    )>05/0P( دارس ــی اخ ــراي بررس ب
  .دار بین تکرارها استفاده گردید معنی
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  نتایج

ــول   ــنجش گلب ــه س ــوط ب ــایج مرب ــفید در  نت ــاي س ه
روزه تغذیـه بـا    100پس از یک دوره تیمارهاي مختلف 

 2-3هاي حاوي هیدرولیز پوسـت گـاو در جـدول    جیره
ین تعـداد  تر بیشنتایج نشان داد که . نشان داد شده است

ــول ــانگین  گلب ــا می ) 1/18 ± 82/1(× 103هــاي ســفید، ب
در شمارش تفریقـی  ). >05/0P( بود T2مربوط به تیمار 

یـل بـا میـانگین    ین میـزان نوترف تـر  بـیش هاي سفید لگلبو
ین تـر  کـم و   T5درصد مربـوط بـه تیمـار     11/2±66/72

 T2مربـوط بـه تیمـار     33/62±84/1میزان آن با میانگین 
 66/35±76/1ین میزان لنفوسیت بـا میـانگین   تر بیش. بود

ین میـزان آن بـا میـانگین    تـر  کـم و   T2مربوط بـه تیمـار   
ین تــر بــیشبــود و   T5مربــوط بــه تیمــار  37/1±00/25

 33/2±21/0و  33/2±33/0 ن منوســیت بــا میــانگینمیــزا
ــه تیمارهــاي    ــوط ب ــه ترتیــب مرب و  T5و   T4درصــد ب

مربـوط بـه    66/1±18/0ین میـزان آن بـا میـانگین    تـر  کم
بود که در تمامی مـوارد اختلافـات بـا گـروه       T1تیمار 

  ).P>05/0( دار بودندشاهد در حد معنی

  
انحراف  ±میانگین ( فلاورهورن تغذیه شده با جیره حاوي سطوح مختلف هیدرولیز پوست گاومقایسه فاکتورهاي خونی ماهیان : 3جدول 

  روز دوره پرورش 100طی  ) معیار
  تیمار

 T1 T2 T3 T4 T5  T6  فاکتور

 a  گلبول سفید
103×)54/1±7/17(  

a 
103 ×)82/1±1/18(  

a 
103×)95/0±4/17(  

b  
103×)12/1±4/17( 

b 
103 ×)31/1 ±1/17( 

a 
103 ×)31/2 ± 9/17(  

  نوتروفیل
 )درصد(

a 
09/2±66/64 

b 
84/1±33/62 

c 
34/2±33/67 

d 
73/1±66/67 

e  
11/2±66/72 

f  
33/1±33/65 

  لنفوسیت
 )درصد(

a 
64/0±66/33 

b 
76/1±66/35 

c 
45/0±66/30 

d 
61/2±00/30 

e 
37/1±00/25 

f 
81/0±66/32 

  منوسیت
 )درصد(

a 
18/0±66/1 

b 
21/0±00/2 

b 
33/0±00/2 

c 
33/0±33/2 

c  
21/0±33/2 

b 
18/0±00/2 

  ).>05/0p(دار می باشد وجود حروف متفاوت نشانه وجود اختلاف معنی*
  

نتایج مربوط به تغییرات بافتی آبشش ماهیـان تغذیـه   
هاي حاوي سطوح مختلف هیدرولیز پوست شده با جیره

بـه طـور کلـی    . نشان داده شـده اسـت  ) 1(گاو در شکل 
ین مطالعه سالم بود اما تغییـرات  بافت آبشش در ماهیان ا

ــاهی   ــز در آبشــش برخــی از م ــافتی محــدودي نی هــاي ب
تیمارهاي مختلف دیده شد که البته عارضه پاتولوژیـک  

بافت آبشش در ماهیان تیمار . جدي محسوب نمی شوند

T1 ) شــکلa1 ( و تیمــارT2 ) شــکلb1 ( ــا در مقایســه ب
 .بودندفاقد تغییرات قابل توجهی ) c1شکل (تیمار شاهد 

هــاي ســفید و درصــد در ســه تیمــار فــوق میــزان گلبــول
در  .)>05/0p( بــود تــر بــیشلنفوســیت از ســایر تیمارهــا 

کـه  ، )d1شـکل  ( T3بافت آبشش برخی از ماهیان تیمار 
ي تـر  کمهاي سفید میزان گلبولدر مقایسه با تیمار شاهد 

هـاي ثانویـه نسـبت بـه لاملاهـاي      بعضی از تیغـه داشتند، 
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تغییرات مشـاهده شـده در   . تر بودنددیگر اندکی عریض
که به طـور  ) f1شکل (  T5و ) e1شکل (  T4تیمارهاي 

هـاي سـفید و درصـد    میزان گلبول) >05/0p(داري معنی
 تـر  بـیش ي نسبت به تیمار شاهد داشـتند،  تر کملنفوسیت 

ش مربـوط بـه   هـاي ثانویـه آبش ـ  پایـه برخـی از تیغـه   . بود

. دچار هایپرپلازیا شده بودنـد   T4برخی از ماهیان تیمار 
برخـی از   T5هاي آبشش برخی از ماهیان تیمار در نمونه

لاملاها حالت چماقی پیدا کرده بودند که بـا آنیوریسـم   
ز لاملاهـا نسـبت   همچنین برخـی ا . همراه بود) پرخونی(

  .تر بودندکوتاهبه لاملاهاي دیگر
   

  
فاقد عارضه قابل  )cو  a  ،b.تغذیه شده با سطوح مختلف هیدرولیز پوست گاو  )Flower horn(بافت آبشش در ماهیان فلاورهورن  :1شکل 

چماقی  ،)فلش سیاه(کوتاه و بلند شدن بعضی از لاملاها ) f).  فلش سفید(هایپرپلازیا در پایه لاملا ) e). فلش سفید(شدن لاملا عریض) d. توجه
  × 10نماییبزرگ).         (  وریسم در انتهاي لاملاشدن و آنی
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   بحث
هـاي  تیمـار نتایج ایـن مطالعـه نشـان داد کـه ماهیـان      

)T1( ،)T2(  و)T6(  و هاي سفید گلبول از نظر میزانکه
تیمارهـا در شـرایط    نسـبت بـه سـایر   هـا  درصد لنفوسیت

ي تـر سـالم افت آبشش ب، داراي )>05/0P( بهتري بودند
هـاي  ین میزان گلبـول تر کم. ندسایر تیمارها بود هنسبت ب
ــع آن  و لنفوســیتســفید  ــه طب ــیشهــا و ب ــر ب ــزان ت ین می

 مشـاهده  )T5(عوارض بـافتی در آبشـش ماهیـان تیمـار     
با افزایش هیـدرولیز پوسـت گـاو از    به طورکلی . گردید
بــا همگــام درصــد جــایگزینی بــا آرد مــاهی،  60ســطح 

ید عـوارض بـافتی   هـاي سـف  سطح گلبولمعنادار کاهش 
وقتـی   .ي در آبشش ماهیان فلاورهورن دیده شـد تر بیش

هاي ماهی شناسی در تشخیص بیماريهاي خوناز روش
شود، باید عوامل موثر بر فاکتورهـاي خـونی   استفاده می

). 1391و همکــاران،  علیشــاهی(مــد نظــر داشــت نیــز را 
هــاي آنچــه کــه از نتــایج مطالعــات دیگــران روي گونــه

ــ ــف م ــهاهی مختل ــتب ــه    دس ــت ک ــد آن اس ــده؛ مؤی آم
ــه   ــأثیر مجموع ــت ت ــاهی تح ــونی م اي از پارامترهــاي خ

 ،)Benfey and Biron, 2000(فاکتورهـاي بیولـوژیکی   
و از بین قراردارد  )Luskova, 1998( تغذیه اي و محیط

این عوامل نیز، تاثیر جیره غذایی در فاکتورهاي خـونی،  
درخصـوص  . (Barnhart, 1969) داي داراهمیـت ویـژه  

مـاهی فلاورهـورن   و نیز باقت آبشش فاکتورهاي خونی 
در . اي صـورت نگرفتـه اسـت   تاکنون مطالعه منتشر شده

 زینتی روي ماهیان )1390باتمانی، (اي که توسط مطالعه
تغذیـه شـده بـا    ) Andinocara rivulatus(گرین تـرور  

درصـد   3/0درصـد و   2/0درصـد،   1/0هاي حاوي جیره
بـا  د سـفی هـاي  گلبـول ت گرفـت، تعـداد   زردچوبه صور

افزایش میزان زردچوبه در جیره، افزایش یافـت امـا ایـن    
ر همچنـین د  ).P<05/0(دار نبـود  افزایش در حـد معنـی  

 )1391(ورکی و همکـــاران اي کـــه توســـط مـــمطالعـــه
در جیره غذایی صورت گرفت، با افزایش پودر دارچین 

هـاي  ولمیـزان گلب ـ  ،درصـد  3گرین ترور تا سطح ماهی 
سفید و درصد لنفوسـیت در خـون ماهیـان افـزایش و از     

در مطالعـه حاضـر نیـز بـا     . ها کاسـته شـد  میزان نوتروفیل
درصـد عـلاوه    40افزودن هیدرولیز پوست گاو تا سطح 

هـا، از  هـاي سـفید و لنفوسـیت   بر افـزایش میـزان گلبـول   
اي کـه توسـط   در مطالعـه . میزان نوتروفیل ها کاسته شـد 

صورت گرفت بـا بررسـی   ) 1391(همکاران  علیشاهی و
اثر لوامیزول به عنوان یک مکمـل غـذایی بهبـود دهنـده     
سیستم ایمنی و رشد در جیره غـذایی کپـور معمـولی در    

داري نسـبت بـه   هـاي سـفید افـزایش معنـی    تعداد گلبـول 
نتـایج حاصـل از   بنـابراین   .گروه شـاهد مشـاهده کردنـد   

ــز همچــون مطالعــه حاضــر ت فــوق  هعــمطال ــذیري نی اثیرپ
چـرا  . نمایـد هاي سفید از جیره غذایی را تایید میگلبول

که محیط داخل و خـارج از بـدن مـاهی تنهـا بـه وسـیله       
هاي اپیتلیوم آبشش جدا شـده اسـت   تعداد کمی از رشته

)Ellif, 2006( .اي که تو سط پیکان حیرتی و مطالعه در
گرفــت اثــرات دوزهــاي    صــورت) 1392(همکــاران 

هاي خونی و سـاختار بافـت   وم بر شاخصمختلف کادمی
مـورد  ) (Acipenser ruthenusآبشش مـاهی اسـتریلیاد   

نتایج نشان داد که با افزایش غلظت . بررسی قرار گرفت
میکروگـرم در لیتـر بافـت آبشـش      64کادمیوم تا سـطح  

متحمل تغییرات متعددي همچون هیپرپلازیا، هیپرتروفی 
نکــروز   آبششــی، هــايهــاي اپیتلیــال رشــتهو ادم ســلول

هاي هاي ثانویه آبششی شد و اکثر شاخصها و تیغهرشته
ها نسبت هاي سفید و درصد لنفوسیتخونی مانند گلبول

به تیمار شاهد با کاهش همـراه بـود امـا ایـن کـاهش در      
ــی ــطح معنـ ــودسـ ــال  ).<05/0P( دار نبـ در  2003در سـ

ــه ــط  مطالع ــه توس ــال  Hasan و Hodaاي ک  2003در س
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رفت، اثرات شوري و آلودگی رودخانـه قـارون   انجام گ
 Oreochromis)روي بافـــت آبشـــش مـــاهی تیلاپیـــا

niloticus)  مشـاهدات نشـان   . مورد بررسی قرار گرفت
هاي اولیه دچار هایپرپلازیا شـده و  داد بافت اپیتلیوم تیغه

هــاي کلرایــد و موکــوس موجــود در بــین  تعــداد ســلول
ــته ــت    رش ــه اس ــزایش یافت ــش اف ــاي آبش و  Munira. ه

ــال  ــاران در ســـــ ــان   2009همکـــــ ــه ماهیـــــ گربـــــ
Heterropneustes fossilis)(  ساعت در  24را به مدت

درصد اتیل الکل جـدا شـده از عصـاره گیـاه      50معرض 
Madhuca indica      قرار دادنـد و سـپس تغییـرات بافـت

آبشش، کبـد و روده ایـن ماهیـان را مـورد مطالعـه قـرار       
هیان عوارضی ماننـد ادم  نتایج بافت آبشش این ما. دادند

هـاي  ، کوتاه و بلند شدن برخی از تیغهدر تیغه هاي اولیه
اي در مطالعـه . ثانویه و نکروز بافت اپیتلیـال را نشـان داد  

ــط   ــه توس ــال  Ellifک ــش   2006در س ــت آبش روي باف
 Cyprinus(صـورت گرفـت، تعـدادي کپـور معمـولی      

carpio ( ساعت در معرض دوزهاي   96به مدتmg/l  
ــمی  mg/l  041/0و  029/0 ــاده سـ   Deltametherinمـ

در بررسی نتایج بافت آبشش ماهیان هر دو . قرار گرفتند
ــروز    ــدي و نک ــایعات جل ــروز ض ــار، ب ــش تیم ــا، آبش ه

هاي ثانویه و هایپرپلازیـا در  در تیغه) پرخونی(آنیوریسم 
و  Erkmen. بافت اپیتلیال بـه وضـوح قابـل مشـاهده بـود     

ررسی بافت آبشش ماهیان زینتـی  در ب )2000(همکاران 
)Lepistes reticulatus (  ــاي ــرض دوزهـ ــه در معـ کـ

گرفته بودند،  قرار Cyphenothrinمختلف سم شیمیایی 
عوارضی مانند ادم یا خیز لایه اپیتلیـال تیغـه هـاي اولیـه،     

هاي ثانویه و بروز ضایعات نکروز مانند کوتاه شدن تیغه
کـه در   غییـرات بـافتی  ت. ها را مشاهده کردنددر این تیغه

-یک ماهی در شرایط نامساعد و اسـترس بـه وقـوع مـی    

پیوندد، در واقع حاصل عملکرد سیسـتم ایمنـی بـدن در    

زا تا رسیدن به جهت مقابله براي مبارزه با عوامل بیماري
بـراي مثـال ادم یـا خیـز     . شرایط مطلوب و آرمانی اسـت 

سـیدن بـه   زا تا ربافت اپیتلیوم، مسافتی که عوامل بیماري
ــی    ــزایش م ــد را اف ــی کنن ــد ط ــون بای ــان خ ــد و جری ده

ــوان یــک مکانیســم    هایپرپلازیــاي بافــت آبشــش بــه عن
دفاعی، منجر به افزایش سـطح تـنفس مـاهی در شـرایط     

آبشـش اولـین انـدامی     ).Ellif, 2006( گردداسترس می
است که پس از قـرار گـرفتن در معـرض هرگونـه مـاده      

تحریــک شــده و  خــارجی و شــرایط نــامطلوب محیطــی
پوسـتی و مروسـتی،   ( دهـد عکس العمل دفاعی نشان می

بنـابراین چنانچـه محیطـی کـه در آن مـاهی بـه        ). 1387
پـردازد محـیط سـالمی نباشـد یـا      تبادل مواد و گازها می

موادي که ماهی از محیط می گیرد فاقد کیفیت مناسـب  
باشد و به هرحال به ضعف سیستم ایمنی ماهی بیانجامد، 

در . هاي جدي گـردد تواند دچار آسیبآبشش میبافت 
 40بـالاتر از  این مطالعه در ماهیان تغذیه شده بـا سـطوح   

با توجه بـه کـاهش سـطح    درصد هیدرولیز پوست گاو، 
با کاهش کیفی نیز هاي سفید خون، بافت آبشش گلبول

تـوان دلیـل آن را بـه اسـترس     مـی سلامت همراه بود که 
ــرات ناشــی از  ــولتغیی ــرف   هــايگلب ــر مص ســفید در اث

هاي غذایی نامناسب و افت کلی وضـعیت رشـد و    جیره
گیـري  بنابراین با توجه به اندازه .سلامت ماهی نسبت داد

توان دریافت کـه ماهیـان تیمارهـاي    هاي خونی مینمونه
T3  ،T4   و T5   ي تـر  کـم که میزان گلبول سـفید خـون

نسبت به سـایر تیمارهـا داشـتند بـه خـاطر کـاهش تـوان        
ها در مقابل میکروفلـور آب  سیستم ایمنی بدن این ماهی

ي تـر  بـیش ها دچار عـوارض بـافتی   موجود در آکواریوم
  .در ناحیه آبشش شدند
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