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استفاده از روغن ریزپوشانی شده در جیره غذایی ماهی قزل آلای رنگین کمان 

(Oncorhynchus mykiss)  و تاثیر آن روی فاکتورهای رشد، ترکیبات لاشه و

 نگه داری در فریزرفساد چربی لاشه ماهی طی 
 

 1، بهاره شعبانپور1محمد رضا ایمانپور ،*1مسعوداصغری

 گرگان، گرگان، ایران طبیعی منابع و علوم کشاورزی دانشگاه دانشکده شیلات و محیط زیست،گروه شیلات،  -9
 

 93/5/9911 تاریخ پذیرش:  39/3/9911 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 (Oncorhynchus mykiss)کمان این مطالعه به منظور بررسیییی تا یر رورن ریزپوشیییانی شیییده در ییره رذایی ماهی نزل آ ی رنگین 

انجام شییده اسییتی بدین منظور  و همچنین تا یر آن در مدت ماندگاری آن در فریزر روی برخی شییاخه های رشیید و ترکیبات  شییه این ماهی

درصد وزن  5/3گرم به مدت دو ماه با ییره های آزمایشیی تذذیه شیدندی ماهیان روزانه در دو نوبت و بر اسا    33±5/9ماهیان با میانگین وزن 

ه ماهیان مورد مطالعبدن تذذیه می شیدندی عم  زیسیت سینجی هر دو ه اه انجام میشیدی پ  از پایان آزمایخ شاخه های رشد و ترکیه  شه 

طی این  FFA و  TBAدریه سییانای گراد نگه داری شییدند و شییاخه های  -91ماه در فریزر در دمای  9نرار گرفتی سیی   ماهیان به مدت 

 مدت بررسیی شیدندی ناایب بدسیت آمده از این تح یش نشیان داد که ییره هایی که در آنها از رورن ریزپوشانی شده اسا اده شده است عملکرد

بهاری داشییاه و از شییاخه های رشیید مناسییه تری برخوردار بودند و شییاخه های رشیید در آنها به طور معنی داری با تر از ییره های بدون 

ود معنی دار نبو همچنین نگه داری آن در فریزر (ی تا یر رورن ریزپوشانی شده روی ترکیبات  شه ماهیان >35/3P)رورن ریزپوشیانی شده بود 

(35/3P> ی)بر اسا  ناایب این تح یش ریزپوشانی رورن می تواند باعث افزایخ شاخه های رشد ماهی نزل آ ی رنگین کمان شودی 

 

 یریزپوشانی، ییره رذایی، ترکیبات  شه و نزل آ ی رنگین کمان :کلمات کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 masoudasghari_14@yahoo.com(ی  دار مکاتبات )عهده *

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
99

.1
4.

3.
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1399.14.3.1.3
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-233-fa.html


 9911 پاییز، سومچهاردهم، شماره پروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی 3

 مقدمه

 (Oncorhynchus mykiss) ی رنگین کمانآ نزل

که در دسییاه  شییودمیاز خانواده آزادماهیان محسییو  

در صیورت شرایط مساعد و  یماهیان سیردآبی نرار دارد

توان به ماهگی می 7این ماهی را در  مناسیه برای رشد،

آ  بساگی ماهی نزلبازار عرضیه کردی کی یت گوشیت 

موادی که در تذذیه این  زیادی به آ  محیط زیست آن،

ماهی اسییا اده شییده اسییت و مدت زمان رشیید این ماهی 

 ی دارد

افزایخ روز افزون آبزی پروری در دنیییا، افزایخ 

نیاز به رذای آبزیان را به دنبال داشیاه اسیتی ت اضا برای 

 3391میلیون تن در سییییال  19انواع خوراک آبزیییان 

ا شییود این میزان ببینی میتخمین زده شییده اسییت و پیخ

پروری افزایخ یابد )ی بر اسیییا  رشییید و توسیییعه آبزی

تولید  9115، از سیییال 3395گزارشیییات فادو در سیییال 

درصیید رشیید  1/93خوراک انواع آبزیان بطور میانگین 

(ی مطیالعات زیادی روی FAO, 2015داشیییایه اسیییت )

ه گیرد از یملان انجام میهیای مخال  تذیذیه آبزیینبیه

آزمایخ سطوح مخال  پروتئین، چربی و کربوهیدرات 

ییره، ییایگزینی منیابع پروتئین گییاهی با پودر ماهی و 

 ,Goda, 2008; DU and Niu)توان نام برد ریره را می

امییا مطییالعیات کمی روی یلوگیری از فسیییاد  .( 2003

رورن ییره ریذایی و تیا یر آن روی رشییید ماهی انجام 

شییده اسییتی یکی از روش هایی که می تواند از فسییاد 

 رورن ییره رذایی یلوگیری کند ریزپوشانی استی

ور طآوری است که اسا اده از آن بهریزپوشیانی فن

برای  با ییگسیارده در اال گسییارش اسیت و پاانسییی  

های مخال  از یمله صنایع داروسازی اسیا اده در زمینه

                                                           
1- Spray drying 
2- Spray cooling / Chilling 
3- Extrusion 

توان به عنوان فرآیندی و رذایی داردی ریزپوشییانی را می

د شوی دیگر محصور میکه در آن یک ماده توسط ماده

در فرآینیید  (یChristiaan et al., 2010)تعری  کرد 

هسیییایه بیه معنیای هر ترکییه یا ماده فعال ریزپوشیییانی 

شود توسط دیواره اااطه می این فرآیندباشید که در می

دیواره به  .ها، مواد معطر و ترکیبات مذذیمیاننید چربی

در  انریزپوشمعنای سیاخاار تشیکی  شیده بوسییله عام  

 باشیییدیای میاطراف ذرات ییک ترکییه فعال هسیییاه

نور و  رطوبت، ،هسیاه را در برابر فساد اکسایشی ،دیواره

ها تحت آنو ا ر سیییایر ترکیبات یا فاکاورها ا ر کرده 

 .(Young et al., 1993) سازدشرایط مطلو  آزاد می

 بساگی ریزپوشانی برای اسیا اده مورد یندآفر نوع

 و پوشییخ و هسییاه شیییمیایی و فیزیکی هایویژگی به

 بییییین در یدارد رییذایییی مییواد در آن کییاربییرد نییوع

 سییرد ،9پاشییشییی کردنخشییک ، مخال هایتکنیک

 در تعلیش طریش از پوشخ ،9اکساروژن ،3پاشیشی کردن

 کردن خشییییک و  5مرکز از گریز اکسیییاروژن ، 1هوا

 (یZarkarian, 1979) دارند اریشبی کاربرد 6انجمادی

ریزپوشییانی در صیینایع رذایی فواید بسیییاری دارد 

های فرآوری عدم تحرک عام  فعال در سییییسیییاممانند 

رذایی، افزایخ پایداری در طول فرآوری و ساخت رذا 

و همچنین در محصیییول نهیایی )برای م ال: تبخیر کمار 

مواد فعال فرار یا فاسیید نشییدن و واکنخ ندادن با سییایر 

ترکیبیات رذا مانند اکسییییژن و آ ( و بهبود امنیت رذا 

)برای م ال کاهخ واکنخ مواد فرار مانند بو و رایحه( و 

همچنین عدم تذییر در مزه به خاطر پوشییخ ایجاد شییده 

(Christiaan et al., 2010 ی همچنین از دیگر مزایییای)

ریزپوشییانی کردن، آزاد شییدن چربی ریزپوشییانی شییده 

4- Air suspension coating 
5- Centrifugal extrusion 
6- Freeze - drying 
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 9 ...... اسا اده از رورن ریزپوشانی شده در ییره رذایی ماهی نزل آ ی رنگین کمان و

ر ها در براببصییورت تدریجی اسییت و از طرفی از چربی

در  (Young et al., 1993)کند فاسد شدن محافظت می

اد که ریزپوشیییانی کردن چربی توان ااامال دنایجیه می

توانیید ن خ مو ری بر ا ر چربی و یییذ  می ،ییره

 تر آن داشاه باشدیراات

اضیییافه کردن رورن به ییره رذایی چه بصیییورت 

افزودن به مواد اولیه و یا بصیییورت اسییی ری کردن روی 

پلت سییبه کاهخ اسییاحکام پلت خواهد شیید و ممکن 

آ  ا   اسیت م داری از رورن پلت نب  از مصرف در

شییود و از دسییار  خارد شییودی در نایجه ریزپوشییانی 

تواند به اساحکام پلت کمک کند کردن رورن ییره می

و از شییسییاه شییدن رورن به داخ  آ  یلوگیری بعم  

آوردی هرچیه کییه میزان چربی ایزای ییره کمار بییاشییید 

اسیییاحکام پلت با تر خواهد بودی در صییینعت سیییاخت 

آخرین مراله از ساخت خوراک آبزیان رورن ییره در 

(ی 9971شییود )یوسیی ی، خوراک روی پلت اسیی ری می

ترین و زنی خوراک پلت یکی از اسییا نسییمت رورن

برترین مرالییه تولییید خوراک اسیییت زیرا در این زمییان

مرالیه  زم اسیییت که رورن بطور یکنواخت به تمامی 

ها اس ری شود تا میزان چربی تمامی خوراک سطح پلت

بر باشیید همچنین اسیی ری کردن رورن در تولید شییده برا

سیطح پلت ممکن است در آ  سبه شساه شدن رورن 

هایی که دارای نوام از سطح پلت شود، خصوصا در پلت

 (یBæverfjord et al., 2006کمی هساند )

رورن ماهی دارای چندین نوع از اسییییدهای چر  

ریر اشییباع اسییت که به دلی  ویود این اسیییدهای چر  

 ,Aubourgپاانسییی  با یی برای فسییاد دارد ) ریر اشییباع

(ی برای پیشیگیری یا کاهخ سیرعت اکسییداسیون 1999

چربی چنید راهکیار ویود دارد از آن یملیه می توان به 

کاهخ تما  اکسیژن با رورن، افزودن آنای اکسیدانت، 

کیاهخ دمای نگهداری محصیییول وکاهخ نور اشیییاره 

 کردی

نید از طریش توامیرورن میاهی ریزپوشیییانی شیییده 

یلوگیری از تمییا  رورن بییا اکسییییژن، یلوگیری از 

تمییا  بین یونهییای فلزی و رورن مییاهی، یلوگیری از 

تما  مسا یم نور و همچنین تبدی  االت رورن از مایع 

بییه یییامیید و پیودر از بوی نییامطبوع یلوگیری کنیید 

(Christiaan et al., 2010 ی که همه این عوم  همچنین)

میاهی ا ر بگیذاردی از این رو این  می توانیید روی رشییید

آزمایخ به منظور بررسییی تا یر رورن ریزپوشییانی شییده 

روی رشییید و ترکیبییات  شیییه مییاهی نزل آ ی رنگین 

 کمان انجام گرفاه استی

 

 مواد و روش ها

ییره رذایی تهیه شیییدی  6برای انجیام این آزمیایخ 

آورده  9های آزمایشییی در یدول آنالیز شیییمیایی ییره

هیای رذایی سیییتی میزان پروتئین و انرژی ییرهشیییده ا

ییره رذایی با سییطح مخال  رورن تهیه 9یکسییان بودی 

 ها توسط ترکیبی از سلولزگردید که رورن در این ییره

ییره دیگر از همان  9آرد بلذور سویا پوشانده شدی در   و

 سطوح رورن اما بدون پوشخ اسا اده گردیدی 

سیییویییا و ژ تین در این از پودر مییاهی، آرد بلذور 

ها به عنوان منابع پروتیینی اسییا اده شییدی برای تامین ییره

چربی در ییره رذایی از نسییبت مسییاوی رورن ماهی و 

رورن کلزا اسیییا ییاده گردیییدی بییه منظور تهیییه رورن 

ریزپوشانی شده از دساگاه خشک کن انجمادی اسا اده 

 شدی 

  کاین آزمایخ در کانال های سییمانی مسییاطی  ش

سیییانای مار وانع در  93مار بییا عمش  5/3×7/3بییه ابعییاد 

روسییاای ماهیان دهانه فاضیی  آباد اسییاان گلسییاان انجام 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
99

.1
4.

3.
1.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                             3 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1399.14.3.1.3
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-233-fa.html


 9911 پاییز، سومچهاردهم، شماره پروری، سال نشریه علمی توسعه آبزی 1

شیییدی ی یرییان دایمی آ  در این کانال ها برنرار بود و 

همزمان کانال ها توسیییط پمو هوا، هوادهی میشیییدندی 

 یاین کانال ها را نشان می دهد 9شک  

 
کانال های پرورشی بچه ماهیان نزل آ ی رنگین کمان  :9شک 

 مورد اسا اده در این تح یش

 93تکرار انجام شیییدی و در هر تکرار  9هر تیمیار با 

ا ی رنگین کمان با وزن ماوسیییط نطعیه بچیه ماهی نزل

ها به مدت دو گرم ذخیره گردییدی بچیه میاهی 5/9±33

ز ب  اه اه برای سییازگاری با شییرایط رذادهی شییدندی ن

شیروع آزمایخ همگی ماهیان مورد زیسیت سنجی نرار 

درصد وزن  5/3بار در روز براسه  3گرفاندی رذادهی 

بیدن و بیه صیییورت دسیییای انجیام گردید و گروه های 

آزمایشی هر دو ه اه یک بار برای ارزیابی شاخه های 

های ماه با ییره 3رشیید بیوماری شییدندی ماهیان به مدت 

شییده و بعد از آن شییاخه های  رذایی آزمایشییی تذذیه

ی در طول ماهیان مورد آزمایخ نرار گرفت رشییید و فیله

ترتیه به pHدوره آزمیایخ، مییانگین دمیا، اکسییییژن و 

در  گرممیلی 1 ± 5/3دریه سیییانای گراد،  9/96 1/9±

بودی ترکیبات  شیییه برای هر تیمار  79/7 ± 5/3 و  لیار

زیر  شرح( به 1990) AOACبراسیا  روش اسیااندارد 

شید: پروتئین خام به روش کلدال با اسا اده  گیریاندازه

 Gerhardt,type) از دسیییاگییاه هتیییم و ت طیر کلییدال

VAP.40 Germany) چربی خام با اسا اده از پارولیوم ،

 ,Gerhardt, type SE-416) اتر و دسییاگاه سییوکسییله

Germany) رطوبییت بییا اسیییا ییاده از دسیییاگییاه آون ،

(Binder, USA) ای در دمC◦935  سییاعت،  31به مدت

 ,Nabertherm) خاکسییار با اسییا اده از کوره الکاریکی

Germany )  در دمایC◦ 553  ساعتی 1به مدت 

 9از معییادلییه   9گیری افزایخ وزن بییدنبرای انییدازه -

 (یHu et al., 2007) شوداسا اده می

BWI = Wt2 – Wt1    9 معادله  

وزن  2Wt وزن اولیییه مییاهی )گرم( و  1Wtکییه در آن 

 باشدی نهایی ماهی )گرم( می

اسییا اده  3از معادله  3گیری نرخ رشید ویژهبرای اندازه -

 (یHu et al., 2007شود )می
(% /day) = [(LnWt2 – LnWt1) / t2- t1]×100 نرخ رشیید ویژه 

3 معادله  

 لگیاریام طبیعی وزن اولییه ماهی،   LnWt 1کیه در آن

2LnWt  1لگیاریام طبیعی نهییایی مییاهی وt-2t  طول دوره

 باشدیآزمایخ می

 9از معادله  9گیری ضیییریه تبدی  رذاییبرای انیدازه -

 (یHu et al., 2007) شوداسا اده می
  = )5رذای خورده شیییده )گرم(  /1)گرم( وزن گرفاه شیییده

 9ضریه تبدی  رذایی معادله 

 1از معادله  6گیری نسیییبت کارایی پروتئینبرای اندازه -

 (یHelland et al., 2006شود )اسا اده می

پروتئین   /  7وزن بدسیییت آمده )گرم(           1معیادله 

نسبت کارایی پروتئین  =1خورده شده )گرم(

 مشخصات اجزای جیره غذایی و ترکیبات تقریبی جیره آزمایشی :1جدول 

                                                           
1- BWI, Body weight increase 
2- SGR, Specific growth rate 
3- FCR, Feed conversion ratio 
4- Dry feed eaten 

5 - Live weight gain 
6-  PER, Protein efficiency ratio 
7 - Live weight gain 
8 - Protein intake in fish 
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 5 ...... اسا اده از رورن ریزپوشانی شده در ییره رذایی ماهی نزل آ ی رنگین کمان و

  ییره های آزمایشی 

 6 5 1 9 3 9 ایزای ییره )درصد(

 93 93 93 93 93 93 پودرماهی

 33 33 33 33 33 33 آرد سویا

 1 1 1 1 1 1 ژ تین

 37 37 95 95 3 3 نشاساه

 1 1 93 93 91 91 سلولز

 1 1 99 99 91 91 رورن

 9 9 9 9 9 9 معدنیمکم  

 9 9 9 9 9 9 مکم  ویاامینه

 3 3 3 3 3 3 لیزین و مایونین

       ترکیه شیمیایی )درصد(

 3/91 3/91 3/91 3/91 3/91 3/91 پروتئین

 99 99 96 96 33 33 چربی

 93 93 91 91 1/5 1/5 کربوهیدرات

(Kcalانرژی ) 3/973 3/973 971 971 971 971 

 از رورن بدون پوشخ اسا اده شده استی 6و  1، 3از رورن ریزپوشانی شده اسا اده گردید و در ییره  5و  9، 9در ییره های 
 

برای مطیالعیه اکسیییایخ چربی فیلیه ماهی در طول 

ماه در فریزر در 9دوره نگهیداری، فیلیه میاهیان به مدت 

و در این داری شییدند دریه سییانای گراد نگه -91دمای 

 ماه مورد آزمایخ نرار گرفاندی9های زمانی مدت در بازه

TBA  سییینجی اندازه گیری شییید و بیه روش رن

نیانومار با  591ییذ  در م یابی  شیییاهید در طول مود 

ری شییید گیاسیییا اده از دسیییاگاه اسییی کاروفاومار اندازه

(Kirk and Sawyer, 1991ی) 

 =TBA 1/7× شده خوانده م دار عدد یذ  

 مالونالدهید در کیلوگرم نمونه( گرم)میلی

 Eganبرای محاسییبه اسیییدهای چر  آزاد از روش 

( اسیییا اده گردید و م دار اسییییدهای 9117و همکاران )

 چر  آزاد بر اسه درصد اولئیک اسید به دست آمدی

ها به اسیییا نای تجزییه و تحلیی  آمیاری تمامی داده

فزار آاسیییا اده از نرمماهیان، با آنیالیز ت ریبی  شیییه فی 

در ناله طرح آزمایشیییی اسییی یلت پلات  SASآمیاری 

انجام شیییدی برای بررسیییی ویود یا عدم ویود اخالاف 

درصییید بین م ادیر ااصییی  از هر  5دار در سیییطح معنی

اسییا اده  LSDهای مخال  از آزمون شییاخه در زمان

ان توسط ماهیشیدی آنالیز آماری ترکیه ت ریبی  شه فی 

ی افزار آمارطرفه با اسیییا اده از نرماریان  یکآنیالیز و

SPSS  ها درصییید انجام شیییدی تمامی داده 5در سیییطح

 انحراف معیار بیان شدندی ±صورت میانگین به

 

 نتایج
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م ایسیه میانگین شاخه های رشد ماهی نزل آ ی 

آورده شییده اسییتی با تویه به  3رنگین کمان در یدول 

این ییدول تیمارهایی که در آنها از رورن ریزپوشیییانی 

شیده اسیا اده شده است نسبت به تیمار ریزپوشانی نشده 

از  (>35/3P)در سطح چربی یکسان به طور معنی داری 

  ردار بودندیشاخه های رشد بهاری برخو
 م ایسه میانگین برخی شاخه های رشد ماهیان تذذیه شده با ییره های مخال  آزمایشی :3یدول 

 6 ∗5 1 ∗9 3 ∗9 شاخه/تیمار

 c19/9±55/11 b19/9±9/15 c39/3±55/17 a17/9±17/19 b97/3±59/16 a99/9±11/91 وزن بدست آمده 

روزانه میزان رشد 

 )گرم(
c39/3±13/3 b39/3±75/3 c33/3±19/3 a39/3±61/3 b33/3±77/3 a39/3±66/3 

 bc97/3±9/91 bc35/3±16/97 abc96/3±13/97 a93/3±96/97 c9/3±9/91 ab15/3±5/97 طول پایانی

 d35/3±39/3 bc31/3±37/3 d39/3±39/3 ab37/3±11/9 cd33/3±93/3 a99/3±13/9 نرخ رشد ویژه

 a31/3±37/9 ab35/3±91/9 ab39/3±31/9 ab36/3±99/9 b39/3±97/9 b39/3±96/9 تبدی  رذاییضریه 

 d31/3±96/3 bc37/3±39/3 d39/3±91/3 ab36/3±95/3 cd99/3±37/3 a36/3±9/3 کارایی پروتیین

 abc39/3±91/9 ab33/3±91/9 c39/3±31/9 bc31/3±33/9 a35/3±93/9 ab31/3±99/9 ضریه چانی

 933 933 933 933 933 933 درصدبازماندگی

 تیمارهایی که در آنها از رورن ریزپوشانی شده اسا اده شده استی ∗

 باشدیدار میدهنده عدم اخالاف معنیاندی اروف مشابه نشانانحراف معیار بیان شده ±م ادیر به صورت میانگین 
 

م ایسیییه میانگین ترکیبات فیله ماهی نزل  9ییدول 

آ ی رنگین کمییان را نشیییان می دهییدی داده هییای این 

یدول تذییرات معنی داری در م دار پروتیین و خاکسار 

(ی میزان <35/3P)بین تیمییارهییای مخال  نشییییان نییداد 

رطوبییت و چربی بین تیمییارهییای مخال  بییا یکییدیگر 

  (ی>35/3P)اخالاف معنی داری داشاند 
 م ایسه میانگین ترکیبات  شه نزل آ ی رنگین کمان تذذیه شده با ییره های آزمایشی: 9یدول

 6 ∗5 1 ∗9 3 ∗9 شاخه/تیمار

 a11/3±19/79 a53/9±9/73 a59/3±66/73 a95/9±95/71 b9±77 b9/9±3/71 رطوبت

 91/75±55/3 69/71±39/9 65/75±97/3 9/75±53/9 76±35/9 31/75±57/3 پروتیین

 b19/3±36/33 b61/3±39/91 a75/±19/97 a36/3±63/97 a9/3±95/97 a93/3±16/96 چربی

 509±1/3 5039±1/3 16/1±1/3 79/1±75/3 19/1±1/3 11/1±93/3 خاکسار

 تیمارهایی که در آنها از رورن ریزپوشانی شده اسا اده شده استی ∗

 باشدیدار میدهنده عدم اخالاف معنیاندی اروف مشابه نشانانحراف معیار بیان شده ±م ادیر به صورت میانگین 

 

آورده شییده  1در یدول  TBAاطلاعات مربوط به 

ها در طول نمونه TBAاسییتی ناایب نشییان داد که م ادیر 

( >35/3Pداری )طور معنیداری بییهمییدت زمییان نگییه

ون ریزپوشیانی شده و بدی در بین تیمارهای افزایخ یافت

اخالاف معنی داری فیله ماهیان  TBAم دار ریزپوشییانی 

 یرا نشان نداد
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 7 ...... اسا اده از رورن ریزپوشانی شده در ییره رذایی ماهی نزل آ ی رنگین کمان و

عتله ماهیان تذذیه شده با ییره های  گرم مالون آلدهید در یک کیلوگرم گوشت()بر اسا  میلی  TBAتذییرات میانگین م ادیر  :1یدول 

 انحراف معیار(ی ±باشند تکرار می 9اعداد میانگین (داری در فریزرمخال  رذایی طی نگه

 تیمار
 داری )ماه(زمان نگه

3 9 3 9 

9* Aa93/3±91/3 3/69±3/33Ab 9/99±3/9Ac 9/11±3/37Ad 

3 Aa93/3±1/3 Ab37/3±69/3 9/95±3/35Ac 9/16±3/36ABd 

9* 3/17±33/39Ba ABa 93/3±66/3 9/31±3/39Bc 3/39±3/39BCd 

1 3/16±3/33Ba 3/66±3/31ABb 9/93±3/39Bc 3/31±3/31Cd 

5* 3/53±3/39Ba 3/79±3/39Bb 9/91±3/39Cc 9/11±3/39Cd 

6 3/55±3/33Ba 3/73±3/36Bb 9/96±3/99Cc 3/33±3/31Dd 

 تیمارهایی که در آنها از رورن ریزپوشانی شده اسا اده شده استی ∗

دار در بین تیمارهای مخال  در هر زمان است و اروف کوچک ریرمشارک دهنده اخالاف معنیاروف بزرگ ریرمشارک در هر ساون نشان

 باشدیمیهای مخال  دهنده اخالاف معنی دار در هر تیمار در زماندر هرردی  نشان

های را برای تیمیار FFAمییانگین م یادیر  5ییدول 

داری در فریزر نشیییان مخال  در طول میدت زمیان نگه

داری بییه طور در طول زمییان نگییه FFAدهییدی میزان می

( افزایخ ییافیتی آنالیزهای آماری >35/3Pداری )معنی

 دادین ناخالاف معنی داری را بین تیمارهای مخال  نشا

 
 انحراف معیار(ی ±باشند تکرار می 9اعداد میانگین (داری در فریزر ماه نگه 6عتله ماهیان تذذیه شده با ییره های مخال  رذایی طی FFA: تذییرات میانگین م ادیر 5یدول 

 تیمار
داری )ماه(زمان نگه  

3 9 3 9 

9*  Aa93/3±39/3 3/33±3/39Aa 3/15±3/35Ab 9/19±3/37Ac 

3 Aa93/3±39/3 Aa93/3±39/3 3/16±3/31Ab 9/16±3/99Ac 

9*  3/33±33/39Aa Aa 33/3±39/3 9/33±3/33ABb 3/9±3/9BCc 

1 3/31±3/31Aa 3/39±3/31Aa 3/11±3/39ABb 3/91±3/9Cc 

5*  3/39±3/35Aa 3/31±3/39Aa 9/37±3/31ABCb 3/31±3/93Cc 

6 3/36±3/39Aa 3/36±3/39Aa 9/95±3/31Cb 3/99±3/91Dc 

 تیمارهایی که در آنها از رورن ریزپوشانی شده اسا اده شده استی ∗

دار در بین تیمارهای مخال  در هر زمان است و اروف کوچک ریرمشارک دهنده اخالاف معنیاروف بزرگ ریرمشارک در هر ساون نشان

 باشدمیهای مخال  دهنده اخالاف معنی دار در هر تیمار در زماننشاندر هرردی  

 بحث 

مطالعات زیادی روی میزان رورن اسییا اده شده در 

ییره های مخال  آبزیان انجام شیییده اسیییتی اما مطالعه 

ایی که در آن از رورن ریزپوشییانی شییده در ییره های 

ه ده باشد بسیار محدود می باشدی با تویآبزیان اسا اده ش

بیه تکنیک های یدیدی که روزانه به دنیای علم معرفی 

می شیییود،  زم اسیییت تا این تکنیک ها در بخخ های 

مخال  علم شییییلات مورد مطییالعییه نرار بگیرد تییا در 

صیییورت گرفان نایجییه مطلو  از آن در بخخ هییای 

نوز همخال  اسییا اده شییودی یکی از این تکنیک ها که 
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اسییا اده از آن در علم شیییلات نوپا اسییت ریزپوشییانی 

اسیییتی از این رو در این مطالعه از این تکنیک در بخخ 

پرورش میاهی نزل آ ی رنگین کمیان اسیییا اده شیییده 

اسیییتی نایایجی که از این مطالعه روی ترکیبات  شیییه 

ماهی نزل آ ی رنگین کمان بدسییت آمد نشییان داد که 

 یر معنی داری در میزان رورن ریزپوشییییانی شییییده تییا

ترکیبات  شه نداشاه استی میزان پروتیین و خاکسار در 

تیمیارهیای مخال  با هم اخالاف معنی داری را نشیییان 

نیدادندی اما میزان رطوبت و چربی بین تیمارهای مخال  

با هم اخالاف معنی داری را نشان دادند که این اخالاف 

ی و ریزپوشییان معنی دار بین تیمارهای ریزپوشییانی شییده

نشیییده دیییده نشیییدی الباییه میزان چربی بین تیمییاری کییه 

ریزپوشیییانی شیییده اسیییت در م یایسیییه بیا تیمیاری که 

ریزپوشیانی نشده است در سطح چربی یکسان، از میزان 

بییا تری برخوردار بود کییه این نشییییان می دهیید کییه 

ریزپوشییانی تا ادودی باعث شییده اسییت تجمع چربی 

ا این افزایخ معنی دار نبودی توسیییط ماهی افزایخ یابد ام

رونید تذییرات رطوبییت بین تیمییارهییای مخال  مایا ر از 

میزان چربی  شییه اسییت به این صییورت که ونای چربی 

 شیییه افزایخ ییابید برخلاف آن میزان رطوبت  شیییه 

و همکییاران  Huکییاهخ می یییابییدی این ناییایب بییا ناییایب 

و همکاران  Gaoو  9( روی ماهی شییانک زردباله2007)

و همکییاران   Liو همچنین  3( روی مییاهی آمور2009)

( روی میاهی آزاد انییانو  اطل  مطاب ت داردی 2015)

 رسد انعکاسی از کاهخافزایخ رطوبت  شه به نظر می

 Gonzalez این نایجه با نایجه آزمایخ چربی  شه باشدی

( بر روی ماهی شیییوریده هم خوانی 2016و همکیاران )

 داردی 

                                                           
1-  Yellow fin Sea bream 

رشیید بخوبی تا یر ریزپوشییانی  ناایچ شییاخه های

رورن را در تیمارهای مخال  آزمایشییی نشان می دهدی 

بیا ترین میزان وزن بیدسیییت آمده، نرخ رشییید ویژه و 

کارایی پروتیین و همچنین کمارین میزان ضییریه تبدی  

رییذایی در تیمییارهییایی مشییییاهییده شیییید کییه از رورن 

ریزپوشییانی شییده در ییره رذایی آن ها اسییا اده شییده 

 ی گزارش شییده که آزاد شییدن سییریع رورن ییرهاسییت

باعث سیییندرم انبسیییاط معده در ماهی نزل آ ی رنگین 

تر شییدن کمان شییده اسییت که این سییندرم باعث طوی 

شییود گنجایخ طول معده و نازک شییدن دیواره آن می

برابر االت معمول افزایخ یابد و  6معده ممکن است تا 

 Staurnes et) یذ  چربی رذا را دچار مشیییک  کند

al., 1990 ی همچنین)Staurnes ( ،1990و همکییاران )

های دارای اعلام کردند که آزاد شدن سریع رورن پلت

آ  اااما  سیییبه بلعیدن اسیییاحکام پایین در معده نزل

بیشیار آ  در ماهی و در نایجه اخالال در تنظیم اسمزی 

شییودی همچنین ریزپوشییانی رورن می تواند این ماهی می

 ,Dey et al) یلوگیری از اکسییداسییون آن شودباعث 

ی تولیدات ااص  از اکسیداسیون رورن ها ممکن (2015

اسیت با سایر مواد مذذی مانند اسیدهای آمینه و ویاامین 

هیا واکنخ داده و ارزش ریذایی آنها را کاهخ دهد که 

این عمی  می توانید روی رشییید ییانیدار تیا یر بگذارد 

به نظر می رسییید در ییره  (ی از این رو9971)یوسییی ی، 

هایی که از رورن ریزپوشیانی شیده اسیا اده شییده است 

اسا اده از سایر ترکیبات مذذی نیز عملکرد بهاری داشاه 

اسیییتی بیا توییه بیه نایایب بدسیییت آمده از این تح یش 

مشیییخه شییید که ریزپوشیییانی رورن می تواند باعث 

افزایخ رشییید ماهی شیییود که این امر می تواند به دلی  

ا اده بهار از منابع مویود در ییره رذایی و همچنین اسییی

2-  Grass carp 
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کاهخ هدررفت رورن و یلوگیری از اکسیداسیون آن 

باشییدی ناایب بدسییت آمده از اکسییایخ  شییه ماهی نزل 

آ ی رنگین کمان اخالاف معنی داری را بین تیمارهای 

مخال  نشان ندادی بنظر می رسد رورن ریزپوشانی شده 

هی طی دوره نگهداری در فریزر در میزان فسیییاد این ما

در  FFAو  TBAتا یر معنی داری نداشییاه اسییتی میزان 

بین تیمارهای ریزپوشییانی شییده با سییایر تیمارها اخالاف 

ایی که روی ریزپوشییانی در مطالعهمعنی داری نداشییتی 

رورن بذر کاان و م ایسیه آن با رورن ماهی ریزپوشانی 

ن اسیییت که نشیییده انجام شیییده اسیییت، ناایب بیانگر آ

ریزپوشییییانی رورن بییاعییث افزایخ پییایییداری در برابر 

اکسییداسیون در فیله ماهی نزل آ ی رنگین کمان شده 

ی دیگر تا یر (ی در مطالعهCollins, et al 2011اسییت )

عصیاره ریزپوشانی شده و اسا اده آن در ییره آزمایشی 

ماهی تیلاپیا مورد بررسیییی نرار گرفتی ناایب نشیییان داد 

در فیله ماهیان تذذیه شییده با عصییاره  TBAه که شییاخ

داری در یخچال م دار ریزپوشیییانی شیییده در طول نگه

 ,Kulthanaparamee, et alکیماری را نشییییان داد )

نایایب این مطیالعیات بیا ناایب بدسیییت آمده از (ی 2011

مطیالعیه ما مطاب ت نداردی بنظر می رسییید برای اینکه به 

ه ی در این زمینیییییک نایجییه گیری دنیش تر و کییامیی  تر

برسییییم  زم اسیییت مطالعات زیادی در این زمینه روی 

 ماهیان مخال  انجام شودی 

بیا تویییه بیه ناییایب این مطیالعییه اسیییا ییاده از رورن 

ریزپوشیانی شده در ییره رذایی ماهی نزل آ ی رنگین 

کمان تا ادودی باعث یهبود رشیید این ماه شییده اسییت، 

 ماهیان تا یر چندانی اما در میزان فسییاد پذیری  شییه این

نداشیییاه اسیییتی با تویه به اینکه مطالعات کمی در این 

زمینه انجام شییده اسییت بنظر می رسیید با انجام مطالعات 

بیشیییار روی میاهییان مخال  می توان با م ایسیییه ناایب 

مطالعات انجام شییده به نایجه خوبی در زمینه اسییا اده از 

دسییت  رورن ریزپوشییانی شییده در ییره رذایی آبزیان

 یافتی

 

 سپاسگزاری

در اینجا  زم اسیییت از آنای دکار اایی بگلو که 

این تح یش در اسیییاخر پرورش ماهی ایشیییان انجام شییید 

تشکر و ندر دانی به عم  آیدی همچنین از همه دوساانی 

که مرا در انجام این تح یش یاری رسییاندند سیی اسگزاری 

  می گرددی
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