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 طريق از (Tor grypus) شيربت ماهي گناد در و  مراحل جنسي  تمايز تشخيص

 شناسيبافت
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 53/3/7931تاریخ پذیرش:  73/77/7939تاریخ دریافت: 

 

 چکيده

انجام گرفت. در این بررسی، از تمایز و  (Tor grypus) نر و ماده در ماهیان شیربت ماهیان بررسی روند تمایز گنادمنظور حاضر به تحقیق

 براریکروز 71، هرر 7937مراه ترا آرر 7932طری اسردندماه  و گررم 3/9±5ی و با میانگین وزن مترسانتی 7 -72 هایاندازهلارو شیربت در  522

شناسی، آبگیری، های استاندارد بافتاز روش مراحل رسیدگیبرای تعیین  .شدند منتقللاروها به آزمایشگاه  . در آررماهگیری به عمل آمدنمونه

 یلهوسها تهیه و بهاز آنمیکرونی  3سپس برش عرضی  یزی شدند.آمرنگیزی هماتوکسیلین و آئوزین آمرنگو با روش  سازی و پارافینهشداف

شکل با یک نروار مزانترری موردمطالعه قرار گرفتند. در ماهی نر غدد جنسی گلابی یبردارمیکروسکوپ نوری مجهز به مانیتور و دوربین عکس

هرای )تخمردان طرف متصل شده بودنرد که به پریتونئوم در هر دو شکلیجنسی دوک های آینده ماهی شیربت( و در ماهی ماده غددتک )بیضه

       1 هراینریی، در روز بعرد از تخرم گشرا735هرای جنسری( )سرلولهرا گونوسریتهرای زایرا همرراه برا آینده ماهی شیربت( مشاهده شدند. سلول

 9/1، در مراهی برا طرول بردن ییروز بعرد از تخرم گشرا 779شناسری در در ماهی ماده اولین علائم تشخیص ریخت .مشاهده بودمتری قابلسانتی

 سراتتار نهرایی گیرریشکلهای اووگونیا ظاهر شدند. ، اولین سلولمترییسانت 9/3، در ماده ییروز بعد از تخم گشا771 متر ظاهر شد. درسانتی

     نشران آن و داد رخ  روز 571 در مترریسرانتی 3 طرول برا هرامراده در و روز 922  در مترریسرانتی 72 طول با نرها در جنسی غدد میکروسکوپی

روز بعرد از تخرم 797 -713مترری، در سرانتی 9 -8/9هرای . در مرادهافتردمی اتداق زودتر نرها به نسبت هاماده در نهایی گیریشکل که دهدمی

روز بعد از تخرم گشرایی و  922رسیدگی غدد جنسی در نرها،  درمجموع های تمایز سیتولوژیکی، تمایز پایان یافت.، با ظهور اولین نشانهییگشا

 .قرار گیرد مدنظرگونه ینای مصنوعروز مشاهده شد، که باید در تکثیر  571زودتر از نرها و در  هامادهر د

 

 .جنسیتمایز و تکامل شناسی، ، گناد، بافت(Tor grypus)ماهی شیربت  :کليدیکلمات 

 

                                                           
 gmohammady@gmail.com(.دار مکاتبات )عهده *
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 مقدمه

هررای مرراهی ینترشرریربت برردون شررک از برراارزش

هرای اتیرر سالای استان توزستان است که در رودتانه

و پرورش ایرن مراهی  ی امکان تکثیرهایی دربارهبررسی

صورت گرفته است و ممکن است در آینده جزء ماهیان 

(. مراهی 7913حساب آید )عمادی، پرورشی پرارزش به

ی برزر،، تروب و انردازه شیربت با توجه به رشد نسبتاً

 باشرردیدارای ارزش اقتصررادی و صررید ورزشرری نیررز م

دهنرردگان مرراهی بررا توجرره برره (. پرورش7918)عبرردلی، 

ماهیران در برتری از  مشکلات مدیریتی که بلوغ جنسری

تمایل زیادی در جلروگیری  ،آورداستخرها به وجود می

 هرای عقریم دارنرد.از بلوغ جنسی و یرا اسرتداده از گونره

      شناسررری در مرررورد فرآینررردمشررراهدات دقیرررق بافرررت

هرای انیسرمازنظرر در  مک جنسری و زایی غرددریخت

، از بیشرترین اهمیرت برتوردارنرد یتشخیص غدد جنسر

(Nakamura et al.,1998) . 

 هرایی کره ازنظرر جنسری تمرایزطور عمومی ماهیبه

در مقابررل  یزیافتررههررای تماانررد، نسرربت برره مرراهینیافترره

هرا ترنرد. در حقیقرت بسریاری از مراهیهورمون، حساس

دی واکنش محض تمایز جنسی نسبت به تیمار استروییبه

ثر یکسران کره ؤدهند و یا حداقل با دوزهای مرنشان نمی

العمرل رود، عکسهای تمایز نیافته به کار میبرای ماهی

ای در طرول رشرد و  نمرو وجرود دهنرد. دورهنشان نمری

شود که ی تغییرپذیری شناتته میعنوان دورهدارد که به

و  نیافته بیشرترین حساسریت در این دوره، گنادهای تمایز

ثیرپذیری را نسبت به استروییدهای با منشرأ ترارجی از أت

(. Donaldson and Hunter,1982دهند )تود نشان می

Dlugosz  جنسی آنراتومیکی  ، تمایز(7389)و همکاران

بررسرری و بیرران را  Tench( )(Tinca tincaلای مرراهی )

 روز بعرد 17 حردود و هاماده در کردند که تخم گشایی

 Parmentier .گیرردصورت مری نرها رد ییتخم گشا از

بررررا بررسرررری روی کپررررور  Timmermans (7383،)و 

 71عنوان کردند کره در   (Cyprinus carpio)معمولی 

هدته پس از باروری، زمانی کره طرول بردن مراهی  52تا 

متررر اسررت، در ایررن سررانتی 5/3 – 5/8کپررور در حرردود 

وح وضرتروان بههای جنسی نر و ماده را مریمراحل، غده

مشخص Donaldson (7383 )و  Piferrerتشخیص داد. 

، قبل از Coho salmonکردند که، ناپایداری جنسی در 

دهرد. برا توجره بره رخ مری ییهدته، حوالی تخم گشرا 9

تمررایز  ازنظررر Sheela (7333،)و   Panadianتحقیقررات 

گروه اصلی، بین ماهیان اسرتخوانی  5 یطورکل، بهجنسی

هرایی اسرت ه نخست شامل گونهشده است؛ گروشناتته

دهرد و قبرل از از تخم گشایی رخ می که تمایز فقط بعد

ماهیران  بیشرتر روز72-13ی کوتراه آن برای یرک دوره

،  Poecilids  ,Anabantids،Cichlidsزینترری ماننررد 

گرروه دوم متشرکل از  متعلرق بره گرروه نخسرت هسرتند.

در ، که Salmonids ،Cyprinidsماهیان توراکی مانند 

ی نوجروانی و مرحله دیر، در زمانییک، تمایز در هاینا

دهررد. روز رخ مرری732ی برریش از بعررد از یررک دوره

Strussmann  وNakamura (5225)  برررا تحقیرررق روی

 Lepomisma crochirus (Sun fish)تورشرید مراهی 

blue gill  بیرران کرررد کرره دوره مهررم تمررایز جنسرری در

و  95/7در حردود  ی اانردازهتورشید ماهی زمرانی کره 

 اسررت کرره  زمررانییندهررد، امتررر دارد رخ مرریسررانتی9/7

العمررل هررای جنسرری تمررایز نیافترره نسرربت برره عکررسغررده

 دهنررد.العمررل بیشررتری نشرران مرری، عکررسهایدیآسررتروئ

جنسری  تمرایزهدف اصلی این تحقیق، دستیابی به زمران 

          ی مررراهیازلحررران انررردازه )سرررایز( و سرررن، در گونررره

Tor grypus  یررنوده و نقطرره برجسررته فعالیررت در ابرر 

 .استگونه ینتحقیق، تعیین زمان ظهور گناد اولیه در ا
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 هامواد و روش
  هررای سررایزیشرریربت در گررروهبچرره مرراهی  522 از

از  7937تا آررمراه  7932متر، طی اسدندماه سانتی 72-7

کارگاه تکثیر و پررورش ماهیران برومی سوسرنگرد تهیره 

گیری به عمل آمد. با توجره نمونه باریکروز 71هر .شد

)زمانی کره  به اینکه احتمال وقوع دوره ناپایداری جنسی

، در بچره یت نشرده اسرت(تثبکامل  طوربههنوز جنسیت 

متر بیشرتر برود، در سانتی 1-1شیربت با محدوده   یانماه

 نمونرره برره دسررت آمررد و برراریکروز  1ایررن مررورد، هررر 

گراد( بره درجه سانتی 53آب لاروهای شیربت )با دمای 

آزمایشررگاه انتقررال داده شرردند و در آزمایشررگاه پررس از 

در محلرول بروئن و  انجرام، گناد ی ازبردارنمونه ،تشریح

هررای اسررتاندارد بررا اسررتداده از روش تثبیررت گردیدنررد و

 وشرده سرازی و پارافینره ، آبگیرری، شردافیشناسبافت

 Litzدل بررا اسررتداده از دسررتگاه میکروترروم )مرر سررپس

Watlar )  با روش  ها تهیهمیکرونی از آن 3برش عرضی

یزی شدند. آمرنگیزی هماتوکسیلین و آئوزین آمرنگ

میکروسکوپ نروری مجهرز بره مرانیتور و  یلهوسبه سپس

و مرحلره  موردمطالعره قرارگرفتره یبرداردوربین عکس

  تمرامی. (7911مشرخص شرد )پوسرتی،  هراآنرسیدگی 

 میکروسکوپی مطالعه تا آبگیری از آزمایشگاهی مراحل

 دامپزشرکی پاتولوژی طبی، تشخیص هایآزمایشگاه در

 تحقیقرات مرکرز یشناسربافت و اهرواز چمرران دانشگاه

 .شد انجام جنوب پرورییآبز

 

 نتايج

 جنس نر

جنسری  نروع غردد 5 ماهیران، شناسی گنراددر بافت 

. در شیربت مشاهده گردید( شکلیو دوک شکلی)گلاب

متصرل  شرکلیگلاب جنسری هایسلول، یمترسانتی 3/9

مزانتری مندرد  دیرده شرد کره بیضره  یرشتهیکشده با 

، ییاز تخرم گشرا روز بعد 751دهد. آینده را تشکیل می

 جنسی هایسلول متر،سانتی 1/3ماهی شیربت با سایز در 

متصل شده برود  مندرد، با یک نوار مزانتری شکلیگلاب

مترر، سرانتی 1روزه با سرایز 735هی در ما (.الف 7)شکل

 در  هرای زایرای اولیرهی میتروزی سرلولتقسیمات اولیره

 7، مشرخص شرد )شرکل شرکلیگلاب جنسی هایسلول

 .(ب

 
بررودن لاروهررای مرراهی نررر نشرران از  شررکلیگلابگنرراد  – 7شررکل 

 1/3باشرد. الرف( گنراد لارو مراهی مری( Tor grypus)شریربت 

-سرانتی 1ب( گنراد بچره مراهی  X  72 متری با بزرگنمراییسانتی

 X12متری با بزرگنمایی 
 

 8روزه بررا سررایز 782هررای بررافتی مرراهی  برررشدر 

هرای ، جردای از سرلولشرکلیمتر، گنادهای گلابسانتی

همچنرررین در اسرررپرماتوگونیا  و (PGC) زایرررای اولیررره

روزه با  922(. در شیربت الف 5بودند )شکل یافتهتوسعه

برررا  شرررکلیهرررای گلابضرررهمترررر، بیسرررانتی 72سرررایز 

شررده سررمینال وزیکررول انباشته واقررد دراسررپرماتوگونیا، 

 (.ب 5بودند )شکل 
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  Tor)  نرر شریربت مراهی بیضره نمای میکروسرکوپی – 5شکل 

grypus) از جرردای شررکل،گلابی دهررد. گنادهررایرا نشرران مرری 

 اسررپرماتوگونیا در همچنررین و( PGC)اولیرره  زایررای هررایسررلول

  X72 بزرگنمایی  یافته باتوسعه

 

 1، در شریربت نرر ییروز بعد از تخرم گشرا735در  

هررا هررای زایررا همررراه بررا گونوسرریتمتررری، سررلولسررانتی

ی مشاهده بود، ایرن همران دورههای جنسی( قابل)سلول

هرای اووگونیرا یرا باشد که با ظهور سرلولعدم تمایز می

سن ( با توجه به 7پذیرد. جدول )اسپرماتوگونیا پایان می

ی جنسری کره و سایز ماهی، بره مراحرل مختلرف توسرعه

 شرده اسرت.شرده، پرداتتهدرگناد ماهی شیربت مشاهده

 7/7-1روزه برا طرول   3 -82 بچه مراهی در ی،طورکلبه

ی گنرادی، مشراهده از مراحل توسعه کدامیچمتر هسانتی

 .نشد

 (Tor grypus) مشاهدات روند تمایز گنادی در ماهی شیربت نر  -7جدول 

 

 جنس ماده

جنسررری  نررروع غررردد 5شناسررری گنررراد در بافرررت

دربرررش  شررد.  دیررده( شررکلیو دوک شررکلی)گلاب

 برا هرچ از بعرد روز 779 بچره مراهی گناد بافت عرضی

 جنسرری یهاسررلول تجمررد متررری،سررانتی 9/1 طررول

 تشرکیل را آینرده تخمردان کره شکلیصورت دوکبه

 متصلدو طرف  هر در مزانتری با  پریتونئوم به دهدمی

روز بعرد از 771بچره مراهی . شرد داده تشرخیص شده،

مترر برود، برا سرانتی 9/3یی، کره دارای طرول تخم گشا

 771. در رسریده اسرت یزتما یووگونیا به دورهظهور ا

 ،مترررسررانتی 9/3، بررا  طررول ییاز تخررم گشرراروز بعررد 

یج، تغییراترررری در شررررکل غرررردد جنسرررری از ترررردربه

 به وجود آمرد( بیضی) ی شکلمرغتخمشکل به یدوک

 مرراهی گنرراد بررافتی هررایبرررش در(. الررف 9شررکل )

سرانتی 8/9 متر وسانتی 9 روزه با سایز713 و روزه797

هرای پرویتلوژنیرک متر، غدد جنسری حراوی اووسریت

 .ب( 9شکل ) بودند

 (برحسب روز)سن  متر(یبرحسب سانت)طول کل  بدن جنسی یمرحله

 1-7/7 729-3 (I) مشاهده نشد

مزانتر  یرشتهیک، متصل شده با شکلیگناد گلاب

 (IIIو  II)مرحله  مندرد
1/3 751 

  های زایای اولیه، با سلولشکلیگناد گلاب

 (IVو   III)مرحله  های جنسی()سلول وگونوسیت
1 735 

شده با اسپرماتوگونیاهای های شیربت انباشتهبیضه

 (Vو  IV )مرحله مستقرشده در سمینال وزیکول
72- 8 922-782 
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 Tor)  شیربت ماده ماهی تخمدان میکروسکوپی نمای – 9 شکل

grypus) از جنسری غدد شکل در تغییراتی( الف. دهدمی نشان را 

( ب 10X بزرگنمرایی برا( بیضری) شکل مرغیتخم به شکلدوکی

 X 40 بزرگنمایی با پرویتلوژنیک هایاووسیت حاوی جنسی غدد

 

مرغی شکل( )تخم شکلیضیدر گنادهای ب

های پرویتلوژنیک جدای از اووگونیا، اووسیت

های بزر، با یک ها سلولمشاهده بودند. آنقابل

 شده بودند. در سیتوپلاسم متجانس که رنگ گروه از

 3اندازه  روزه با 571گناد ماهی های بافتی برش

 یهای شیاردار که دربردارندهمتر، تخمدانسانتی

وجود پرویتلوژنیک بودند،  هایاووگونیا و اووسیت

   9 -8/9های شیربت (. در ماده1داشتند )شکل 

، با ییروز بعد از تخم گشا797 -713متری، در سانتی

 های تمایز سیتولوژیکی، دوره  تمایز ظهور اولین نشانه

 ماهی، اندازه ( با توجه به سن و5. در جدول )آغاز شد

ماهی ی جنسی که درگناد به مراحل مختلف توسعه

 شده است.شده است، پرداتتهشیربت مشاهده

   روزه، با طول 3 -82 هایبچه ماهی در یطورکلبه

ی گنادی، از مراحل توسعه کدامیچمتر هسانتی 7/7 -1

 مشاهده نشد.

 
 با  (Tor grypus)تصویر تخمدان ماهی  - 1ل شک

 X 12بزرگنمایی

 

 
 (Tor grypus) شیربت مشاهدات روند تمایز گنادی در ماهی  -5جدول 

  
 

 بحث
  جنسرررری مورفولرررروژیکی در  ی تمررررایزمشخصرررره

ترین حیوانات پرسلولی، به مواد ژنتیکری والردین ابتدایی

از قبل توسرط عوامرل  گنادتوسعه تکامل و وابسته است. 

جنسرری بررا  و شررامل حساسرریت غرردد شرردهیینکرری تعژنتی

پتانسیل قبلی به عوامل اندوکرینی درونی، قبرل از مردت 

هرحال باشرد. برهمری گینرر یرا مرادبرروز از  و حتی بعرد

های جوان، نسبت به فاکتورهای محیطی )فیزیکری ماهی

 روز -سن  سانتی متر-طول کل  بدن ی جنسیمرحله

 3-729 7/7-1 مشاهده نشد

 779 9/1 ، متصل شده به پریتونئوم از هر دو طرفشکلیگناد دوک

 771 9/3 شده با اووگونیاتخمدان شیربت  انباشته

 797 9 های پرویتلوژنیکهای حاوی اووسیتتخمدان

 713 8/9 های پرویتلوژنیکهای حاوی اووسیتتخمدان

 571 3 های پرویتلوژنیکهای تخمدانی، حاوی اووسیتها با تیغهتخمدان
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  محیطری فاکتورهای  این .پذیر هستندو شیمیایی( آسیب

  درونری انردوکرینی محرور وسعهت یا قطد باعث تواندمی

. تدراوت Strussmann and Nakamura, 2002)) شرود

     جنسرری توسررط سررن یررا انرردازه تعیررین  در سرراتتار غرردد

 Demska-Zakes et al., 2000; Malison etشود )می

al., 1986ًبعرد از  یهراهرا یرا ماهدر اولین هدته (. معمولا

و جرنس گنراد در هرر د ی جنسریهاتخم گشایی، سلول

های زایرای اولیره رسند. بعد از ندور سلولشبیه به نظر می

((PGCهرای ، درگنادها، تداوت در اندازه و شرکل غرده

 Demska-Zakes etشرود )ظراهر مری یجتردرجنسی به

al.,1998بعرردی فرررم مناسررب گنادهررا  ی(. در مرحلرره

و ساتتارهای مشخص جنسی یعنی لامیناهرا  شدهیلتشک

هرا بره هرای سرمینال در بیضرهزیکرولهرا و ودر تخمدان

ی ریختی تمایز جنسی در مراهی . مشخصهآیدیوجود م

اول صرورت  که تمایز آنراتومیکی گنادهاسرت، معمرولاً

گیرد و بر تمایز سیتولوژیکی که شامل جنسری شردن می

هرای بخرش سروماتیک های زایا و تخصص سرلولسلول

 ,.Demska-Zakes et al)  ، تقردم داردباشدیگنادها م

همیشره یرک یرا  شکلیی جنسی گلاب. یک غده(2000

دو سرررلول زایرررای اولیررره در هرررر بررررش عرضررری دارد 

(Demska-Zakes et al.,1998هسته  سلول .) های زایرا

ها یرک یرا آن هستند،ای بوده و اغلب دو لبه یختیچندر

دانره را بره شرکل یرک هستک برزر، داشرته و رنگ 5

هررای و در آن ترروده انرردشرربکه نررامنظم پراکنررده کرررده

ای را کره نرد. دورهاکوچک بسریاری معلرق یادانهرنگ

هرای زایرای هرا( و سرلولهای جنسری )گونوسریتسلول

عنوان یررک ( در گنادهررا موجررود هسرتند بررهPGCاولیره )

شرود. زمرانی تمایز( تعریرف مری تداوتی )غیری بیدوره

شررود، تمررایز کرره اووگونیررا یررا اسررپرماتوگونیا ظرراهر مرری

(. Davies et al., 2000دهررد )ولوژیکی رخ مرریسرریت

یرافتن  جهت برای پرورش ماهی یتمطلب بااهم یکینا

ایرن  یجرهدرنت .ی تمایز جنسی استلحظه )زمان( و دوره

ی مطلروب -دهنرده را قرادر بره تعیرین دورهپررورشامر 

سرازد. در گنراد مراهی شریربت، اولرین جنسری مری تمایز

سراتتار گنادهرای نرر و پرورش در  31ها در روز تداوت

هرررا نسررربت بررره شکلشررران مررراده آشرررکار شرررد و آن

شان )گنادهرای مراده ( و اندازهشکلی،گلابشکلی)دوک

 Demska-Zakes et)تر بودنرد(، تدراوت داشرتندبزر،

al.,1998  .)مراهی شریربت برا گنراد های برافتی برش در

روز بعررد از تخررم گشررایی،  779متررر و سررانتی 9/1سررایز 

مشاهده بودنرد. قابل شکلیو دوک شکلیبگنادهای گلا

 922، در متریسرررانت 72نرهرررا برررا سرررایز  در شررریربت در

هرا مشرخص شردند. های سمینال بیضهروزگی، وزیکول

    8 شرریربت تمررایز سرریتولوژیکی در نرهررا بررا سررایز در

شرده مشاهده ییروز بعد از تخم گشرا 782متر، درسانتی

متر، در سانتی 3یز با سا (Tor grypus)و جنس ماده  بود

هررای تخمرردانی روز بعررد از تخررم گشررایی، تیغرره 571

 هرای زایرا، تشرخیص داده شردند. درشده با سلولانباشته

 9 - 8/9هرا برا سرایز  شیربت تمایز سیتولوژیکی در ماده

 ییاز تخرررم گشرررا روز بعرررد797 -713مترررر، در سرررانتی

 . در(7913پی و همکررراران، یرررکن) شرررده برررودمشاهده

Vimba vimba ها در ساتتار گنادهرای نرراولین تداوت 

( و انرردازه شررکلی، گلابشررکلیشررکل )دوک در مرراده و

پررورش  31در روز و  ترر بودنرد()گنادهای ماده بزر،

  (.Demska-Zakes et al.,1998) مشخص شد

هرای زایرای اولیره ، سرلولVimba vimbaدر مورد 

(PGCًعمرردتا ) هررای گنرراد در بخررش مرکررزی جنررین

برره متعرردد  بعررد از تقسرریمات PGCقرشررده بودنررد. مست

هرا( و سرپس بره اووگونیرا های جنسی )گونوسریتسلول

 ,Piferrer) کند)ماده( یا اسپرماتوگونیا )نر( نمو پیدا می
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ی تمایز سیتولوژیکی در نرهرا در های اولیه. نشانه(2001

شرده برود و مشاهده ییاز تخم گشا بعد روز  558حدود 

روز بعد از تخرم  751، در سیاه کولیای هدر جنس ماده

 Donaldson) یشرده برود. ایرن نظریرهگشرایی مشاهده

and Hunter,1982) کنرد کره فراینردها در مری یدرا تائ

زودترر  سریاه کرولیی افراد هموگامتیک در مورد مراده

 لای مرراهی ی مشررابه درشرروند. یررک نتیجررهشررروع مرری

(Tinca tinca L) مرراش مرراهی  و(Aspius aspius) 

ی عناصرر سریتولوژیکی در نرهرا ،مشاهده شرد. بنرابراین

کره طرول  ی، مشاهده شردند، زمرانه لای ماهیروز 737

. (Goetz et al., 1979)  متر بودسانتی 5/9 -3/9بدن از 

 بعرد روز  598 ی ماش مراهیدر نرها تمایز سیتولوژیکی

 972در مراش مراهی از تخم گشایی اتداق افتاده بود. در 

های سمینال از تخم گشایی مشخصات وزیکول روز بعد

 717هررا در روز هررا آشکارشررده اسررت و در مادهبیضرره

 یرترؤصورت گرفت؛ زمرانی کره اولرین اووگونیرا قابل

 هرایبود. تشکیل نهایی ساتتار میکروسرکوپی تخمردان

Vimba vimba  رخ داد. در ایرررن دوره  513روز  در

ار تررک هررا شررکل تررود را از دوکرری برره شرریاردتخمرردان

های پرورش، لامیناهای )لایه 588عوض کردند. از روز 

هرای زایرا )جنینری( انباشرته هرا برا سرلولناز ( تخمدان

 هرررای رحرررم ظاهرشرررده بودنررردشررردند کررره در لولررره

((Demska-Zakes et al.,1998 .ی تمررایز غررده جنسرر

بررا انرردازه  (Epomisma crochirusتورشررید مرراهی )

هررای جنسرری هنگررام دهبیشرتر از سررن در ارتبررا. بررود. غر

ای شرکل ها، بره شرکل مثلثری یرا قلروهمشاهده در بخش

هرای زایرا ی جنسری و تعرداد سرلولی غدهبودند. اندازه

روز  12روز بعرد از تدرریخ و  92بین  یتوجهطور قابلبه

بعد از تدریخ افزایش یافت. در مقایسه با رشد تخمدانی، 

ز هدترادم هرای فرضری ترا روبافتی در بیضره علائم تمایز

ها شکل روز بعد از تدریخ، آن 12مشاهده نشده بود. در 

جنسی تمایز نیافته را حدر   یهای غدهگلابی مانند اولیه

هرا در تر از تخمردانها بسیار کوچرککردند و این غده

همان مرحلره  رشرد بودنرد. بیشرترین ویمگری مشرخص، 

روز بعرد از  32های بافرت بنیرادی برود. در اجتماع سلول

های بیضه کره دسرتخوش تقسریمات دریخ، برتی سلولت

میترروزی شررده بودنررد برره اسپرماتوسرریت تبرردیل شرردند 

(Nakamura,1984 .) 

  (Lepomism acrochirus)در تورشررید مرراهی

هرای متدراوت در اکثرر ریرزیتمایز جنسی پرس از تخرم

)الگوی مشتر   ماهیان استخوانی ابتدا در نرها آغاز شد

دار شرردن سررلول زایررایی بررود کرره هررا( امررا پدیرربررا مرراده

دستخوش میتوز شده و نیرز میروز بعرداً در نرهرا رخ داد. 

دوره مهم تمایز جنسی در تورشید مراهی برا طرول کرل 

. (Nakamura,1981) باشدمتر میسانتی 9/7و  95/7بین 

به تمایز جنسی  یدنتداوت در طول ماهی دررس ،بنابراین

 رشرد مراحرل د.ای باشرتواند بره دلیرل تدراوت گونرهمی

هدته پس از براروری  52تا  71 هایماده ونرها  در جنسی

 Cyprinus)) کپررور معمرولی مترر درسرانتی 5/3 – 5/8

carpio L. وضروح تشرخیص تروان بهدر این مراحل می

گیرری بیضره داد. غده جنسی چماقی شکل باعث شرکل

. Parmentier and Timmermans,1985)شررود )مرری

های تحقیرق حاضرر، قرابرت زیرادی فتهنتایج مذکور با یا

به دلیرل نزدیکری سیسرتماتیک ایرن دو  دارد که احتمالاً

مثال تمایز جنسری عنوانبه کهیباشد درحالگونه باهم می

روز بعد از لقراح رخ  92تقریباً  کمانینآلای رنگدر قزل

 .(7983 دهد )درافشان،می
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