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 بچه های بیوشیمیایی و هماتولوژیکشاخصبرخی  برگیری در معرض هوا قراراثر 

 انگشت قد  sharpeyi Mesopotamoichthys (Günther 1874) بنی انماهی
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 9314اردیبهشت  21تاریخ پذیرش:   9313دی  29 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

هخای  می باشد که باعث بروز پاسخخ انتقال  و هایی نظیر دست کاریم مواجهه مداوم ماهیان با استرسمتراک پروری آبزییکی از مشکلات 

برخخی از   ویدسختکاری ر ناشخی از  در مطالعخه اارخر بخه بررسخی ا خرات اسخترس       بازماندگی می شوند. و  استرس و به دنبال آن اختلال در رشد

 3مخاهی در  بچخه   33قد پرداخته شده است. جهخت بررسخی ا خرات دسختکاری     ی انگشتماهیان بنبچه های بیوشیمیایی و خون شناسی در  شاخص

معرض هوا قرار داده شخدند. ماهیخان بلافاصخله بخا مخاده       انیه در  13( به مدت گرم 93±9و میانگین وزن  متر سانتی 1/1±9/3میانگین طول )گروه 

لنفوسخیت و کخاهش   تعخداد  دار در سطح کخورتیزول و  نتایج افزایش معنی. % بیهوش شدند و نمونه خون تهیه شد2/3فنوکسی اتانول  -2هوشی بی

نوتروفیخ  و  تعخداد   هخا و (. همچنخین افخزایش در سخطح الکترولیخت    P<30/3مونوسیت را نشخان داد ) تعداد ح گلوکز، پروتئین و ودار در سطمعنی

بخر اسخاس نتخایج بخه     (. P>30/3ح قب  از دستکاری نشان نداد )وداری با سطکاهش در میزان لاکتات مشاهده شد. اما این تغییرات اختلاف معنی

ایج ایخن مطالعخه نشخان داد کخه     نتخ هخای هماتولوییخش شخد.     انیه منجر به بروز پاسخخ  13در معرض هوا به مدت بنی دست آمده قرارگیری ماهی 

 گردد.های اولیه و  انویه میسخ انیه موجب فعال شدن محور استرس و شروع پا 13گیری این گونه در معرض هوا به مدت قرار

 

 .Mesopotamoichthys sharpeyi ،ماهی بنی، های فیزیولوییکیشاخصدستکاری، استرس، : کلیدی کلمات
 

                                                           
*

 salatia@gmail.com(. )دار مکاتبات عهده 
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 مقدمه

در فرآینخخخد تک یخخخر و پخخخرورش آبزیخخخان عوامخخخ     

د کخخه بخخازده تولیخخد را نخخوجخخود دارمتعخخددی زای  اسخخترس

ناپخذیر  د. از جمله عوام  اجتنخا  ندهتحت تا یر قرار می

هخخای بخخالا  دسخختکاری، انتقخخال و قرارگیخخری در تخخراکم   

باعخث ایجخاد آشخفتگی و بخروز     هخا  این فرآیند .باشند می

د. هخدف اصخلی در مخدیریت    نشخو های استرس میپاسخ

پروری ایجاد شرایط مناسب بخرای اخداک ر رشخد،    آبزی

 ,Gabriel and Akinrotimiبازماندگی و تولید اسخت ) 

2011).  

پروری مانند صخید و جابجخایی   های آبزیدر فعالیت

مخاهی در معخرض هخوا قخرار      ،از آ  کوتاه مدت خخار  

گیرد. قرارگیری در معرض هوا منجر به یش استرس  می

توانخد سخازگاری مخاهی بخه     شود کخه مخی  کوتاه مدت می

محیط را به خطر بیندازد و اتی منجر به کخاهش رشخد و   

شخخود  هخخاهخخا و انگخخ  بخخه بیمخخاری مخخاهی مسخختعد شخخدن  

(Dobsikova et al., 2009.)   از این رو انجام مطالعخات

زا ها و شرایطی که عوام  اسخترس برای دستیابی به روش

را به اداق  برسانند و همچنین جهخت بخالا بخردن بخازده     

 تولید لازم و رروری است.  

انتقال در طی نشان داده است که ماهی در  مطالعات

ر مخی گیخرد کخه    قخرا  ی متعددیزامعرض عوام  استرس

های فیزیولوییش مضر شخود  العم تواند باعث عکسمی

 ,Hurدهخد ) ماهی را تحت تا یر قخرار   یت ایاتیورع و

مسختقیم زیخادی   (. پارامترهای کمخی مسختقیم و ریر  2009

د که در ماهی به عنخوان شخاخص اسخترس بخه     نوجود دار

در طخی   (.Mommesen et al., 1999د )نخ روکخار مخی  

اینتررنخال فعخال    -هیپخوفیز  -پوتخالاموس استرس محور هی

یابخد. در  شده و سطح هورمخون کخورتیزول افخزایش مخی    

هخای  سخلول  زایت بهینخه یخا اسخترس   شرایطی ریر از ورخع 

ها، آدرنخالین و نورآدرنخالین را بخه    کرومافین کتکولامین

هخا در پیوسختگی   کنند. این هورمونگردش خون رها می

ی را از طریخخخ  بخخخا کخخخورتیزول تولیخخخد گلخخخوکز در مخخخاه

دهخد، کخه بخرای    افزایش میگلیکونئوینز و گلیکوینولیز 

زا و های انریی ایجاد شده توسط عام  استرستامین نیاز

هخخای مقابخخ  اسخخت. عخخلاوه بخخر ایخخن افخخزایش در  واکخخنش

لاکتخخات اسخخید نیخخز مشخخاهده شخخده اسخخت کخخه بخخه واسخخطه 

افخخزایش اسخخترس در پخخی قرارگیخخری در معخخرض هخخوا و   

 (. Hur, 2009هخخای کششخخی اسخخت )  افخخزایش فعالیخخت 

تواند اطلاعات ارزشمندی های هماتولوییش میبررسی

هخای  را در رابطه با اد تحم  جانوران در برابخر فخاکتور  

 HPIارائه دهد. استرس از طری  تا یر بر محور  زا استرس

در خخون باعخث    ACTHها و و ترشح کورتیکواستروئید

شخخود فیلی مخخیبخخروز لنفخخوپنی، مونوسخخیتوپنی و نخخوترو   

(Wendelaar Bonga, 1997.)    همچنخخخین عوامخخخ

گذارنخد.  تعادل یونی در ماهی نیز تخا یر مخی  زا بر استرس

هخا از  ها باعث افزایش تبخادلات یخون  افزایش کتکولامین

 .(Abreu et al., 2009شخود ) آبشش ماهی با محیط مخی 

Shojaei Tekmedash  ( 2394و همکخاران)  در مخاهی 

Ceteopharyngodon idella ، Falahatkar  و همکخخاران

و همکخاران    Huso huso،Adeyemo در ماهی (2331)

و همکخاران در   Clarias gariepinsu ،Hur( در 2331)

 Paralichthys olivaceusدر مخخخخاهی  2331سخخخخال 

در مخاهی   2331و همکخاران در سخال    Abreu افخزایش، 

Piaractus mesopotamicus ،   مطالعاتی در این زمینخه

 انجام دادند.

 Mesopotamoichthys مخاهی بنخی بخا نخام علمخی     

sharpeyi     ماهی بومی با ارزش تجاری نسخبتا  بخالا اسخت

هخخای اخیخخر بخخه سخخرعت وارد يرخخخه تولیخخد  کخخه در سخخال

 هخای جنخوبی کشخور شخده    پروری در استانصنعت آبزی
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 13 ... های بیوشیمیایی وا ر قرارگیری در معرض هوا بر برخی شاخص

مخخاهی بنخخی دارای ارزش بخخالایی از لحخخا  صخخید،  اسخخت.

 ,.Mousavi et alباشخد ) اقتصخادی و ورزشخی نیخز  مخی    

های تک یر و تولید به علت محدود بودن کارگاه(. 2011

لارو و وسخخعت اسخختان، از طریخخ  صخخید و انتقخخال لارو در 

هدف ما در این مطالعه  گردند.مزارع پرورشی توزیع می

بررسی ا رات اسخترس دسختکاری )تخورگیری( بخر روی     

ایخن   بخه اسخترس در   های فیزیولوییکی ماهیبرخی پاسخ

گونه ارزشمند با هدف طراای شرایط بهینه برای انتقخال  

  باشد.آن می

 

 هامواد و روش

با میانگین طول انگشت قد بنی ماهی بچه عدد  03

از گخخرم  93±9و میخخانگین وزن  متخخر سخخانتی 9/3±1/1

مرکز تک یر ماهیخان گرمخابی شخهید ملکخی اهخواز تهیخه       

شخور در  اهیان بعد از رد عفخونی بخا آ  لخب   مگردید. 

بخه مخدت   )از قبخ   هوادهی شده لیتری  333های مخزن

پخخذیری بخخه  شخخدند. بخخه منظخخور سخخازشمعرفخخی  (دو روز

شرایط آزمایشگاه، ماهیان به مدت یخش هفتخه در ایخن    

مخازن نگهداری شدند. در این مخدت دمخا، اکسخیون و    

pH      بخخخخا اسخخخختفاده از دسخخخختگاه پرتابخخخخ HATCH 

(Switzerlandبت می  ) ره سخازگاری  شد. در طخی دو

تغذیه ماهیان روزانه با استفاده از رذای پلخت بخه میخزان    

 % وزن بدن ماهی انجام شد.3

بخرای بررسخی ا خر دسختکاری     پس از دوره تطخاب   

 13ماهی بخه مخدت   بچه  03)قرارگیری در معرض هوا( 

 انیخخه در سخخايور خخخار  از آ  نگهداشخخته شخخدند     

(Acerete et al., 2004و سخخپس نمونخخه ) از بخخرداری

گیری از سخرن   برای خونخون ماهیان انجام گرفت. 

ده شد. بخا توجخه بخه کخم     انسولین آرشته به هپارین استفا

های خخون بخا هخم    های خون هر ماهی نمونهبودن نمونه

 ,.Acerete et alمخلوط و مخزن از آنها تهیه گردید )

آزمایش در سه تکرار انجام گرفت. بخرای  این (. 2004

یش ا خخرات دسخختکاری، از ماهیخخان گخخروه کنتخخرل آزمخخا

لیتخخری اسخختفاده شخخد. قبخخ  از   333موجخخود در مخخخازن 

گیری از گروه کنترل با کاهش سطح آ  مخخزن  نمونه

فنوکسخی اتخانول از ایجخاد     -2و افزودن مخاده بیهوشخی   

  .استرس دستکاری جلوگیری گردید

زا ماهیان گیری در معرض عام  استرسپس از قرار

% 2/3فنوکسخخی اتخخانول  -2یهوشخخی آزمایشخخی بخخا مخخاده ب 

(Merck, Germany) های خخون از  نمونه شده و بیهوش

گیری از سخاقه دمخی بخا اسختفاده از     شد. خونتهیه ماهیان 

هخخای آرشخته بخخه هپخخارین انجخام شخخد. جداسخخازی   سخرن  

دور  3333پلاسما با استفاده از دستگاه سانتریفیوی با دور 

. پلاسخمای جخدا   دقیقخه انجخام شخد    93در دقیقه به مخدت  

شده در میکروتیوپ اپندورف تا زمخان آنخالیز در دمخای    

 .گراد نگهداری شددرجه سانتی -13

سخخخنجش میخخخزان کخخخورتیزول پلاسخخخما بخخخه روش    

 Monobindبا استفاده از کیت تجاری   ایمنوفلوراسانس

بخخه روش رنخخ  سخخنجی  و پخخروتئین انجخخام شخخد. گلخخوکز

یخت شخیم   لاکتخات بخه روش آنزیماتیخش بخا ک    و آنزیمی 

 و سخدیم  هخای یخون  گیریاندازه گیری شد.آنزیم اندازه

 Flame دسختگاه   بخا  و سخنجی شخعله  روش پتاسخیم بخا  

photometer310  و کلخر  آنیخون  و کلسخیم،  شخد  انجخام 

 از اسختفاده  بخا  سخنجی  رنخ   شخیوه  بخه  آلخی  ریخر  فسخفر 

Technicon RA-1000 Analyzer  گیخری شخد.   انخدازه

ید از طری  تهیه گسترش های سفشمارش افتراقی گلبول

هخا  آمیزی آن بخا گیمسخا و شخمارش سخلول     خونی، رن

 انجام شد.

خطای استاندارد  ±ها به صورت میانگینکلیه داده

 Shapiro- Wilkانخد. بخا اسختفاده از آزمخون     بیخان شخده  
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ها مشخص شد. سپس مقایسه میخانگین  نرمال بودن داده

هخخا قبخخ  و پخخس از اسخخترس    سخخطوح تمخخامی فخخاکتور  

 انجام شد. T- testستکاری با استفاده از د

 

 جنتای

سطح کورتیزول پلاسما پخس از قخرار   براساس نتایج

گیری ماهیان در معرض استرس دستکاری افزایش معنی

ح وسخط . (P<30/3) داری نسبت به سطح پایخه نشخان داد  

گیخری ماهیخان در   پروتئین پلاسما پخس از قخرار  گلوکز و 

داری نسخبت بخه   عنخی معرض استرس دستکاری کخاهش م 

. پخس از قرارگیخری در   (P<30/3) سطح پایخه نشخان داد  

سدیم، کلر و  لاکتات، حومعرض استرس دستکاری سط

داری با گروه پتاسیم پلاسما از نظر آماری اختلاف معنی

 (.2و  9 هایجدولپایه نشان نداد )

 

خطای  ±بیوشیمیایی پلاسما )میانگین تغییرات :9جدول 

 یان آزمایشی پس از استرس دستکاریاستاندارد( ماه

 پس از دستکاری پایه شاخص )وااد(

 کورتیزول

 )میکروگرم بر دسی لیتر(
21/3±03/3 *23/9±41/99 

 گلوکز

 گرم بر دسی لیتر( )میلی
42/1±33/933 *11/1±11/77 

 لاکتات

 گرم بر دسی لیتر( )میلی
17/1±11/933 91/7±31/17 

 پروتئین

 )گرم بر دسی لیتر(
92/3±31/0 *39/3±24/3 

 باشددار مینشان دهنده اختلاف معنی *

 

های ماهیخان مخورد مطالعخه    ها و مونوسیتمیزان لنفوسیت

پس از اعمال استرس دستکاری در مقایسه با گخروه پایخه   

(. پخخخس از P<30/3داری را نشخخان داد ) افخخزایش معنخخخی 

قرارگیخری مخاهی در معخخرض اسخترس دسختکاری میخخزان     

اهش پیدا کخرد کخه ایخن میخزان نسخبت بخه       ها کنوتروفی 

 (.3داری نشان نداد )جدول گروه پایه اختلاف معنی

 
خطای استاندارد(  ±الکترولیت پلاسما )میانگین تغییرات: 2جدول 

 ماهیان آزمایشی پس از استرس دستکاری

 پس از دستکاری پایه شاخص )وااد(

سدیم )میلی اکی 

 والان بر لیتر(
33/2±03/927 20/3±33/930 

کلر )میلی اکی 

 والان بر لیتر(
13/0±43/17 13/4±13/11 

پتاسیم )میلی اکی 

 والان بر لیتر(
91/3±11/3 12/3±07/4 

 

خطای  ±تغییرات هماتولوییش پلاسما )میانگین :3جدول 

 استاندارد( ماهیان آزمایشی پس از استرس دستکاری

 پس از دستکاری پایه شاخص )وااد(

 13/17±03/2* 23/72±23/0 لنفوسیت%

 73/3±31/3* 3/22±03/3 مونوسیت%

 2/9±73/3 73/0±73/9 نوتروفی %

 باشددار مینشان دهنده اختلاف معنی *

 

 بحث

به عنوان هورمخون دخیخ     کورتیزول پلاسما معمولا 

در نظر گرفته مخی  زا در ماهی در پاسخ به عوام  استرس

ای ردهبه همین دلی  کورتیزول خون به طخور گسخت   شود،

هخای  رود. يخالش به عنوان شاخص استرس بخه کخار مخی   

کنخد کخه در نتیجخه    گیر مخی ااد، سیستم اندوکرین را در

هخخخخا و آن یخخخخش افخخخخزایش در سخخخخطوح کتکخخخخولامین 

 ,.Maricchiolo et alدهد )کورتیکواستروئیدها رخ می

گیری میزان کورتیزول پلاسخما بخه عنخوان    (. اندازه2008

گیخرد  مورد ارزیابی قرار مخی شاخص پاسخ اولیه استرس 

(Abreu et al., 2008 .)دست آمده پس از طب  نتایج به

دار سخطوح کخورتیزول   استرس دستکاری افخزایش معنخی  
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قرارگیخری مخخاهی  پلاسخما مشخخاهده شخد. بخخه طخور مشخخابه    

Hemigymnus melapterus   در معخخخخرض صخخخخید و

میخخزان  زا اسخخترسدسخختکاری بخخه عنخخوان یخخش عامخخ      

 Grutter and Pankurest etایش داد )کورتیزول را افز

al., 2000.)  مخوارد مشخابهی توسخط    همچنخین Abreu  و

 Piaractusمخخخخخخخخاهی  ( در2331همکخخخخخخخاران ) 

mesopotamicus ،Acerete  ( در 2334و همکخخاران )

Perca fluviatilis  ،Hur ( در مخاهی  2331و همکاران )

Paralichthys olivaceus  وUrbinati   و همکخخخاران

گزارش داده شده است  Brycon cephalusدر ( 2334)

کخخه اخخاکی از افخخزایش کخخورتیزول پلاسخخما متعاقخخب      

هخخای دسخختکاری مخخی باشخخد. بخخا توجخخه بخخه اینکخخه پاسخخخ   

فیزیولوییش مرتبط با تحریش کورتیزول نقخش مهمخی   

(، این Barton, 2002کنند )را در تحم  استرس ایفا می

عخرض  نتایج اخاکی از آن اسخت کخه بخا قرارگیخری در م     

 -سخمپاتیش  -سخازی محخور مغخز   زا فعخال عوام  اسخترس 

( منجخر بخه افخزایش ترشخح کخورتیزول از      BSI) اینتررنال

شود. کورتیزول به طخور مسختقیم   های اینتررنال میسلول

یا ریر مستقیم نقش مهمی در تنظیم متابولیسم، تنظیمخات  

کند کخه همخه بخه نقخش     یونی و اسمزی و ایمنی بازی می

کخورتیزول در اسخترس در مخاهی دلالخت      سازگار کننده

 (.Mommsen et al., 1999دارند )

طوری کخه  خواه است، بهاسترس یش فرآیند انریی

دهخخد در مواجهخخه بخخا اسخخترس نخخرخ  مطالعخخات نشخخان مخخی

کنخد. بخرای   متابولیش و جذ  اکسیون افزایش پیدا مخی 

مقابلخخه بخخا نیازهخخای انخخریی افخخزایش یافتخخه در شخخرایط      

ها تمام منابع را برای فرآیند متابولیسم در نامناسب، ماهی

دهخخد. گلخخوکز یخخش منبخخع مهخخم در   دسخخترس قخخرار مخخی 

(. متخابولیزه  Barton, 2002فرآیندهای متابولیش اسخت ) 

شدن گلوکز در پاسخ بخه اسخترس بخه عنخوان یخش منبخع       

انریی، موجخود را بخرای رلبخه بخه آشخفتگی پخیش آمخده        

. کاهش سخطح  (Acerete et al., 2009سازد )آماده می

توان در ارتباط با گلوکز پس از استرس دستکاری را می

مصخخرف گلخخوکز بخخه عنخخوان منبخخع انخخریی بیخخان کخخرد. در  

صورت نیاز به انخریی موجخود در ابتخدا از یخخایری کخه      

کنخد و  شک  ساده تری دارند، مانند گلوکز اسختفاده مخی  

 ,Lovell) پخردازد بعد از آن به تجزیه یخخایر دیگخر مخی   

تواند  ش گلوکز بلافاصله پس از استرس میکاه (.1998

ناشی از مصرف محتوای گلوکز خون باشد پیش از ایخن  

که فرصت تامین گلوکز بیشتر جهت تامین انریی فراهم 

و همکخاران   Trushenski. نتیجخه مشخابهی توسخط    گردد

گزارش شخده    Rachyycentron canadum( در2393)

 افزایش سخطح گلخوکز پخس از دسختکاری توسخط      است.

KubilayوUlukoy  (2332 در ماهی )Oncorhynchus 

mykiss  ،Hur ( در مخخخخخخخخاهی 2331و همکخخخخخخخخاران )

Paralichthys olivaceus وUrbinati    و همکخخاران

 گزارش شده است.  Brycon cephalus( در 2334)

پخس از  میزان لاکتخات پلاسخما در گخروه آزمایشخی     

افخزایش مصخرف    نخداد. داری نشان معنیییر دستکاری تغ

اکسیون در طی استرس به دلیخ  سخریع بخودن متابولیسخم     

شخخود از ایخخن رو میخخزان منجخخر بخخه افخخزایش لاکتخخات مخخی 

تخخوان بازتخخابی از ورخخعیت  لاکتخخات تولیخخد شخخده را مخخی 

(. Barton et al., 2000متابولیخخش در نظخخر گرفخخت ) 

Acerete  ( در2334و همکاران )Perca fluviatilis   و

Barton ( در ماهیخخخخخان جخخخخخوان  2333و همکخخخخخاران )

Scaphirhynchus albus و هیبریخخخد S.albus × 

Shovelous sturgeon      پخس از اعمخال اسخترس افخزایش

داری در سطح لاکتات پلاسما مشاهده نکردند. در معنی

نیخز   Sparus aurataو   Macquaria ambiguaسوف 

 ,.Acerete et alنتخایجی مشخابه گخزارش شخده اسخت )     
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توانخد بخه   (. عدم ایجاد تغییر در سطح لاکتخات مخی  2004

دلی  کم بودن استرس و تقلای کم باشد. عخدم مشخاهده   

گیخری هنگخامی کخه    های نمونخه افزایش لاکتات در زمان

سطح کورتیزول افزایش داشته به این مسخئله اشخاره دارد   

هخوازی  ونه گیری منجر به ایجاد شرایط بخی که صید و نم

سخازی آن بخه   د یا اینکه تجمع لاکتات بخدون رها شونمی

 ,.Kori-Siakpere et alگیخرد ) پلاسخما صخخورت مخخی 

2011 .) 

سما سطح پروتئین ک  پلاگیری در معرض هوا قرار

. دادداری نسخبت بخه گخروه پایخه کخاهش      را به طخور معنخا  

توانخد در ارتبخاط بخا    کاهش در سطح پروتئین پلاسما می

باشد که در ماهی تحت اسخترس ایجخاد    نیاز بالا به انریی

شود و در نهایت ممکن است منجر به تجزیه پروتئین می

شود. نیازهای بالای انریی در بدن ممکن است منجر بخه  

تجزیه پروتئین شود، فرآیندی که پخروتئین کخ  خخون و    

کند و متعاقخب آن  پروتئین ساختاری به انریی تبدی  می

 Kori-Siakpere et) یابدسطح پروتئین سرم کاهش می

al., 2011    توانخد  (. کاهش در پخروتئین کخ  پلاسخما مخی

ناشی از افزایش تقارای انریی برای تنظیم اسمزی باشد 

(Martinez-Alvarez et al., 2002; Poornima et 

al., 2011 .)Wederneger پخخس از مشخخاهده کخخرد کخخه 

گیری، پخروتئین  رس ناشی از دستکاری، صید و نمونهاست

افخخزایش  Oncorhynchus mykissلاسخخما مخخاهی کخخ  پ

هخخا )آدرنخخالین و افخخزایش کتکخخولامینکخخه بخخه  نشخخان داد

 (. Gbore et al., 2006) نسبت داده شدنورآدرنالین( 

های سدیم، کلر و پتاسخیم پلاسخما تحخت    سطح یون

اگر استرس مخداوم   .نگرفتتا یر استرس دستکاری قرار 

در سخاختار سخلولی    باشد و شدت کافی داشته باشد تغییر

توانخخد تحخخت تخخا یر کخخورتیزول ایجخخاد شخخود آبشخخش مخخی

(Harmon, 2009ایخخن تغییخخرات سخخاختاری مخخی ) تواننخخد

. آشخفتگی اسخمزی   منجر به بروز اختلالات یونی گردند

هخا و   کتکخولامین ماهی طی اسخترس در ارتبخاط بخا تخا یر     

 .  باشدکورتیزول می

Abreu  ( در مخاهی  2331و همکخاران )Piaractus 

mesopotamicus  افزایش اندر سدیم و پتاسیم را پس

آشفتگی جزیی  از صید مشاهده کردند. در این آزمایش

تواند بر ا ر نقصان در تعادل یونی دیده شده است که می

 هخا ایجخاد شخده   پذیری یخون های کنترل نفویدر مکانیسم

. میخزان  های این مطالعه هم خوانی دارنخد باشد که با یافته

هخخا خ اسخخترس، آشخخفتگی ملایخخم الکترولیخخت ین پاسخخپخخای

سخازی پخایینی در محخور    دهنده این اسخت کخه فعخال    نشان

و رهاسخخخازی کرومخخخافین رخ داده  -سخخخمپاتیش -مغخخخز

زای هخا در اخد پخایین اسخت. عامخ  اسخترس      کتکولامین

. باشخند گخذار مخی  لف بر روی تعادل یونی ماهی تا یرمخت

و همکخخاران  Abreu  هخخای ایخخن مطالعخخهبخخر خخخلاف یافتخخه

و Hur و   Brycon amazonicus( در مخخاهی2331)

 Paralichthys( در مخخخخخخاهی2331همکخخخخخخاران )

olivaceus،Urbinati  ( در2334و همکاران ) Brycon 

cephalus  وAbreu  ( در مخخاهی 2331و همکخخاران )

Piaractus mesopotamicus   کاهش در سطح کلخر را

رات انخدر در  تغییخ دلی  طی دستکاری مشاهده کردند. 

توان این طور را میدر مطالعه اارر ها سطح الکترولیت

ای از کمبخود اکسخیون در بافخت کخه     بیان کرد که درجخه 

هخا لازم اسخت رخ نخداده    برای شروع ترشح کتکخولامین 

های مقخاوم  نشان دادند کپور گونهپیشین است. مطالعات 

 . (Dobsikova et al., 2009) به کمبود اکسیون است

مطالعه اارر پس از اعمخال اسخترس دسختکاری    در 

های گروه آزمایشی در مقایسه بخا گخروه   میزان لنفوسیت

تواند می. این افزایش داری را نشان دادپایه افزایش معنی

 Gabriel et) هخا رخ دهخد  به دنبال رهاشدن کتکولامین
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al., 2011).    نتخخخایج مشخخخابهی توسخخخطAkinrotimi  و

 Sarotherodon ( در مخخخخخخخاهی2337همکخخخخخخخاران )

melanotheron ،Adeyemo ( در 2331و همکخخخخخخخاران )

Clarias gariepinus   گخخزارش شخخده اسخخت. همچنخخین

توانخد ناشخی از آزاد شخدن    های سفید مخی افزایش گلبول

 Gabriel and)رخ دهخخد هخخا از طحخخال بخخه خخخون   آن

Akinrotimi, 2011.)   هخخا کخخاهش نسخخبت مونوسخخیت

کخاهش   و نهها فوسیتتواند ناشی از افزایش نسبت لن می

و  Dobsikova. رخ داده باشخخخد هخخخامطلخخخ  مونوسخخخیت

 Adeyemoو   Cyprinus carpio( در2331همکخاران ) 

طخخخی  Clarias gariepinus( در2331و همکخخخاران )

رویارویی با استرس دستکاری نتایجی مشابه ی مبنخی بخر   

 کاهش در میزان نوتروفی  را مشاهده کردند. 

آمخده قرارگیخری مخاهی در     نتایج بخه دسخت   بر اساس

هخای   انیخه منجخر بخه بخروز پاسخخ      13معرض هوا به مخدت  

هخای  شده اسخت. یافتخه  در ماهیان بنی جوان هماتولوییش 

این مطالعخه نشخان داد کخه قرارگیخری در معخرض اسخترس       

هخای  تواند با تغییر در تعداد و نسخبت گلبخول  میدستکاری 

تخوان   میدهد.  سفید سیستم ایمنی ماهی را تحت تا یر قرار

گیری کرد کخه ایخن گونخه دارای مقاومخت     این طور  نتیجه

-باشخد و مخی   بالایی در برابر قرارگیری در معرض هوا می

 تواند برای مدت بیشتری در معرض هوا قرار گیرد.

 

 سپاسگزاری

معاونت  نویسندگان این مقاله مراتب تشکر خود را از
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