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 چکیده

 دهلارو مراهی مورور سررگن    میرزان باراو و ترمیرش لاشره    ، ی رشرد هرا  شراص  برر   ،تررامم و رییرم ارذایی    اثر بررسی با هدفمطالعه این 

(Hypophthalmichthys nobilis)     )انجرام  روز  29بررای مردت   در مرمز تحایاات علوم شیلاتی و فنون دریایی دمتر میروان )بنردر خملالره

 (مللوط آرتمیا برا دافنری   دافنی و، )آرتمیارییم اذایی  3با قطعه لارو در لیتر(  12 - 25-22)ملتلف ترامم  3آزمایش این جهت انجام  .گرفت

و رییم ارذایی  نوع ی لارو موور سرگنده با سه مه در تغذیه دادنشان آمده  دست بهنتایج . نظر گرفته شدهر تیمار در در تکرار  3 باو  مارتی 1در 

(. اگرخه >52/5P) ( داشته استSGR ،BWI ،DGRفامتورهای رشد  )هر یک از داری بر روی نوع رییم اذایی اثر معنی، ملتلف سه ترامم

رشرد در تیمارهرای ارذایی آرتمیرا و هم نرین مللروط آرتمیرا برا دافنری           یها شاص اما بهترین ، دارای اصتلاف معنی داری بودند هاهمه تیمار

(. درصد بازماندگی لاروهایی مه در ترامم >52/5P) مشاهده شد. هم نین اصتلاف معنی داری در میزان بازماندگی بین تیمارها مشاهده گردید

برترری   مردنرد  مری برالا و متوسرت تغذیره     های تراممنسبت به ماهیانی مه در  مردند میبی )آرتمیا با دافنی( و آرتمیا تغذیه پایین و از اذای ترمی

های تغذیه شده با دافنی مشاهده شد مه به طور معنری داری  در ترامم پایین و متوست بیشترین میانگین پروتئین لاشه در لارو آماری نشان دادند.

ترامم و نوع تغذیه اثر معنری داری برر روی رطوبرت و میرزان خربری لاشره         .(>52/5P) ان تغذیه شده با اذای ترمیبی و آرتمیا بودبالاتر از ماهی

رییم اذایی آرتمیا و مللوط آرتمیا با دافنی اذایی مناسش برای مرحله تغذیره فعرال لاروهرای مراهی مورور       باتوجه به نتایج .(<52/5P)نداشت 

  ده شد.سرگنده تشلی  دا

 

 .یش بدنترمرشد، ، ترامم اذای زنده، ،لارو، Hypophthalmichthys nobilis موور سرگنده کلمات کلیدی:

                                                           
 rahimibashar@yahoo.com(. )دار مکاتبات عهده *
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 مقدمه

هرای در  گونره  تررین  مهرم ر ماهیران پرورشری از   موو

شوند مه بره علرت صررفه    حال پرورش دنیا محسوب می

ی و طعرم مناسرش در االرش مشرورها از اهمیرت      اقتصاد

درصررد  25رصوردارنررد و برریش از  ای بپرورشرری ویرر ه 

 انررردات آبزیررران را بررره صرررود اصتصرررا  داده  تولیرررد

(Kestemont, 1995.) 05 از ماهیرران پرورشرری تولیررد %

 دهرد. مورور  ماهیران تشرکیم مری    شده در جهان را موور

یرین هسررتند و در صررانواده آب شرر ترررین بررزر ماهیرران 

یکی  شوند. های لش شور نیز دیده میناحیه مصبی و آب

هرررای ایرررن صرررانواده مررراهی مورررور سررررگنده گونررره از

(Hypophthalmichthys nobilis اسرت ).    هزینره پرایین

 تررو متولیررد ایررن مرراهی و ناررش آن در سیسررتم پرررورش 

طبیعی و ارزش تغذیره ای   ماملاًبا تغذیه ، ماهیان گرمابی

سرربش اهمیررت هررر خرره بیشررتر آن شررده اسررت.  ، مناسررش

مورد اهمیت تغذیه  امروزه با توجه به افزایش آگاهی در

مصررف مننردگان بره انتلراب     ، در حفظ سلامتی انسران 

اهمیرت   هرا  آنی آگاهانه مواد اذایی از نظر ارزش اذای

 ,Freidrich and Stepanowska) دهنرد بیشرتری مری  

1999.) 

تاریل ه پرورش لارو ماهیان نشران داده اسرت مره    

عر  محردود   ناق  بودن یا عدم تغذیره مناسرش اولیره با   

 ,Dannevigها گشته است)فایت در پرورش آنشدن مو

رشد ، (. موفایت در مرحله ابتدایی پرورش لاروها1987

سلامت بهتر و درصرد بارای ب ره ماهیران را در     ، تر سریع

مراحررم بعرردی پرررورش و بعررد از رهاسررازی ت ررمین     

در  اسرتفاده از ارذای زنرده   (. Lubzens, 1989)منرد  می

شری آبزیرران  پرورهرای  تغذیره آارازین بسریاری از گونرره   

ضرریش رشرد و مراهش    ، ایجهت بهبود وضعیت تغذیه

هی در امرر  های قابم توجها از پیشرفتمیزان تلفات لارو

ارررذاهای زنرررده رود. آبرررزی پرررروری بررره شرررمار مررری 

ها به عنوان یک منبع اذایی مهرم در تغذیره   زئوپلانکتون

(. Dhert et al., 2001اولیه لارو ماهیان مراربرد دارنرد)  

ور سررگنده مراحرم اولیره زنردگی صرود را برا       ماهی مور 

هررای ه زئوپلانکتررون صررواری از پلانکتررون رییررم تغذیرر

لاروهرای   (.Borutskiy, 1973منرد ) جانوری آااز مری 

صود  ی تغذیه، متر میلی 1-1ماهی موور سرگنده به طول 

هم نرررررین ، را براسرررررات پروتوزوآهرررررای ابتررررردایی

و بره  ، رهاملادوسر ، ها مره شرامم روتیفرهرا   زئوپلانکتون

مننررد مرحلرره نررائوپلی مورره پررودا شررروع مرری     همررراه

(Bardach et al., 1972.)  سره نروع ارذای     ماایسره در

زنده و دو نوع جیره جهت  پرورش متررامم لارو مورور   

علفلوار و موور سرگنده نتایج نشران داد مره لاروهرای    

تغذیه شده با روتیفر نسبت به دیگر تیمارها رشرد بهترری   

برا  Santiago (9115 ). (Rottman et al., 1990)ندداشت

بهینرره پررروتئین جیررره برررای رشررد نرروزاد موررور  بررسرری 

سرگنده در یک سیستم آب سامن نشران داد مره رشرد    

ترا   25در افزایش طول و وزن با سطح پرروتئین جیرره از   

 .نسبت به سایر تیمارها برتری دارددرصد  35

امرا   ترامم بالا تکنیک استفاده حدامثر از آب است

هرا نشران   مم ذصیره سازی در بسیاری از گونهافزایش ترا

اثررات منفری روی    توانرد  مری یرک  دهد مره ایرن تکن  می

هرا داشرته   د و بازماندگی در برصی گونهی رشها شاص 

اثررات   (. در هر صرورت Andrews et al., 1971) باشد

ی رشرد و بازمانردگی   هرا  شراص  سازی بر ترامم ذصیره

و میزان دسترسی به ارذا و رشرد    جای بح  فراوان دارد

تررر نسربت برره  هیران پرررورش یافتره در ترررامم پرایین   در ما

ترامم بالاتر به دلیرم رفترار پرصاشرگرانه در برین ماهیران      

هیران پررورش   ذصیره شده در ترامم برالاتر نسربت بره ما   

 ,.Irwin et al) ترر ممترر اسرت   یافتره در تررامم پرایین   
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 3 ... ترامم و رییم اذایی بر رشد، بازماندگی و ترمیش لاشه اثر

، بهینه با توجه به سرن  علاوه از آنجا مه ترامم ه. ب(1999

درجه حررارت و  ، اندازه و عوامم صارجی نظیر دبی آب

نرخ اذادهی از گونه ای به گونره دیگرر متفراوت اسرت     

 Wangباید در هر ماهی بصورت جداگانه تعریف شود)

et al., 2000.) رییرم   اثرر  بررسری  برا هردف   این تحایق

و  بازمانردگی ، بر میزان رشرد اذایی و تعیین ترامم بهینه 

یت مرراهی موررور سرررگنده در شرررا  لارو  ترمیررش لاشرره 

 آزمایشگاهی صورت پذیرفته است.

 

 هامواد و روش

در  9312روز در تیرر مراه    29این آزمایش به مدت 

مرمررز تحایاررات علرروم شرریلاتی و فنررون دریررایی دمتررر  

عدد  1555. حدود  شد.م  بندر خملاله( انجادر میوان )

میلری   35گین وزن اولیره  لارو ماهی موور سرگنده با میان

تکثیرر و پررورش ماهیران     هرای  مارگراه گرم از یکری از  

شرد. لاروهرا پرز از حردود      تأمینگرمابی استان گیلان 

یک هفته تغذیه در استلر، تا زمانی مه توانایی تغذیره از  

روز پرز از هر ( بره     92آرتمیا و دافنری، را پیردا مننرد)   

ر یرک سرالن   محم انجام آزمایش انتاال یافتند. تحایق د

تصرادفی برا سره تیمرار      مراملاً مساف و در قالرش طرر    

اذایی)شامم: آرتمیا، دافنی و مللوط آرتمیا برا دافنری(   

لیترر(   قطعره لارو در  22-25-12متفراوت)  و با سه ترامم

تیمررار و برررای هررر تیمررار سرره تکرررار صررورت        1در 

واحردهای  به منظرور اجررای پررویه،     .(9)جدول گرفت

 1مترر و ارتفراع   سرانتی  45رد با قطر آزمایشی، ملازن گ

لیترر آبگیرری شردند. برا توجره بره        2متر  به حجرم  سانتی

هررای انتلررابی درواحرردهای آزمایشرری لاروهررای ترررامم

هرای  عردد از واحرد   21با شمارش دقیرق  بره    آداپته شده

آزمایشی انتاال داده شد. با قررار دادن دو فیلترتروری برا    

آب،  ترأمین ن اصرلی  خشمه ریز در محم ورودی به ملز

از ورود هرگونه موجودات زنرده بره ملرازن جلروگیری     

لیترر در   3/5ترا   2/5به عمم آمد. شدت جریران ورودی  

دقیارره تنظرریم شررده و در قسررمت بررالای ایررن ملررازن     

های بسیار ریز و ایرقابرم صررولا لارو نصرش، بره      توری

هرای دارای  سروراخ   مره آب ورودی برا شریلن     طوری

لیتررر صررارلا  2شررده و مررازاد  زمایشرریهررای آوارد واحررد

 تفرریخ آرتمیا و دافنی بر اسات روش اسرتاندارد   شد. می

ظهر و شرش  ، شدند. اذا دهی هر روز در سه نوبت صبح

( برره میررزان اشررباع و در حررد سرریری 24، 91، 0)سرراعات 

در حرین  (. 9315، مامم انجام گرفت)بابایی و همکراران 

مایشی قطع ورودی به واحدهای آزاذادهی جریان آب 

اندازه ناپلیوت آرتمیا بلافاصله  بعد از تفریخ در شد. می

)تفریخ شده در شرایت استاندارد شامم ، 9مرحله اینستار 

د( بین گرادرجه سانتی 22ر لیتر نمک و دمای گرم د 32

 (.9302، )لاونز و سارجلوتمتر استمیکرو 292-420

در طرررول دوره پررررورش پارامترهرررای فیزیکررری و  

درجه حررارت آب   ،یی آب شامم امسی ن محلولشیمیا

به صورت روزانه به ترتیش برا اسرتفاده از دسرتگاه     pHو 

 متر ثبت گردید.  pHدیجیتالی امسی متر و 

گیرری طرول و وزن   سرنجی )انردازه  به منظور زیست

روز یکبررار سررنجش وزنرری و طررول مررم  1هررر برردن( در 

رو از عردد لا  95تعداد لاروها انجام شد بدین ترتیش مه 

بره طرور تصرادفی صرید      واحدهای آزمایشیهر مدام از 

آمرد. انردازه گیرری     دسرت  بهها وزن آنطول و شدند و 

و طرول   59/5دیجیتال با دقرت   وزن با استفاده از ترازوی

 انجام شد. متر میلی 9استفاده از صت مش با دقت  لارو با

جهت سهولت مار و جلوگیری از آسریش و اسرترت بره    

حرم مرردن پرودر     وسیله بهرد زیست سنجی لاروهای مو

(. اعررداد و 9311، )مهرابری  گرم میلررک بیهروش شرردند  

آمده در پایان هر دوره زیست سنجی ثبت  دست بهارقام 
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درصد بازماندگی لاروها بوسیله شمارش دسرتی   گردید.

 طرور  بهروهای مرده ماهیان تلف شده صورت گرفت. لا

ان تلفرات هرر   ی آزمایشی صارلا و میزهاروزانه از واحد

 به طور مجزا ثبت شد. مدام

 
ا و ترامم با علایم اصتصاری : تیمارهای آزمایشی )اذ9جدول 

 ا( در پرورش لارو ماهی موور سرگندههتیمار

 علامت اصتصاری ترامم نوع جیره

 LDA پایین آرتمیا

 MDA متوست آرتمیا

 HAD بالا آرتمیا

 LDD پایین دافنی

 MDD متوست دافنی

 HDD بالا دافنی

 LDM پایین دافنی + آرتمیا

 MDM متوست دافنی + آرتمیا

 HDM بالا دافنی + آرتمیا

 HDترامم بالا=        MDترامم متوست =     LD ترامم پایین =

 Mآرتمیا + دافنی = ،    Dدافنی =     ، Aآرتمیا = 

 ، لیترر= تررامم متوسرت    عردد در  25، لیتر= ترامم پایین عدد در 22

 عدد در لیتر= ترامم بالا 12

 

بررا اسررتفاده از دسررتگاه   ی مررمخربرر مارردارآنررالیز 

ال سومسله و پروتئین مم نیز با استفاده از دستگاه مجلد

. انجررام گردیرردمطررابق اسررتاندارد )ملرردال( اتوماتیررک 

 گیرری محتروای رطوبرت و مراده صشرک     اندازههم نین 

پرز از   انجرام شرد.   (AOAC, 1990) مطرابق اسرتاندارد  

ام دوره پرورش در هر گروه برر اسرات طرول مرم و     اتم

میررزان ، (BWI) درصررد افررزایش وزن برردن ، وزن مررم

صرورت   (SGRسرعت رشرد ویر ه)  ، (GRافزایش وزن)

 (.AOAC, 1990گرفت)

 955  [ ×BWi  ( /BWi – BWf])=  BWI 
G. R=(BWf-BWi)/n 

S. G. R=(lnWf-lnWi)/t×100 

SR=100(Qf. Qi
-1

) 

زن اولیررره لاروبررره میلررری  =وWiدرمعرررادلات مرررذمور،

=تعداداولیره  Qi=وزن نهایی لاروبه میلری گررم،  Wfگرم،

 =تعدادنهایی لارو می باشد.Qfلارو و

برا  بره ترتیرش   ها تحلیم داده  تجزیه ورسم نمودار و 

انجام  SPSS 18و  Excel 2010استفاده از نرم افزارهای

-Shapiroهرا توسرت آزمرون    گردید. نرمرال برودن داده  

Wilk برره منظررور ماایسرره آمرراری در   رفررت.صررورت گ

و ( ANOVA) ها از آزمون آنالیز واریانز یکطرفهتیمار

 استفاده شد.دانکن 

 

 نتایج

در پایان دوره آزمایش، فامتورهای زیسرت سرنجی   

و رشد لارو ماهیان اندازه گیری و مورد تجزیه و تحلیرم  

 آمده است. 4و  3، 2قرار گرفت و نتایج آن در جداول 

داری برر وزن  ن داد مه نوع تغذیه اثر معنینتایج نشا

(، SGRی نررخ رشرد ویر ه )   هرا  شراص  و طول نهرایی،  

(، تغییرررررات روزانرررره وزن WGافررررزایش وزن برررردن )

(DGRw  ( تغییرات روزانره طرول ،)DGRTL)    داشرت، بره

پرایین، متوسرت و برالا بیشرترین      هرای  تررامم در طوریکه 

ی و میررانگین در لاروهررای تغذیرره شررده بررا اررذای ترمیبرر

آرتمیررا مشرراهده شرردمه برره طررور معنرری داری بررالاتر از  

 .وهای تغذیه شده با دافنی بودلار

داری  برر روی  نوع تغذیره در هفتره سروم اثرر معنری     

 های تراممدر  مه به طوری (>52/5Pوزن نهایی داشت )

متوسررت و بررالا ماهیرران تغذیرره شررده بررا ترمیررش   ، پررایین

گین وزنی بیشتری دافنی و هم نین آرتمیا از میان-آرتمیا

 .نسبت به ماهیان تغذیه شده با دافنی برصوردار بودند

داری بر روی طول نوع تغذیه در هفته سوم اثر معنی

مره در   دهنرد  مری نترایج نشران    .(>52/5P)نهایی داشرت  
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ترررامم متوسررت و بررالا بیشررترین میررانگین طررول مررم در  

دافنری و هم نرین   -ماهیان تغذیه شده با ترمیرش آرتمیرا  

یرا مشراهده شرد مرره بره طرور معنری داری بررالاتر از       آرتم

 ماهیان تغذیه شده با دافنی بود.

آمراری در صصرو  درصرد افرزایش      هرای  بررسی

وزن نسرربت برره وزن اولیرره نشرران داد مرره رییررم اررذایی  

آرتمیا و هم نین ترمیش آرتمیا با دافنی با رییم ارذایی  

 .(>52/5P) دافنی اصتلاف معنی دار آماری دارد

د روزانره در تیمارهرای مرورد بررسری بیران      نرخ رش

مره نترایج بره دسرت آمرده از تیمارهرای مرورد         منرد  می

 بررسررری برررا یکررردیگر اصرررتلاف معنررری داری دارنرررد  

(52/5P<)   حدامثر این شاص  در تیمار رییرم ارذایی .

و حرداقم آن در تیمرار    آرتمیا و ترمیش آرتمیا با دافنری 

 دافنی مشاهده شد.

ثررر معنرری داری بررر روی ترررامم ابررر اسررات نتررایج 

ی پررورش  هرا . لارو(>52/5P)بازماندگی لاروها داشت 

ترمیبی و آرتمیا تغذیه  در ترامم پایین مه از اذای یافته

مردند بازماندگی بیشتری نسبت به لاروهای پرورش می

 متوست داشتند. های بالا ودر ترامم یافته
كلي

B
AB A

AAB
B

0

20

40

60

80

100

تراكم 25 تراكم 50 تراكم 75

گي
اند

زم
با آرتمیا

دافني

تركیبي

 
روز  29گنده پز از درصد تلفات لارو ماهی موور سر :9شکم 

های ملتلفهای اذایی ملتلف و در تراممپرورش با رییم

 های ملتلف مورد آزمایش: آنالیز فامتورهای رشد در تیمار آرتمیا با ترامم2جدول

 12آرتمیا با ترامم  25آرتمیا با ترامم  22آرتمیا با ترامم  ی رشدها شاص 

 11/214 ±04/3 11/211 ±02/25 201 ±12/2 وزن

 15/22 ±42/5 51/21 ±11/5 45/21 ±30/9 طول

B02/0± 11/021 AB12/93± 22/022 A درصد افزایش وزن بدن
 09/92± 22/102 

B نرخ رشد روزانه
 93/5± 23/92 A

 91/5± 12/99 A90/5± 91/99 

B ضریش رشد وی ه
 54/5± 12/95 AB

 51/5± 20/95 A
 51/5± 31/95 

 B 11/9± 11/12 AB 52/2± 33/01 A 11/5± 11/04 درصد بااو

 (>52/5P) باشدمی دار آماریحروف لاتین ایر هم نام بزر  در ستون نشاندهنده وجود اصتلاف معنی

 

 های ملتلف مورد آزمایشهای رشد در تیمار دافنی با ترامم: آنالیز فامتور3جدول

 12دافنی با ترامم  25دافنی با ترامم  22دافنی با ترامم  ی رشدها شاص 

B وزن
 19/3± 11/212 AB

 59/92± 245 A33/3± 11/220 

 15/24 ±92/5 11/24 ±29/5 15/22 ±24/9 طول

B درصد افزایش وزن بدن
 31/92± 01/050 AB

 12/95± 155 A
 99/99± 22/112 

B نرخ رشد روزانه
 90/5± 21/99 AB

 92/5± 95 A
 91/5± 41/1 

B ضریش رشد وی ه
 51/5± 25/95 A

 51/5± 15/1 A
 51/5± 11/1 

 02 ±30/5 01 ±23/9 33/01 ±52/4 د بااودرص

 (>52/5P) باشددار آماری میوجود اصتلاف معنیحروف لاتین ایر هم نام بزر  در ستون نشاندهنده 
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 های ملتلف مورد آزمایشمللوط )آرتمیا + دافنی( با ترامم: آنالیز فامتورهای رشد در تیمار 4جدول

 12مللوط با ترامم  25ا ترامم مللوط ب 22مللوط با ترامم  ی رشدها شاص 

 11/211 ±00/5 11/204 ± 20/92 11/201 ±00/5 وزن

 43/21 ±41/5 93/21 ±12/5 11/22 ±12/9 طول

B درصد افزایش وزن بدن
 14/2± 22/022 A

 00/1± 00/040 A
 14/2± 22/022 

B نرخ رشد روزانه
 54/5± 22/92 A

 94/5± 93/92 A
 54/5± 14/99 

B ضریش رشد وی ه
 59/5± 14/95 AB

 52/5± 19/95 A
 52/5± 20/95 

 B35/2± 15 AB 33/5± 11/03 A 24/9± 99/03 درصد بااو

 (>52/5P) باشددار آماری میاصتلاف معنیده وجود حروف لاتین ایر هم نام بزر  در ستون نشاندهن

 

لارو ماهیان موور سرگنده پرز از   نتایج آنالیز لاشه

 .اده شده استدشان ن 2در جدول هفته تغذیه  3

در تررامم پرایین و متوسرت    مره   دهد مینشان نتایج 

های تغذیه شده با ین میانگین پروتئین لاشه در لاروبیشتر

دافنی مشاهده شد مه به طور معنی داری بالاتر از ماهیان 

 .(>52/5P) با اذای ترمیبی و آرتمیا بودتغذیه شده 

رطوبرت  روی بر ترامم و نوع تغذیه اثر معنی داری 

 .(<52/5P) و میزان خربی لاشه  نداشت
  

 های ملتلفمیانگین آنالیز لاشه در تیمار :2جدول

 آنالیز لاشه          

 تیمار            
 خربی پروتئین رطوبت درصد ماده صشک

Bb513/5± 93/99 51/5± 01/00  22آرتمیا با ترامم    a13/5± 20/15  A32/9± 12/4 

  25آرتمیا با ترامم 
A ab22/5± 91/95 22/5± 02/01  a 41/9± 91/11 A 51/5± 21/0 

A42/5± 59/95 42/5± 10/01  12آرتمیا با ترامم   25/3± 51/11 bB10/2± 11/4 

B b20/5± 19/99 20/5± 30/00  22دافنی با ترامم   
b39/4± 01/09 02/9± 14/2 

A b25/5± 12/95 25/5± 21/01 25دافنی با ترامم   
 b00/4± 34/11 22/9± 00/3 

A31/5± 43/95 31/5± 21/01  12دافنی با ترامم   
 43/9± 25/12  ab41/5± 95/2 

a90/5± 51/95 90/5± 12/01  22آرتمیا + دافنی   
a24/2± 20/10 43/5± 29/4 

a30/5± 21/1 30/5± 13/15 25آرتمیا + دافنی   
 a40/5± 42/10 29/3± 22/1 

32/15 ±24/5 10/1 ±24/5 12آرتمیا + دافنی   
 91/5± 31/11  a10/9± 04/3 

 (>52/5P) باشد میدار آماری ستون نشاندهنده وجود اصتلاف معنیموخک در بزر  و حروف لاتین ایر هم نام 

 

 بحث

نتایج حاصرم از تحایرق حاضرر نشران داد مره نروع       

ی هرا  شاص نی داری را بر روی هر یک از تغذیه اثر مع

تیمارهرای ملتلرف   ( در برین  SGR ،BWI ،DGR) رشد

هرای پرایین، متوسرت و برالا     مه در تراممطوریبه  دارد.

در ماهیران تغذیره شرده برا ارذای      رشد بیشترین میانگین 

داری ترمیبی و آرتمیرا مشراهده شرد مره بره طرور معنری       

 بالاتر از ماهیان تغذیه شده با دافنی بوده است.
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حمایرت  ، هایی مه در اذای زنده وجود داردآنزیم

گوارشی در دستگاه ناق  لارو است  های فعالیتمننده 

و اسررتفاده از اررذای زنررده در تغذیرره  صررارجی باعرر     

 ,.Kowalska et al) گردد میرشد  یها شاص افزایش 

 2006). Rottmann ( 9119و همکرراران ) طرری تحایارری

برا روتیفرر هرای    نشان دادند مه لارو موور سررگنده مره   

ی در ابرم ملاحظره  شدند به طرور قا آب شیرین تغذیه می

ای طویم تر و سنگین تر از پایان سه هفته آزمایش تغذیه

بودنررد مرره بررا اررذاهای آزمایشرری )دو جیررره    هررایی آن

صشک( تغذیه شده بودند. طرول مورور سررگنده تغذیره     

مره   هایی آنتفاوت معنی داری با  Panagrellusشده با 

از نرراپلی میگرروی آب شررور)آرتمیا سررالینا( تغذیرره شررده 

زمرانی مره   ، بره جرز هفتره اول ارذا دهری      د نداشت.بودن

مادار روتیفر مافی نبرود متوسرت طرول مورور سررگنده      

از  تررر بررزر برره طررور یاررین  B.rubensتغذیرره شررده بررا 

 29تیمارهررای دیگررر در مررم دوره اسررارت و اررذادهی  

روزه بود. وزن نهایی لاروهرایی مره از روتیفرهرا تغذیره     

هرای تیمراری دیگرر    مرده بودند هم نین بیشتر از گرروه 

انی بود. نتایج حاصم از این تحایق با مطالعه فوق هملرو 

توان به برترری ترمیرش   نداشت مه دلیم اصلی آن را می

شریمیایی روتیفرر نسربت برره آرتمیرا نسربت داد. در واقررع      

های اذای زنده نگر متفاوت بودن ارزش اذایی گونهبیا

ور طول نهایی لاروهای مو در بهبود شاص  رشد است.

تغذیرره  Punagrellusسرررگنده مرره از نرراپلی آرتمیررا یررا 

مردند تفاوت قابم توجهی وجود نداشت. نتایج حاصرم  

های فوق مغایرت داشرت مره دلیرم    ا یافتهاز این تحایق ب

بره ترمیرش شریمیایی بردن موجرود زنرده        توان میآن را 

شریمیایی   های گیرندهنسبت داد مه باع  تحریک بیشتر 

ش رشد در ماهیان تغذیه شده برا آرتمیرا   و در نتیجه افزای

 حبیرش  توست مه تحایای در نسبت به دافنی شده است.

 رشرد  نشان داد مره میرزان  ، شد انجام 9301 سال در ن اد

 نسبت بودند شده تغذیه منسانتره اذای با مه لاروهایی

 جعفریران  .برود  ممترر  دافنری  از شده تغذیه لاروهای به

 پروبیوتیرک  برا  رتمیرا آ سرازی  براانی  9301نیزدر سرال  

 اول روز 95 در آن ایتغذیره  مصررف  و پروتکسرین 

 بازمانردگی  و رشرد  ایرانی ماهی تات ب ه فعال ی تغذیه

در تحایارری مرره توسررت  نتیجرره گرفررت. را داریمعنرری

انجرام شرد.    9301بسطامی و همکاران در سرال   درویش

آرتمیررا و ، نشران داد اگرر خره اسرتفاده از عصراره دافنری      

ی رشد و بهبرود  ها شاص دو باع  افزایش  مللوط این

ضریش تبدیم اذایی در لارو فیرم ماهیران شرد ولری در     

از بایه بهترر بروده اسرت مره      ها شاص تیمار آرتمیا این 

بره دلیرم ترمیبرات موجرود در ایرن موجرود        احتمالاًاین 

شریمیایی و در   هرای  گیرنرده مه باع  تحریرک   باشد می

 اهیان شده است.نتیجه افزایش اذاگیری در این م

در ، دست آمده در پ وهش حاضربر اسات نتایج به

ترامم پایین لاروهای تغذیه شده با هر سه رییرم ارذایی    

ت همران  از رشد بیشرتری نسربت بره تررامم برالا و متوسر      

به دلیرم   تواند میاند. مه این رییم اذایی برصوردار بوده

بره  دسترسی بهتر لاروها به ارذا در تررامم پرایین نسربت     

 متوست و بالا باشد. های ترامم

سازی ماهی باید تنظیم شود ترا انردازه   ترامم ذصیره

 دسرت  بره مناسش و مورد نظر مراهی در هنگرام برداشرت    

(. ایررن عامررم Feldelite and Milstein, 2000) آیررد

تواند به آسانی اندازه گیری شرده و بعنروان شراص      می

 Sloman andاسرررترت جمعیتررری اسرررتفاده گرررردد)

Armstrong, 2002یابی به اذا  (. در ترامم پایین دست

 ,.Mohler et al) ای مرم اسرت  و ماهش رقابت تغذیره 

2000.) (Bolasina et al., 2006; Chakraborty and 

Mirza, 2007 طرول ، ( نشان دادند مه با افزایش تررامم ،
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. یابررد مررینرررخ رشررد ویرر ه و نرررخ بارراو مرراهش   ، وزن

Rottmann ( 9119و همکاران)  به این نتیجه رسیدند مه

لارو  21متوست بااو برای لارو موور سرگنده برا تررامم   

هفترره بیشررترین میررزان بازمانرردگی را   2در لیتررر پررز از 

فروق   حاصم از این تحایق نیز برا مطالعرات   داشت. نتایج

برررای لارو موررور   ومتوسررت نرررخ باررا  هملرروانی دارد.

, 411 ی ذصیرره متر طرول( برا تررامم    میلی 1-1سرگنده )

روز  29مرراهی/مترمربع برره ترتیررش بعررد از     111و  219

 رسرررید درصرررد   21و ، 21، 13بررره ماررردار  پررررورش 

(Ariyarathana, 1986     نتایج بره دسرت آمرده از ایرن .)

مره   و نشان داد باشد میپ وهش نیز گواه همین موضوع 

داری بره طرور معنری     میزان بازماندگی با افزایش ترامم 

( 9300) رانطالعه ایمانوور و همکادر م .ماهش پیدا مرد

، 325داری در تررامم برالای   ماهی موور بره طرور معنری   

عدد در هکترار   255عدد در هکتار نسبت به  425و  455

در  Allendavisو  Saoudرشد بیشتری داشت. هم نین 

 Lepomisبررررا بررسرررری روی گونرررره   2552سررررال 

macrochirus      گزارش مردنرد مره برا افرزایش تررامم ،

 2552در سرال   El-Sayed .یابرد  مری ثانویه مراهش  وزن 

طی آزمایشی در سره تررامم ملتلرف روی ب ره ماهیران      

بره   Oreochromis niloticusانگشت قد تیلاپیرای نیرم   

این نتیجه رسید مره درصرد افرزایش رشرد و نررخ رشرد       

ه و بررا ویرر ه رابطرره منفرری بررا ترررامم ذصیررره سررازی داشررت

هش نشرران داده داری مرا افرزایش تررامم برره طرور معنرری   

 9100در سررال  Nurullahو  Mollahمطالعررات  اسررت.

نررخ رشرد را   ، نشان داد مه ماهش ترامم ذصیره سرازی 

برد. در این بالا می Clarias macrocephalusدر گونه 

رشرد و نررخ رشرد ویر ه     تحایق نیرز برین تررامم و نررخ     

دار منفی دیده شد مه برا نترایج محاارین    همبستگی معنی

سررازی یکرری از ترررامم ذصیررره انی دارد.زیررادی هملررو

 Rahman andفامتورهای تعیین مننده رشرد)  ترین مهم

Rahman, 2003 و ترروده زنررده نهررایی برداشررت شررده )

 9300(. ایمانوور در سرال  Boujard et al., 2002) است

زنرده  تروده  ، نشان داد مه با افزایش ترامم ذصیره سرازی 

نشرران داد.  داری رامرراهی موررور سرررگنده مرراهش معنرری

های فوق هملوانی حاصم از این تحایق نیز با یافته نتایج

 دارد.

دهد مه در ترامم پایین و نتایج آنالیز لاشه نشان می

هررای متوسررت بیشررترین میررانگین پررروتئین لاشرره در لارو 

داری تغذیه شده با دافنی مشاهده شد مه بره طرور معنری   

ی و آرتمیرا  بالاتر از ماهیان تغذیه شرده برا ارذای ترمیبر    

 بود.

ه و مراهش  میزان خربی لاشه با افزایش خربری جیرر  

 (.Murai et al., 1985) یابرد پروتئین جیره افرزایش مری  

درصد رطوبت لاشه ماهی با افرزایش سرطح پرروتئین در    

تغییر در مادار خربی و صامسرتر و درصرد   ، رییم اذایی

رییرم ارذایی   تیمرار  ماده صشک به وضرو  مربروط بره    

طبرق نترایج بره    (. Santiago and Reyes, 1990) نیسرت 

دست آمده بین اجزاو ترمیش تاریبی با طول و وزن مم 

ج ماهی رابطه رگرسیونی صطی وجود داشت مه این نتای

های دیگر پ وهشرگران  دست آمده از پ وهشبا نتایج به

به هرر   در این زمینه روی ماهیان ملتلف هملوانی دارد.

العرره حاضررر بررا امثررر حررال آن رره مسررلم اسررت نتررایج مط

مطالعات دیگرر محاارین هملروانی و مطابارت داشرته و      

مطالعه پ وهشگران فوق نشان دهنده میزان افزایش رشرد  

ر اسرتفاده از  بیشتر لاروها و درصرد زنرده مرانی برالاتر د    

در مرم   باشرد. مری  هرا  آنهرای  اذای زنرده در پر وهش  

 هرای دیگرر  جود در نتایج این تحایق با یافتره اصتلاف مو

انردازه و  ، محااین را شاید بتوان به نروع گونره پرورشری   

، شرایت محیطی پررورش ، طول دوره پرورش، سن گونه
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صصوصرریات فیزیولوییررک و نرروع ، ایرفتارهررای تغذیرره

رییررم اررذایی ربررت داد. مرره ممکررن اسررت بررر ترراثیرات  

با توجره   باشد. مؤثرمتفاوت اذا روی رشد و بازماندگی 

مام عوامم به جز میفیرت ارذا   به اینکه در این آزمایش ت

تروان  بنرابراین مری  ، برای همه تیمارها یکسان بوده اسرت 

واند تعوامم دیگر به جز میفیت اذا نمی اظهار نمود مه

داری بین تیمار آرتمیرا و  علت این خنین اصتلافات معنی

 مللوط آرتمیا با دافنی نسبت به دافنی باشد.

روهرای  در مجموع، با توجه بره عملکررد مناسرش لا   

مرراهی موررور سرررگنده در تغذیرره بررا سرره نرروع رییررم      

اذایی)آرتمیا، دافنی و مللوط آرتمیا با دافنی( به لحاظ 

خنین نتیجه گرفت مه رییرم   توان میرشد،  یها شاص 

اذایی آرتمیا و مللوط آرتمیا با دافنری ارذایی مناسرش    

برای مرحله تغذیه فعال لاروهرای مراهی مورور سررگنده     

در مجمروع برا توجره بره اینکره برین        تشلی  داده شرد. 

آرتمیا و مللوط آرتمیرا برا دافنری اصرتلاف معنری داری      

مشاهده نگردید اما این اذای ترمیبی)آرتمیرا + دافنری(   

هم نرین براسرات   بود مه عملکرد بهترری را نشران داد.   

درصد بازماندگی لاروهایی مره در  نتایج به دست آمده 

ی)آرتمیا با دافنری( و  ( و از اذای ترمیب22ترامم پایین )

نسرربت برره ماهیررانی مرره در    مردنررد مرریآرتمیررا تغذیرره 

 مردنرد  مری (تغذیره  12و  25برالا و متوسرت )   هرای  ترامم

 بالاتر بود.

 

 سپاسگزاری

بدین وسیله از مارمنران و پرسرنم مرمرز تحایارات     

علرروم شرریلاتی  و فنررون دریررایی دمتررر میرروان علرری      

و مهیرا  اللصو  مهندت پور مهدی به جهت همکاری 

م. یر نمودن امکانرات و شررایت لازم ممرال تشرکر را دار    

، مهنردت صوشرحال  ، هم نین از آقرای دمترر صرلواتیان   

 ، مهندت پرورالام و مهندت رسولی، مهندت جلیم پور

ما  تحایقسرمار صانم مهندت حسن نیا مه در انجام این 

 . آید میدانی به عمم را یاری نمودند تشکر و قدر

 

 منابع
. اثرر  9300، م.، مردجزی ،.ر.آ، احمدی ،م.ر.، ایمانوور .9

هرای ملتلرف ذصیرره سرازی روی بازمانردگی و      ترامم

 Cyprinus)رشرد مراهی مورور پرورشری      یها شاص 

carpio)1-9، (3)90، . مجله علمی شیلات ایران. 

، ر.، محمرد نظرری  ، ع.م.، عابردیان منراری   ، .، بابایی .2

ت مراهی  . مطالعه ترمیش اسیدهای آمینه لارو ترا 9315

تغذیه شرده برا ارذاهای    ( Acipenser persicus)ایرانی 

، (2)25، مجله علمی شیلات ایران، زنده آرتمیا و دافنی

9 - 1. 

، سرلطانی  .آ، ممرالی ، .ق، تامامی آذری، . ، جعفریان .3

 انری  پروبیروتیکی  هرای باسریلوت  از استفاده. 9301،.م

 وبارا  و رشرد  منظرور  بره  اورومیانرا  آرتمیرا  ناپلی با شده

 و مشراورزی  علروم  مجلره  .ایرانری  تاسرماهی  لاروهای

 .2 شماره ،طبیعی منابع

 ای تغذیره  مارایی بررسی .9301، . ، عربی ن ادحبیش .4

 Acipenser) بیومررار و مررونوز اررذاهای مصررنوعی

persicus ) لارو آاازین تغذیه در زنده اذای جای به 

 دانشرگاه  ارشرد  مارشناسری  نامه پایان ایران ماهی تات

 .فحهص 952 ،لاهیجان دآزا

 ،م.ر.، ایمانوور ،محمد.، سوداگر ،ک.، درویش بسطامی .2

. تآثیر سطو  ملتلف عصاره دافنری  9301، ع.، طاهری

مواد جاذب اذایی بر روی اذاگیری  عنوانهو آرتمیا ب

 Huso) رشد در ب ه فیم ماهیان پرورشی یها شاص و 

huso Linnaeus 1758    مجلره علمری شریلات ایرران .) ،

91(4) ،32 - 43  . 

. ترجمرره: شرررعاع  9302، پ.، سرررارجلوت، پ.، لاونررز  .1

م. مراربرد آرتمیرا در تکثیرر و    ، الف. و جعفری، حسنی
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