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 عنوانبه( Ceratophyllum demersum) قابلیت تصفیه گیاه آبزی چنگال آبی

های رشد ماهیان و اثرات آن بر روی شاخص مداربستهزیستی در سیستم  فیلتر
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 چکیده

در سیساتم مداربساته پارورش  شادهیهتعبهاای مصانو ی رباا فیلت (Ceratophyllum demersumچنگال آبی ) قابلیت تصفیه گیاه آبزی

ه ماه در کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان زینتی هنرستان کشااورزی جنات و مقایسه  قرار گرفت. این تحقیق به مدت س یموردبررسماهیان زینتی 

سیستم مداربسته مجهز به فیلترهای مصنو ی ماورد ارزیاابی قارار گرفات.  دررشت طراحی و اجرا شد. در ابتدا روند تشکیل ترکیبات نیتروژنی، 

آداپتاسیون گیااه باا شارایا ساالن تکثیار و پارورش  د.ی منتقل شی و به سالن پرورش ماهآوراز رودخانه سیاه درویشان جمع چنگال آبی گیاه 

قطعاه از  466شد، ساس  تعاداد  یریگاندازهگیاه  ترزندهماهی به مدت یک ماه  و با استفاده از آب رودخانه انجام شد. در ابتدای آزمایش توده 

 746 ادد  آکواریاوم ) 72باه هماراه ساه تکارار( در )لب سه تیمار ماهیان سیکلاید )اسکار، آنجل، سیچلاید زبرا، سیچلاید بورلی( تهیه و در قا

2(، نیتریت )3NHبررسی روند تغییرات آمونیاک ) منظوربهتصادفی توزیع شدند. در انتهای دوره   کاملاً طوربهلیتری( 
-NO( و نیترات )3

-NO ،)

های رشد و بقاای  ایان ماهیاان نیاز در انتهاای رار گرفت. شاخصق یموردبررسها و ورودی بایوفیلتر گرفته و جهت آنالیز نمونه آب از خروجی

باایوفیلتر نشاان داد کاه ایان گیااه   نوانباه چنگال آبی دوره مورد ارزیابی قرار گرفت. تغییرات ترکیبات نیتروژنی هنگام استفاده از گیاه آبزی 

در  چنگاال آبای رشد و بقا نیز هنگام استفاده از گیاه آبازی  یهاشاخصآبزی توانایی جذب این مقدار از ترکیبات نیتروژنی را ندارد، همچنین 

  (.<63/6Pبودند )داری برخوردار مقایسه با تیمار فیلترهای مصنو ی از کاهش معنی

 

 .، تصفیه زیستیCichlid،Ceratophyllum demersum، ، چنگال آبی مداربستهسیستم  :کلیدیکلمات 
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 مقدمه

هاای تصافیه کاه کیااصطلاح تصفیه زیستی به تکن

در آن از موجودات زنده ریز جهت حذف یک مااده از 

. این تعریا  شوداطلاق می شودیممحلول مایع استفاده 

 منظورباهکه از جلبک و گیاهان سابز  هایییستمسشامل 

ها . ایاان سیسااتماسااتکننااد نیااز تصاافیه آب اسااتفاده می

هاای مغاذی های رشاد گیاهاان در آببه سیستم معمولاً

(. Lawson, 1994شوند )یدروپونیک( نیز شناخته می)ه

های پرورشااای آبزیاااان هاااای  ماااده در سیساااتمآنیون

  نوانبااهباشااند. آمونیاااک ماای دار تااروژنینترکیبااات 

هاا باه هاا توساا مااهیی پروتئینهمحصول نهایی تجزیا

آمونیاک  .(Campbell, 1973شود )محیا آب دفع می

دل با یون آمونیاوم یاا و در حالت تعا شدهبیترکبا آب 

+آمونیاک یاونیزه شاده )
4NHگیارد. للظات ( قارار مای

، شوری و دمای آب آب pHنسبی آمونیاک به  ملکرد 

(. نیتریات نیاز Pillay and Kutty, 2005دارد )بساتگی 

یاااک مااااده سااامی و خطرنااااک اسااات کاااه در ا ااار 

بااااااکتری  یلهیوسااااابهاکسیداسااااایون آمونیااااااک 

Nitrosomonas شودایجاد می. ( 3نیتراتNO محصول )

. این ترکیب نیتروژنای استنهایی فرآیند نیتریفیکاسیون 

بااااکتری  یلهیوسااابهدر ا ااار اکسیداسااایون نیتریااات 

Nitrobacter شاود. نیتارات در در منابع آبی ایجااد مای

پااایین باارای ماااهی کشاانده نیساات ولاای در  یهاااللظت

للظات آن  کاهیدرصورت مداربستهشرایطی مثل سیستم 

افزایش یابد )با توجه به گونه  این مقادار متفااوت  خیلی

آب تااازه از  یلهیوساابه( خطرناااک اساات و بایااد اساات

 (. 7936جعفری باری،شود )محیا خارج 

گیاااه  لاا  شاااخی کااه بااه نااام چنگااال آباای 

(Ceratophyllum demersumهم شناخته می ) ،از شود

ان های ایارها و کانالآبزی مهم و لالب رودخانه اهانیگ

ی (. ایاان گیاااه از راسااته7934 اساات )بخشاای خااانیکی،

Nymphaels ی و خااانوادهCeratophyllaceae اسااات 

در  سر تکم، تیره و آلودگل،  مقکمهای که در آب

 (.APHA, 2005رویاد )هاای ناوری پاایین میشادت

Ceratophyllom demersum  ور لوطه کاملاًیک گیاه

گیااه همچناین  نیا (.Keskinkan, 2004) استدر آب 

 ,Walstadتوانایی جذب ترکیبات نیتروژنی را نیز دارد )

و  Cichlidaeی سیکلایدها ماهیاانی از خاانواده(. 2003

 Labroideiی و زیاار راسااته Perciformesی از راسااته

باشند. سایکلایدها دارای رشاد ساریعی در برخای از می

توریاا  و ی تانگانیا، ماالاوی، ویکها مانند دریاچهدریاچه

های شکل ظاهری گوناه ازلحاظباشند اگرچه ادوارد می

تفاوت دارناد ولای از یاک خاانواده  باهمها این دریاچه

 (.Salzburger et al., 2005باشند )می

بررسای  منظورباهمطالعاات محادودی  نکهیباوجودا

صاورت  چنگاال آبای قابلیت تصفیه زیستی گیاه آبازی 

ت پاالایش زیساتی در گرفته اسات و باا توجاه باه اهمیا

های متراکم، در مطالعه حاضر سعی بار آن اسات سیستم

که قابلیت تصافیه ترکیباات نیتروژنای تولیادی ناشای از 

قارار  یموردبررسافضولات ماهی توسا این گیاه آبزی 

 گیرد.

 

 هامواد و روش

برداری و انتقااال گیاااه هااای نمونااهروش

 چنگال آبی 

با کمک  Ceratophylum demersumواریته گیاه 

آوری شااد. سااس  در های مخصااوج جمااعساااچوک

و بااا آب  شاادهدادههااای دوجااداره قاارار داخاال کیسااه

رودخانه به کارگااه ماهیاان زینتای هنرساتان کشااورزی 

 یبردارنموناااهجنااات رشااات منتقااال شاااد. در هنگاااام 
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 Ceratophyllum demersum ...... 9 ) ( قابلیت تصفیه گیاه آبزی چنگال آبی

آب نیز  pHپارامترهای فیزیکوشیمیایی آب مانند: دما و 

 شد. یریگاندازه

 گیاهآداپتاسیون 

با شارایا  چنگال آبی سازگار کردن گیاه  منظوربه

دمایی سالن تکثیر و پرورش ماهیان زینتی، به مدت یک 

ماااه در دمااای کارگاااه باادون تعااویر آب نگهااداری 

شدند. در طول مدت نگهداری گیاه آبزی، بارای تایمین 

. شد( استفاده 5Tخطی )مدل  فلورسنت یهالامپنور از 

یاز لذایی گیاه در طول ایان مادت همچنین برای تیمین ن

( Tetraاز کودهااای شاایمیایی مااایع بااازاری )مااارک 

جلااوگیری از  منظوربااهاسااتفاده شااد. پاا  از یااک ماااه 

آب تعاویر شاد.  %26آلودگی و پژمرده شدن حادود 

تاا آب  این کار نیز به مدت یاک هفتاه صاورت گرفات

 و پاارورشکاماال بااا آب سااالن تکثیاار  طوربااهرودخانااه 

ینتاای تعااویر شااود. پاا  از انجااام مراحاال ماهیااان ز

شااده سااس   یریگاناادازهگیاااه  تااروزنآداپتاساایون، 

پتاساایم  پرمنگنااات کنناادهیضااد فونمااواد  یلهیوساابه

 شدند.  یضد فون

داخااه هاار تعبیااه فیلترهااای مصاانوعی در 

 آکواریوم

مقایسه کنترل نوسانات ترکیباات نیتروژنای  منظوربه

، فیلترهایی مصانو ی از  چنگال آبیبا تیمار حاوی گیاه 

ابر و سنگ هوا در هر آکواریوم تعبیاه شاد. ایان ناو  از 

هاا، باا افازایش فیلترها  الاوه بار فیلتراسایون آکواریاوم

هاای نیتریفیکانات را فاراهم سطح، زمینه فعالیت باکتری

کاارده و فرآینااد نیتریفیکاساایون را در هاار آکواریااوم 

 بخشند.تسهیل می

 

 

 

 ستم پرورشیطراحی آزمایش و سی

در ابتدای دوره آزمایش، ماهیان به مدت دو هفته با 

هاا ساازگار شادند. پا  از طای دوره شرایا آکواریوم

 طورباهقطعه ماهی پیش مولد سایکلاید  466آداپتاسیون 

لیتاری باا میاانگین  746آکواریوم  72تصادفی در  کاملاً

گرم توزیع شدند. جاگاذاری گیااه آبازی  44/29وزنی 

باایوفیلتر در سیساتم مداربساته باه   نوانباه ی چنگال آب

مدت یک ماه صورت گرفت. تغذیه ماهیاان موجاود در 

آکواریوم توسا لاذای کنساانتره شارکت اساکرتینگ 

تا حاد  بعدازظهر 74صبح و  3دو نوبت  ( در6.3)اندازه 

دستی صورت گرفت. در انتهاای هار  صورتبهسیری و 

برداری از آب در ناهده روز )در هر دوره سه مرتبه(، نمو

قساامت خروجااای سیساااتم صاااورت گرفتاااه و جهااات 

گیری پارامترهااای شاایمیایی ماننااد آمونیاااک، اناادازه

مادل  اسسکتروفوتومتر )نیتریت، نیترات با کمک دستگاه 

Konica-Minolta CM-700d بااه آزمایشااگاه منتقاال )

 .شد

 برداری از آب سیستم مداربستهنحوه نمونه

آزمایشگاه مرجع، در انتهاای برابر طبق دستورالعمل 

لیتاری و باا اضاافه  3/7هر دوره نمونه آب در دو بطری 

( باه کیدسولفوریاسکردن ماده شیمیایی فیک  کننده )

ها صاورت گرفات. ساس  به یکی از بطری 1CCمیزان  

پارامترهاای شایمیایی باه آزمایشاگاه  یریگاندازهجهت 

 آنالیز آب منتقل شد.

در سیساتم  آبی  چنگالکاربرد گیاه آبزی 

 مداربسته

 Ceratophyllumضد فونی گیااه آبازی  منظوربه

demersum  پتاساایم اسااتفاده شااد، سااس   پرمنگناااتاز

لیتاری قارار گرفات. در طااول  746گیااه  در آکواریاوم 

خطای  فلورسانتتوساا لاماپ  یناوردهفرآیند تحقیق 
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 منظورباهصورت گرفات. در ابتادای آزماایش  T5مدل 

اولیه گیااه از کودهاای شایمیایی ماایع  مواد مغذی نیتیم

کااهش فشاار آب  منظورباهاستفاده شد.  Tetraشرکت 

ورودی بااه داخاال آکواریااوم گیاااه آباازی، ورودی آب 

ای صورت پذیرفت. در پایاان قطره صورتبهآکواریوم 

 یریگاندازه منظوربهو  شدهمحاسبهگیاه  تروزنهر دوره 

آنالیز شرکت ساهامی پارامترهای شیمیایی به آزمایشگاه 

 گیلان منتقل شد. یامنطقهآب 

نحااوه گااردش آب در سیسااتم  میاازان و

 مداربسته

 لیتر  746لیتر، میزان آبگیری =  736میزان حجم تانک = 

 لیتر  2666کل حجم آبی = 

 لیتر بر  انیه 9میزان آب ورودی =  

 9466×  26= 233266سا ت:  26 یط یآبگردشمیزان 

×9 

روزانه   صورتبهبه سیستم  شدهاضافهمیزان آب تازه 

 لیتر  966

سنجش شاخص تولید بیومس گیااه آبازی 

  چنگال آبی 

 زیر محاسبه گردید: صورتبهاین شاخص 

              t2FW –Pr = (FW1∆ / (                            (7)رابطه 

خالص گیاه )گرم( در  تروزن 2FWو  1FWکه 

و  7های اختلاف بین زمان ∆t )روز( و 2و  7های زمان

 (. Schroder et al.,2007) است 2

 سنجی ماهیان زیست

سنجی ماهیان در پایاان هار دوره باا تارازوی زیست

انفاارادی انجااام شااد.  صااورتبه 7/6دیجیتااال بااا دقاات 

گیاری پارامترهااای رشاد و مقایسااه باین تیمارهااا، انادازه

نسبی ، درصد رشد (FW)هایی مانند وزن نهایی شاخص

(RGR) قارار  موردمحاسابههای زیار با استفاده از فرمول

 گرفت:

 (2)رابطه  
 RGR=  766* ] (گرم)/ افزایش وزن  (گرم)]وزن اولیه  

 (9)رابطه 

= 766*ماهیااااان ماهیان/تعااااداد نهااااایی]تعداداولیااااه

)%(Survival rate 

 های آماریروش

هاای رداری در کال تیماابرای تعیین اختلاف معنای

های رشاد ماهیاان، از آناالیز یشی در مورد شااخصآزما

استفاده شد.  One way    ANOVAطرفه کیواریان  

ها نیز از آزمون تاوکی دار بودن تفاوتدر صورت معنی

هاای مختلا  اساتفاده هاا در تیماربرای مقایساه میانگین

هاای لیار نرماال آزماون کروساکال شد. در ماورد داده

قارار گرفاات.  ورداساتفادهم( Kruskal-Wallisوالای  )

افاازار هااا بااا اسااتفاده از نرمآماااری داده لیوتحلهیااتجز

SPSS  ترسایم نمودارهاای  منظوربهو همچنین  74نسخه

بااه کااار  2013Excel افاازارترکیبااات نیتروژناای از  نرم

 گرفته شد.

 

 نتایج

چنگاال  ینتایج حاصه از کاربرد گیاه آبز

  در سیستم مداربسته آبی 

از سانجش میازان جاذب آمونیااک،  نتایج حاصال

 9و  2، 7 ایهشااکلدر پایااان دوره در  تااراتین نیتریاات،

در  چنگال آبی آمده است. نتایج حاصل از کاربرد گیاه 

روز  نشان داد که للظات آمونیااک لیریاونیزه  96طول 

در طااول یااک ماااه آزمااایش روناادی صااعودی داشااته 

 3/6در پایااان ایاان دوره ایاان میاازان بااه  کااهیطوربااه

گرم در لیتار رسایده اسات. للظات نیتریات نیاز در میلی
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طول یک ماه روندی افزایشای داشاته و در انتهاای دوره 

گرم در لیتر رسیده است. در ماورد للظات میلی 27/7به 

نیترات، روند صعودی داشته و در پایان دوره للظت آن 

نتاایج حاصال از گرم در لیتر رسایده اسات. میلی 773به 

ولید بایوم  گیاه آبزی نشاان داد کاه سنجش شاخص ت

گارم در لیتار  3/36گرم در لیتار باه  39رشد این گیاه از 

   است. یافتهکاهش

 
از استفاده  با (mg/lit) روند تغییرات للظت آمونیاک  :7شکل 

 روز  آزمایش 96طی  چنگال آبی  اهیگ

 
 اهیاز گبا استفاده  (mg/lit)روند تغییرات للظت نیتریت  :2شکل 

 روز آزمایش 96طی  چنگال آبی 

 
استفاده از  با (mg/lit) روند تغییرات للظت نیترات  :9شکل 

 روز آزمایش 96طی  چنگال آبی 

نتایج حاصه از کااربرد فیلترهاا در سیساتم 

    مداربسته 

نتایج حاصال از سانجش میازان جاذب آمونیااک، 

 4و  3، 6هاای شاکلنیتریت، نیتارات در پایاان دوره در 

دهاد میازان ترکیباات ه اسات. ایان نتاایج نشاان میآمد

هاای نیتروژنی در انتهای دوره پ  از فعال شدن باکتری

   نیتریفایر روندی نزولی داشته است.

 
استفاده از  با (mg/lit) روند تغییرات للظت آمونیاک  :6شکل 

 روز آزمایش 96طی  شدههیتعبفیلترهای 

 
با استفاده از  (mg/lit)روند تغییرات للظت نیتریت  :3شکل 

 روز آزمایش 96طی  شدههیتعبفیلترهای 
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با استفاده از  (mg/lit)روند تغییرات للظت نیترات  :4شکل 

 روز آزمایش 96طی  شدهیهتعبفیلترهای 

 های رشد نتایج حاصه از شاخص

 7های رشد و بقا در جدول نتایج حاصل از شاخص

ارامترهاای رشاد در آمده است. این نتایج نشان داد که پ

در سیساتم  چنگاال آبای هنگام اساتفاده از گیااه آبازی 

مداربساااته نسااابت باااه فیلترهاااای مخصاااوج کااااهش 

 (.>63/6P) داری داشته استمعنی
 

 

  ملکرد رشد و بقا در تیمارهای مختل  :7جدول 

 

 (.P<0.05است )دار بین تیمارها وجود حروف متفاوت بر روی ا داد در هر ردی ، نشانگر اختلاف معنی

 

  

 ماهی پارامترهای رشد تیمار گیاه تیمار فیلترهای مصنو ی

96/6±23/29 

 

 اسکار ن اولیه )گرم(وز 96/6±79/29

16/6±27/94 

 

 گرم() یینهاوزن  36/6±27/23

36/33±99/6b 36/6±37/27a  ینسبدرصد رشد (%) 

 (%) یبازماندگ 96 44/37

 آنجل وزن اولیه )گرم( 33/6±79.33 79/76±71/6

99/26±91/6b a26/6±79/73  گرم() یینهاوزن 

92/17±74/6b a71/6±39/94  ینسبدرصد رشد (%) 

 (%) یبازماندگ 23 39

 یرازسیکلاید  وزن اولیه )گرم( 76/6±1/71 96/71±27/6

29/23±99/6b a23/6±49/29  گرم() یینهاوزن 

71/49±63/6b a63/6±37/99  ینسبدرصد رشد (%) 

 (%) یبازماندگ 34 766

 سیکلاید بورلی وزن اولیه )گرم( 29/6±49/71 69/71±72/6

 96/23±71/6b a99/6±39/26  گرم() یینهاوزن 

76/43±29/6b a62/6±79/93  ینسبدرصد رشد (%) 

 (%) یبازماندگ 36 766
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   بحث

للظاات ترکیبااات نیتروژناای آمونیاااک، نیتریاات و 

بار  دوره مورد ارزیابی قرار گرفت.نیترات در انتهای هر 

( روناد 2662و همکاران ) Timmons یهاگزارش طبق

. اساتها در بایوفیلتر دارای چناد مرحلاه فعالیت باکتری

یاباد، ( افازایش میTANدر ابتدا للظت آمونیاک کل )

نیتریفایر افزایش یاباد،  یهایباکترفعالیت  کهیدرصورت

س  للظات نیتارات یاباد. سا( افازایش می2NOنیتریت )

( و TANآمونیاااک کاال ) کااهیدرحااال، افتااهیشیافاازا

گیرناد. ایان ( روند کاهشای باه خاود مای2NOنیتریت )

. در هنگااام اسااتفاده از گیاااه اسااترونااد نیازمنااد زمااان 

کاه  یاگوناهبه، این روند دچار مشکل شد. چنگال آبی 

گارم یلیم 73/6±69/6میزان آمونیاک در ابتادای دوره 

بود. ساس  در انتهاای دوره دوم روناد صاعودی در لیتر 

گرم در لیتار رساید. روناد صاعودی میلی 3/6داشته و به 

 3/6کاه در انتهاای دوره ساوم باه  یاگونهبهادامه داشته 

گرم در لیتار رساید. للظات نیتریات نیاز در ابتادای میلی

گرم در لیتر بود. ساس  روناد صاعودی میلی 69/6دوره 

 39/6کاه در انتهاای دوره دوم باه  یاگونهبهادامه داشته 

گاارم در لیتاار رسااید و رونااد صااعودی ادامااه داشااته میلی

گارم در میلی 27/7که در پایاان ایان دوره باه  یاگونهبه

لیتر افزایش یافت. در ارتباط با نیترات نتایج ایان تحقیاق 

دهد کاه در ابتادای دوره للظات ایان ترکیاب نشان می

یتار باود، للطات نیتارات نیاز گرم در لمیلی 26نیتروژنی 

 31و در انتهااای دوره دوم بااه  رونااد صااعودی داشااته

زمان و در انتهای دوره  باگذشتگرم در لیتر رسید. میلی

سوم به روند صعودی خاود اداماه داده و للظات آن باه  

گرم در لیتر رسید. مطالعاات در ماورد تصافیه میلی 773

تر بر روی های آکواپونیک گیاهان بیشزیستی در سیستم

جذب ترکیب نیتروژنای نیتارات صاورت گرفتاه اسات. 

Coleman ( از دو گیااااه 2667و همکااااران ،)Typha 

subutata وZizaniopsis bonaniensis منظورباااااه 

کردناد.  اساتفاده زیاآبخی آب شهری در سیساتم تصفیه

 %34تا  93نتایج این مطالعه نشان داد که میزان آمونیاک 

تاا  4/33میازان نیتارات باه  کاهیدرصورتافزایش یافت، 

کاااهش یافاات. میاازان جااذب نیتاارات در گیاااه  6/36%

Typha  بیشتر ازZizaniopsis  بود. با توجه به اینکه گیاه

ی ریشاه کاهییازآنجاافاقاد ریشاه اسات و  چنگال آبی 

 یهااایباااکترگیاهااان مکااان مناساابی باارای اسااتقرار 

کاه  رسادیما، چنین به نظر دیآیمنیتریفیکانت به شمار 

باه  هاایبااکتربخش کوچکی از آمونیااک توساا ایان 

بخاش کاوچکی از ایان  عتاًیطبباشند.  شدهلیتبدنیترات 

اسات. نتاایج ایان  شادهجذبآمونیاک نیز توسا گیااه 

 چنگاال آبای دهد کاه باا کااربرد گیااه بررسی نشان می

 است.  ماندهیباقمقداری زیادی از آمونیاک در سیستم 

آیناد نیتریفیکاسایون در سیساتم، ایان لذا به دلیل فر

 حالنیباااست.  شدهلیتبدبه نیترات  سر تبهآمونیاک 

گیاه تواناایی جاذب ایان مقادار از نیتارات را نداشاته و 

نیترات با مشکل مواجه بود. البته  و کاهشفرآیند جذب 

های دیگر سیستم نیز تجزیه مواد دفعی ماهیان در قسمت

نشین شده مواد آلی ته یهیتجز چراکهگیرد. صورت می

در بیوفیلتر، یکی از  گرفتارشدههای مختل  یا در بخش

 باشند.دلایل اصلی تولید نیترات در آب یک سیستم می

از نیتاارات  %93در آزمایشاای مشااخص شااد کااه  

تولیاادی در یااک بااایوفیلتر ناشاای از تجزیااه مااواد آلاای 

و مربوط به اکسیداسایون  استدر این بخش  گرفتارشده

(. البتااه Skolstrup, 1998) سااتینمونیاااک ترشااحی آ

میاازان نیتاارات موجااود در سیسااتم  االاوه باار پدیااده 

نیتریفیکاسیون باه  وامال مختلفای بساتگی دارد. برخای 

در تحقیقات مختل  را  آمدهدستبهاختلافات در نتایج 
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با ترکیاب کاود مصارفی، ناو  و انادازه مااهی، تاراکم 

ی آب مصاارفی شاایمیای و کیاازیفماااهی، خصوصاایات 

 Palanivelu et al., 2005;Saha etاناد )مرتبا دانساته

al., 2002.) 

توانااایی  چنگااال آباای اگرچااه ایاان حجاام از گیاااه 

جذب ترکیبات نیتروژنی با للظت باالا را نداشات ولای 

وجود نیترات در محایا کشات از شارایا اصالی بارای 

رشاد گیااه  وجودنیبااا، شودیمرشد این گیاه محسوب 

تاوان چناین می درواقاعن تیمار بسیار نااچیز باوده، در ای

 ازانادازهشیباستنباط کرد که حضور ترکیبات نیتروژنی 

و Ayyasamy گاردد.سبب کاهش رشاد ایان گیااه مای

 یهااادر للظت( گاازارش دادنااد کااه 2663همکاااران )

 شادتآبای بهچنگاال گیاه  بالای نیترات، توانایی جذب

این مقدار باه صافر  اهللظتیابد و در بعضی کاهش می

 با نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد. که رسدیم

در هر آکواریاوم  شدههیتعبهنگام کاربرد  فیلترهای 

ترکیبات نیتروژنی روند نزولی را طی کردند. دلیال ایان 

باکتر بر های نیتروزوموناس و نیتروامر فعال شدن باکتری

هاای اکتریبنابراین با کمک با؛ استها سطوح این فیلتر

نیتروزوموناااس آمونیاااک ناشاای از فضااولات ماااهی بااه 

و با کمک نیتروباکترها، ایان ترکیاب  شدهلیتبدنیتریت 

 نیتروژنی سمی به نیترات تبدیل شد.

نتایج این تحقیق نشان داد کاه هنگاام کااربرد گیااه 

، ماهیان از رشد و بقاای مناسابی برخاوردار چنگال آبی 

باالا باودن  دهادیمانشاان  مختل  یهاشیآزمانبودند. 

حااد کاام باارای ماهیااان  درترکیبااات نیتروژناای حتاای 

(، Person – Le Ruyet et al., 1998زا اسات )اساترس

زا ساابب افاازایش نیازهااای متابولیااک  واماال اسااترس

و  افتاهیکااهش، تحت چنین شرایطی جذب لذا شودیم

کاه منجار باه  یابادتقاضا برای انرژی افازایش می متعاقباً

                                                  شاااااااود پتانسااااااایل رشاااااااد مااااااای کااااااااهش

(Vijayan et al., 1990; Vanweerd and Komen., 

1998.) 
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