
 11  1391 پاییز، اول، شماره شمش، سال توسعه آبزي پروريمجله 

اثر شدت جریان آب بر رشد و نمو لارو تاس ماهی ایرانی  تا زمان جذب کیسه 
  (Acipenser persicus,Borodine1897)زرده 

 
 4محمد حسین طلوعی ،3خارا حسین ،2شعبانعلی نظامی ،1*مریم تام

  1616 :صندوق پستی ، لاهیجان، ایران،گروه شیلات ،دانشکده منابع طبیعی ،انشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجاند-3و1
  616-14155 :صندوق پستیایران،  ،تهران تحقیقات شیلات ایران،موسسه -2

  3117:صندوق پستی، سازمان شیلات استان گیلاناداره کل  -3
  
  

  1391 تیر 11 :تاریخ پذیرش    1390 اسفند 17 : تاریخ دریافت
  

  چکیده
اي ه ترین جمعیتمتراکم.استخوانی تعلق دارند-هاي ماهیان غضروفی ترین گروهزش اقتصادي بالا به یکی از قدیمیماهیان خاویاري با ار

اي ماهیان به منظور حفظ تنوع گونه. باشدمنحصر به فرد میشوند که ذخایر دریاچه خزرازوف و سیاه دیده می،ماهیان خاویاري در دریاچه خزر
،شدت جریان و غیره اکسیژن،دما مانندیکی از موارد مهم در تکثیر، شرایط محیطی .ها به تکثیر مصنوعی روي آورده شدخاویاري و ذخایر آن

به عبارتی  گردیدسازي رها هادر آنگرم  800وزن کل به لارو53600تعدادو گردید انتخابحوضچه ونیرو 4 ،1386در این مطالعه در بهار .است
 .تنظیم شدلیتردردقیقه 9و3،5/4،6 مختلفی معادل هايشدت جریان ازوگرم موجود بود 01/0با وزن میانگین  قطعه لارو 13400در هر حوضچه 

هاي حاصل بهترین شدت جریان در  از بررسی داده. ها ثبت گردیددر حوضچه موجوداکسیژن میزان ، مادر طی یک هفته طول و وزن لاروها،د
  .یین گردیدلیتر در دقیقه تع 6لارو تاس ماهی ایرانی 

  
  .فاکتورهاي رشد،شدت جریان آبلارو،  ،)Acipenserpersicus( تاسماهی ایرانی:کلمات کلیدي

                                                
  .(maryamtam@yahoo.com(عهده دار مکاتبات *
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 مقدمه
 تاس ماهی ایرانی یا قره برون با نام علمی

(Borodin-1897) Acipenserpersicus هاي در آب
برد؛ سر میه ب )مناطق معتدل(شیرین و لب شور 

، باشدهاي آن میراکنش آن در دریاي خزر و رودخانهپ
هاي سفیدرود در در رودخانهتولید مثل این ماهی 

گرگان و تجن درمازندران ،سرخرود بابل دگیلان بالارو
 و کورا درکشور آذربایجان است در گلستانرود 

با توجه به اهمیت اقتصادي  .)1372 نصري چاري،(
ماهیان خاویاري از دیر باز تکثیر و پرورش ماهیان با 

ها در دریاي ارزش جهت حفظ و بازسازي ذخایر آن
  .خزر انجام شده است

در حال حاضر مراکز تکثیر و پرورش با مشکلات 
ران سعی بر جدیدي رو به رو هستند که دست اندرکا

هاي ،توسعه روشل شاملیاین مسا. حل آن دارند
ر بدن ماهی، انتخاب مربوط به تکامل و بلوغ جنسی د

پیش ،جنین،کاهش تلفات تخم،مولدین مناسب
  .)1385نظري،( باشدلارو و بچه ماهیان می،لارو

این تحقیق یکی از فاکتورهاي موثر ،در این راستا
در بقاي لارو تاس ماهی ایرانی را مورد بررسی قرارداده 

که تاس ماهیان در آب راکد به علت این. است
ند بلکه جریان نسبتاً سریع را کنریزي نمی تخم
د انکوباسیون و پسندند، شدت جریان آب در رون می

در . )1353 ،آذري تاکامی( شودرشد لارو لحاظ می
لارو رشد بر روي  هاي متفاوتاین تحقیق شدت جریان

  .بررسی گردید
  

  هامواد و روش
رود پس از صید مولدین در مصب رودخانه سفید 

هاي وضعیت خارجی و مولدین  مناسب از طریق نشانه

هاي سپس با کامیون.ژیک انتخاب شدندهاي بیولونشانه
مجهز به تانکر آب به محل کارگاه تکثیر حمل شدندو 

نگهداري ) کورانسکی(در استخرهاي ذخیره مولدین 
، برآمدگی شکم نرمماهی مولد ماده که داري  .شدند

کاملاً مشخص در بخش پایینی شکم است را مورد 
تزریق هیپوفیز قرار داده و زمانی که مولد ماده به 

مجراي تناسلی قرمز و متورم (د رسیدگی جنسی رسی
ها را خارج کرده و مستقیماً در تشتکی قرار تخم)شد

 ،گیري مقدار تخم حاصله وزن شدپس از تخم دادیم
پس از لقاح از مولد نر تهیه شده یاز نیز اسپرم مورد ن

 ،کیوان( ها به انکوباتور یوشچنکو انتقال یافتتخم
هاي ونیرو لاروها به حوضچه روز 5و پس از  )1381

 4قطعه در 53600 لاروبه تعداد گرم 800و  ندانتقال یافت
به عبارتی در هر . حوضچه ونیرو تقسیم گردید

قطعه رهاسازي  13400گرم لارو و تعداد200حوضچه
پ ونیرو به قطر تعداد لاروي که درحوضچه گرد تی ؛شد

قطعه و براي  30000کنیم برابر متر منتقل می 5/2
در این حالت  .قطعه است 40000متر  3حوضجه با قطر 

لیتر در ثانیه از نخستین تا  10جریان آب به مقدار 
در این تحقیق چون .شودلاروها برقرار میهشتمین روز 

 ،هاي یک مولد استفاده گردیداي حاصل از تخملاروه
تعداد لاروها محدود و اندك بود در نتیجه تراکم 

 ها براین اساسکشت پایین بود و شدت جریان
وزانه دما و ر. لیتر در دقیقه تنظیم گردید  9و3،5/4،6

گیري و میانگین روزانه ثبت اکسیژن دوبار اندازه
جذب نمونه روزانه و تا مرحله  15طول و وزن .شد

سی وجود یا عدم وجود جهت برر .کیسه زرده ثبت شد
از نظر ،دار آماري بین تیمارهاي مربوطه اختلاف معنی
اکسیژن از آزمون  درجه حرارت؛ طول؛ فاکتورهایوزن؛

استفاده %  95طرفه در سطح اطمینان آنالیز واریانس یک
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دار آماري هر ختلاف معنیده است و جهت مقایسه اش
ي مختلف از یک از فاکتورهاي مربوطه بین تیمارها

 .ستفاده شده استا TUKEYآزمون مقایسه میانگین
هاي آماري و محاسبات آماري براي انجام آزمون

رسم نمودارها از  جهتو SPSS 13افزار از نرممربوطه
 . استفاده شده  است Excel 2003افزارهاي نرم

  
 نتایج

در دست آمده از این تحقیق، ه اساس نتایج ببر 
 لیتربر دقیقه 3 ي که در ان جریان آب با شدتتیمار

لارو ماهیان برابر با نهایی میانگین وزن  استفاده شده
ل و حداکثر مقدار گرم با حداقمیلی 21/ 2837/3±567

 با شدت جریان در تیمار .باشدگرم میمیلی 27و  1/16
لیتر بر دقیقه میانگین وزن لارو ماهیان برابر با  5/4

و حداکثر مقدار گرم با حداقل میلی 22/ 863/3±526
لیتربردقیقه  6در تیمار .باشدگرم میمیلی 3/29و  6/16

میلی  24/ 773±1479/4میانگینوزن لارو ماهیان برابر با 
گرم  میلی 32و  2/18گرم با حداقل و حداکثر مقدار 

 هالیتر بر دقیقه میانگین وزن لارو 9در تیمار .باشدمی
و گرم با حداقل میلی 23/ 575± 9606/3برابر با 

طبق .باشدگرم میمیلی 8/30و  8/17حداکثر مقدار 
بر وزن ماهیان  و توکی آزمون آنالیز واریانس یکطرفه

بین که  گیریماساس تیمارهاي مختلف نتیجه می
 میانگین وزن اختلاف ي آزمایشی از نظرتیمارها

آماري مشاهده  ≥05/0P داري با سطح اعتماد معنی
  ).2و 1هاي شکل( گردد می

  

  
  آزمایشیلارو ماهیان در تیمارهاي  نهایی مقایسه میانگین وزن :1شکل 

  
لیتربر دقیقه میانگین طول لارو  3 آزمایشیدر تیمار

متر با حداقل و میلی 55/13±139/2ماهیان برابر با 
لیتر بر  5/4تیمار  در.بودمتر میلی 17و  10 طولحداکثر 

 71/14±4/2دقیقه میانگین طول لارو ماهیان برابر با

در .بودمترمیلی18و 10طولمتر با حداقل و حداکثرمیلی
لیتر بر دقیقه میانگین طول لارو ماهیان برابر با  6تیمار 

و  11متر با حداقل و حداکثر مقدارمیلی 565/2±78/15
دقیقه میانگین طول لیتر بر  9در تیمار .بودمتر میلی 20

a 
b cd cd 

0
5

10
15 
20
25 
30
35 

3 4/5 6 9
)لیتربردقیقه(  تیمار 

زن
و

)
رم

لیگ
می

(
  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
23

54
5.

13
91

.6
.1

.2
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 a

qu
de

v.
lia

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
26

 ]
 

                               3 / 7

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23223545.1391.6.1.2.4
http://aqudev.liau.ac.ir/article-1-109-fa.html


 1391 پاییز، اول، شماره شمش، سال توسعه آبزي پروريمجله   14

متر با حداقل و میلی 09/15±301/2لارو ماهیان برابر با 
طبق آزمون .باشدمتر میمیلی 19و  11حداکثر مقدار

طول ماهیان بر اساس  و توکی آنالیز واریانس یکطرفه

گرفته شد که بین تیمارهاي تیمارهاي مختلف نتیجه 
داري ها اختلاف معنیآزمایشی از نظر میانگین طول آن

 .)P>5/0( مشاهده شد

  
  

  
  

  آزمایشیلارو ماهیان تیمارهاي نهایی مقایسه میانگین طول :2شکل
  
  

میانگین و انحراف  بر دقیقهلیتر 3 آزمایشیدر تیمار
درجه  18/ 4±8083/0معیار درجه حرارت  برابر با 

درجه  3/19و  17اکثر مقدار گراد با حداقل و حدسانتی
لیتر بر دقیقه  5/4 آزمایشیدر تیمار .باشدمی گرادسانتی

برابر با  میانگین و انحراف معیار درجه حرارت
گراد با حداقل و حداکثر درجه سانتی 7228/0±471/18
در تیمار  .باشدمی گراددرجه سانتی 3/19و  3/17 مقدار

لیتر بر دقیقه میانگین و انحراف معیار درجه حرارت   6
گراد با حداقل و درجه سانتی 529/18±7274/0برابر با 

 .باشد می گراد درجه سانتی 3/19و  17/3مقدار  حداکثر
لیتر بر دقیقه میانگین و انحراف  9 آزمایشیدر تیمار

درجه  486/18±6939/0معیار درجه حرارت  برابر با 
 2/19و  4/17ثر مقدار ا حداقل و حداکگراد بسانتی

طبق آزمون آنالیز واریانس  .باشدمی گراددرجه سانتی
بین  ،تیمارهاي مختلف دریکطرفه درجه حرارت 

 نگردیدتیمارها میانگین دمایی اختلاف آماري مشاهده 
)05/0≤P) ( 3شکل(.  
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  آزمایشینوسانات میانگین درجه حرارت  درتیمارهاي  :3شکل 
  

لیتربر دقیقه میانگین و انحراف  3 آزمایشی در تیمار
گرم بر لیتر با میلی 6±0832/1معیار اکسیژن برابر با 

 آزمایشیدر تیمار .بود 1/7و  4حداقل و حداکثر مقدار 
اف معیار اکسیژن برابر لیتر بر دقیقه میانگین و انحر 5/4

گرم بر لیتر با حداقل و حداکثر میلی 243/6±9071/0با 
لیتر بر دقیقه  6 آزمایشیدر تیمار .بود 1/7و  8/4مقدار 

 4/6±0247/0میانگین و انحراف معیار اکسیژن برابر با 

 6/7و  9/4گرم بر لیتر با حداقل و حداکثر مقدار میلی
لیتر بر دقیقه میانگین و انحراف  9 آزمایشی در تیمار.بود

گرم بر لیتر میلی 586/6±0367/1معیار اکسیژن برابر با 
طبق آزمون . باشدمی 8/7و  5حداقل و حداکثر مقدار با 

آنالیز واریانس یکطرفه اکسیژن بر اساس تیمارهاي 
نظر میانگین اکسیژن اختلاف  مختلف بین تیمارها از

  .)4شکل ) (P≥05/0( نشددارمشاهده معنی
 

  

  
  

  آزمایشینوسانات میانگین اکسیژن در تیمارهاي :4شکل
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 بحث 
در منابع شدت جریان آب براي زمان لاروي تا 
جذب کیسه زرده لارو ماهیان خاویاري ارائه نشده بودو 

تکثیر  دکتر آذري تاکامی و دکتر کهنه شهري در کتاب
و پرورش ماهیان خاویاري به شدت جریان آب در 
مراحل نورولاسیون تا درآمدن لارو ماهیان اشاره 

پس مبنا کار بر اساس کارهاي عملیاتی تنظیم  .نمودند
در حوضچه ونیرو تنظیم جریان آب به طور . شد 

که جریان مناسبی را چشمی انجام می شود به طوري
شود و مشکل حباب  ایجاد کرده تا اکسیژن رسانی

گازي  نیز در ماهی بروز نکند؛ که سرعتی در حدود 
هاي بالاتر و لیتر در دقیقه بود ،در این پروژه سرعت 5/4

تر نیز بررسی شد که در نتیجه بیشترین رشد طول و پایین
، 5 هايلیتر در دقیقه بود و جریان 6وزن در سرعت 

لیتر در  6لیتر در دقیقه معین شد در سرعت  4، 6، 3/9
دقیقه بیشترین رشد طولی و وزنی را شاهد بودیم 

از  .متر رسیدمیلی 78/15±56/2میانگین طول لارو به 
نظر طول نیز این شدت جریان میانگین برابر 

این در حالی است که در  ،داشت1479/4±773/24
 200مقایسه با ماهیان گرمابی جریان آب در مخازن 

 ،و در پرورش اردك ماهیر در دقیقه لیت 15-10لیتري 
هورووات و (باشدلیتر در دقیقه می 6-4وف و اسبله س

  ).1940،همکاران
 30000در مراحل اولیه پرورش ماهی قزل الا هر 

ر در دقیقه و لیت 15قطعه بچه ماهی به جریان آب تقریبی 
متر نیاز دارند جریان آب به سانتی 20-15عمق آب 

یک حوضچه  متر مربعی با 2×2داخل یک حوضچه 
 30-20متر نباید به طور تقریبی بیشتر از  3مدور به قطر 

این تفاوت در  ).1345، سدویک(لیتر در دقیقه باشد 
به نیاز اکسیژنی ماهیان مختلف بستگی  ،شدت جریان

درصد  70در ماهیان گرم آبی اکسیژن مطلوب . دارد
 درصد حد مجاز براي پرورش 50است و لیکن تا 

در مورد  ).1940 ،ات و همکارانهوروو( باشد می
درصد از اکسیژن اشباع 100آب باید به میزان  ،آلا قزل

در ماهیان خاویاري اکسیژن  ).1345 ،سدویک( باشد
 ،کیوان(میلی گرم در لیتر متغیر است  6/9-6مورد نیاز 

که از این نظر هر چهار سرعت تعیین شده این ) 1381
تفاوت رشد طولی و  نمودند امایمیزان اکسیژن را مهیا م

  .وزنی مشاهده شد

توان هاي آماري صورت گرفته میطبق بررسی
قیقه میزان لیتر در د 6گیري کرد که در سرعت نتیجه

هاي تعیین رشد وزنی و طولی لاروها از سایر سرعت
شده بیشتر است و میانگین بیشتري از نظر طول و وزن را 

ف اختلا ،گرفته در آزمایش صورت .دارا هستند
دار آماري در میزان اکسیژن و درجه حرارت   معنی

اکسیژن  مشاهده نگردید، بلکه دما مطلوب بوده و
  .نمودجود نیز نیاز لاروها را تامین میمو

 
  سپاسگزاري

م از تمامی پرسنل مرکز یدانجا لازم می در این
زاده تشکر شهید دکتر بهشتی خصوصاً مهندس عباسعلی

  .میو قدردانی نمای
  

  منابع
در (اي بر بیوتکنولوي پرورش ماهیان خاوریاري مقدمه .1

مرکز  ،)ها و آبگیرهاقفس ها،حوضچه استخرها،
 ،انتشارات علمی دانشگاه آزاد اسلامی واحد لاهیجان

 .صفحه 270
تکثیر و پرورش ماهیان خاویاري  .1385 ،.ر نظري، .2

معاونت تکثیر و پرورش آبزیان مدیریت آموزش و 
 .صفحه 270،ترویج
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دروموندسدویک، ا، راهنماي پرورش و تکثیر ماهی  .3
انتشارات . 1379. ترجمه عبداله مشائی،م.قزل الا

 .صفحه 205نوربخش، 
اي پارامترهاي بررسی مقایسه. 1372، .نصري چاري، ع .4

یک چالباش و قره برون سواحل ایران در  مورفوبیولو
جنوب دریاي خزر در جهت نظریه استقلال قره برون از 

کارشناسی ارشد جالباش به عنوان تاس ماهی ایرانی، 
 .صفحه 131دانشگاه تهران، 

، تکثیر و .، سیکرو، ك.، تاماس، گ.هوروات، ل .5
ترجمه خوش .پرورش کپور و سایر ماهیان پرورشی

  .صفحه 177.انتشارات دانشگاه گیلان.1378.خلق،م
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