
  57  1391 زمستان، دوم، شماره ششم، سال توسعه آبزي پروريمجله 
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 چکیده 
شود، لذا براي افزایش تولید انبوه، تامین کربن یکی از مراحل مهم ها محسوب میمیکروجلبکمنبع کربن یک عامل ضروري براي رشد 

 بــر رشــد میکروجلبــک کلــرلا در محــیط کشــت  (NaHCO3)کربنــات ســدیم در ایــن مطالعــه اثــر بــی. باشــدهــا مــیدر رشــد میکروجلبــک
TMRL(AG) کربنـات سـدیم   بدین منظور از چهار غلظـت بـی   .مورد بررسی قرار گرفت NaHCO3  )5/2 ،5  ،5/7  در  ) لیتـر در میلـی  10و

کربنـات سـدیم کـه بـه محـیط کشـت       هـاي مختلـف بـی   نتـایج حاصـله بـا غلظـت    . سـتفاده گردیـد  طـی ده روز ا  TMRL(AG) محیط کشت
TMRL(AG)  تعـداد سـلول در    119× 106میزان   ترین رشد  را در روز دهم بهلیتر، بیشمیلی 5/7اضافه شده نشان داد که تیمار سوم با غلظت

به ترتیب برابر با  تر میکروجلبک کلرلا در محیط کشت تیمار سوممحاسبه  نرخ رشد و ضریب رشد ویژه نشان داد رشد سریع.  لیتر داشتمیلی
جهـت   TMRL(AG)کربنات سدیم در محیط کشت معمـولی و ارزان قیمـت    دست آمده  استفاده از بیهبا توجه به نتایج ب .بود 15/0و  30/2

  .  گرددمیعنوان محیط کشت اصلاح شده آن توصیه  تولید انبوه میکروجلبک کلرلا و به
 

  .TMRL(AG) ،Chlorella spکربنات سدیم، میکروجلبک کلرلا، بی :کلمات کلیدي
 

                                                             
   .(aganjian2002@yahoo.com(عهده دار مکاتبات   *
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  مقدمه
ــره غـــذایی را در  میکروجلبـــک ــا اســـاس زنجیـ هـ

دهند و در صنایع مختلف هاي آبی تشکیل میاکوسیستم
پـروري نیـز بـه    چنین در آبزيکاربرد فراوان دارند و هم

رشد نرم تنـان، میگـو، ماهیـان و     عنوان غذاي زنده براي
نقــش . گیرنــدهــا مــورد اســتفاده قــرار مــیزئوپلانکتــون

تنان از مواردي است کـه توسـط   جلبک ها در تغذیه نرم
حسـینی و  (دانشمندان زیادي بحث وبررسی شـده اسـت   

ــی ــک).  Lopez, 2008؛ 1388 ،جلالــ ــاي جلبــ هــ
دلیل دارا بـودن مـواد مغـذي ارزشـمند      میکروسکوپی به

تواننــد ضـمن بهبــود کیفیـت غــذاي انســان و دام در   مـی 
ها نیز نقش موثري داشته باشـند، ایـن   ارتقاي سلامت آن

هـا داراي میـزان بـالایی پـروتئین بـوده و      میکروارگانیسم
(  قدرت سـنتز همـه اسـیدهاي آمینـه ضـروري را دارنـد      

Devgoswami, et al., 2012 .( ــک میکروجلبــک ت
تـرین  یکـی از قـدیمی  ،  Chlorella Vulgaris سـلولی 

ها بر روي کـره زمـین اسـت کـه شـکل      میکروارگانیسم
ــره ــدار دارد و ارزش   ک ــیار پای ــلولی بس ــواره س اي و دی

ــه ــار در ســال  تغذی ــین ب  1950اي ایــن میکروجلبــک اول
تحقیقـات نشـان   ).  Morita, et al., 1999(مشخص شد 

باعـث تقویـت  سیسـتم      Chlorella Vulgaris داده که
ي آن، شده و با استفاده از نتایج امیدوارکنندهایمنی بدن 

 در درمان سرطان انسانی مورد بررسی قرار گرفتـه اسـت  
)Yasukawa, et al., 1996; Janczyk, et al., 2007; 

Justo, et al., 2001; Konishi, et al., 1985; 
Konishi, et al., 1990; Morimoto, et al., 1995; 
Noda, et al., 1996; Singh, et al., 1998; Tanaka, 

et al., 1984; Tsuchida, et al., 2000 .( کلرلا به طور
خاص از عمل سرکوب سیستم ایمنی ناشی از استرس و 

 کنــدتشــکیل زخــم معــده جلــوگیري و محافظــت  مــی 
)Hasegawa, et al., 2000; Tanaka, et al., 1997 .(

ن و یا حیوانات نشان ها به افراد مستغذیه با میکروجلبک
ــا  داده کــه از بیمــاري هــاي  فشــار خــون بــالا  قلــب و ی

 ,.Yasukawa, et al( کنـد هیپرلیپیدمی جلـوگیري مـی  

1996; Janczyk, et al., 2007; Okamoto, et al., 
1978; Sano et al., 1987; Sano, et al., 1988 .(

هاي سبز براي دفع برخی از ترکیبات اثرات مفید جلبک
 ,Morita ( )ها، سرب و یا دیوکسـین کشحشره(ی سم

et al., 1999; Pore, 1984; Queiroz, et al., 2003 (
 ,.Vacek, et al( و یـا حفاظـت از نفـوذ رادیواکتیویتـه    

اسـتفاده از پـودرکلرلا بـه    . نشان داده شده اسـت ) 1990
گـذار  هاي تخـم در تغذیه مرغ%) 1(عنوان مکمل غذایی 

کیفیت رنگ تخم مـرغ هـا شـده اسـت     باعث افزایش و 
)Janczyk, et al., 2007.(  هـا از منـابع   میکروجلبـک

از   CO2:کننـد مصرفی خود را تامین مـی   CO2مختلف، 
هـاي صـنعتی، از فـرم محلـول شـده      اتمسفر، از دودکش

طـور  توان بـه که می) Na2CO3  ،NaHCO3(ها کربنات
ــک   ــه میکروجلب ــراي تغذی ــتقیم ب ــرد مس ــتفاده ک ــا اس  ه

)Wang, et al., 2008.(  
هرحـال بهـره وري  سـوخت وسـاز و در نتیجـه       به 

ــک  ــب میکروجلب ــتفاده از    ترکی ــراي اس ــا  ب و CO2 ه
توانـد از  کربنات و کربنات به عنـوان منبـع کـربن مـی     بی

 De Morais, et(اي به گونه دیگر متفـاوت باشـد   گونه

al., 2007.(      ــک ــاي میکروجلب ــه ه ــدادي از گون تع
رشـد   Na2CO3و   NaHCO3استفاده از کربنـات ماننـد   

). Merrette, et al. , 1996( ســلولی خــوبی داشــتند
عوامل اصلی زیست محیطی و ترکیب شیمیایی موثر بـر  

  PHها شامل نور، مواد غذایی، دمـا و  رشد میکروجلبک
عامـل  منبع کربن یـک  ). Rousch, et al., 2003( است

 شـود  یها  محسـوب م ـ ضروري براي رشد میکروجلبک
)Wen, et al., 2003(ها در شـرایط  کربن میکرو جلبک
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اتمسفر است که بـه طـور طبیعـی در حـال      CO2کشت، 
 ,.Devgoswami, et al(پـی پـی ام اسـت     300حاضـر  

لذا براي افزایش محصول در تولیـد انبـوه تـامین    )  2012
هــا رشــد میکروجلبــککــربن یکــی از مراحــل مهــم در 

کشت شرایط مورد نیاز براي رشد طیف محیط . باشد یم
هـاي  محیط کشـت . کندها را تامین میوسیعی از جلبک

ــروه   ــه گ ــه ب ــا توج ــف ب ــی و  مختل ــف جلبک ــاي مختل ه
گـردد و شـرایط مـورد نیـاز     هاي مختلف تهیـه مـی   گونه

فلاحـی و صـلواتیان،   (باشـد  ها متغیـر مـی  جهت رشد آن
هـاي مختلـف تحـت    توجه به این که جلبـک  با).  1384

شرایط محیطی متفـاوت داراي رشـد یکسـانی نخواهنـد     
هـا در  بود و با توجـه بـه اهمیـت اقتصـادي ایـن جلبـک      

 هاي غـذایی، دارویـی، ویتـامینی، کـود بیولوژیـک     زمینه
و غیـره، ضـرورت   ) سوخت سبز( ، وبیودیزل)کود سبز(

کننـدگان انبـوه   تر مورد توجه تولیدتر و ارزانرشد سریع
رو با تغییر بعضـی از منـابع   باشد، از اینمیکروجلبک می

ــی ــه   غــذایی م ــراکم ســلولی را ب ــزان رشــد و ت ــوان می ت
. حداکثر مقدار خود به خصوص در مقادیر انبـوه رسـاند  

بایست مطالعاتی بر روي تـاثیر میـزان ایـن عناصـر     لذا می
 هاي بومی کشورمان صورت گیردها و گونهروي واریته

پروي و يتا بتوان جهت خودکفایی و رفع مشکلات آبز
چنین به علت کاربرد بسیار وسیع و ارزش اقتصـادي،  مه

هــا در صــنایع  مختلــف هــا و مصــارف آنمیکروجلبـک 
اي بررســی تنــوع  گونــه. دیگــر گــامی  مثبــت برداشــت

ــک ــیل     میکروجلب ــابی پتانس ــه و ارزی ــومی منطق ــاي ب ه
ی و یـافتن کــاربرد  پـرورش انبـوه ، بررســی ارزش غـذای   

تـرین تحقیـق در   تواند بنیاديیها در صنایع مختلف م آن
ــتفاده از      ــرورش و اس ــت و پ ــدن کش ــنعتی ش ــاز ص آغ

بر اساس مطالعات انجام شده منابع . ها باشدمیکروجلبک
هـا  آبی داخلی منبع بسیار مهم و سرشار از میکروجلبـک 

شـاخه   8گونـه از   334هستند و در دریاي خزر بـیش از  
ــت   ف ــه اسـ ــرار گرفتـ ــایی قـ ــورد شناسـ ــون مـ یتوپلانکتـ
)Ganjian, et al., 2010; Ganjian, et al., 2011 .(

هـاي  چنین اکوسیسـتم  آب شـیرین سرشـار از گونـه    هم
-، خـالص يتوان اقدام به جداسـاز باشد که میمتنوع می

هاي خالص و محیط کشت مناسـب  ، تهیه استوكيساز
سـازي و  يتجـار ها گامی بزرگ  بـراي  و اختصاصی آن
. ها در صـنایع مختلـف برداشـت   جلبکاستفاده از میکرو

کربنـات  ترین دوز بـی هدف از این تحقیق  تعیین مناسب
ــوه    TMRLســدیم در محــیط کشــت جهــت تولیــد انب

  .باشدمیکروجلبک کلرلا می
  

  ها مواد و روش
 TMRL(AG)  )Fecl3پس از ساخت محیط کشت

ــرم 1( ــرم 5( NaH2Po4، )گ ــرم 50(و ازت ) گ  10، )گ
ــبز     ــک س ــده میکروجلب ــالص ش ــتوك خ ــی اس ــی س  س

Chlorella sp.سی تزریق شـد و  سی 250هاي ،  به ارلن
ــا دمــاي   درجــه  25±2در یــک اطــاق کشــت اســتریل ب

لـوکس و پریـود    3500±350گراد و با شدت نور سانتی
توسط  تـایمر  ) D(وتاریکی ) L(نوري یا دوره روشنایی 

ــهاتوماتیــک  ــاوب ب ســاعت ) L/D):(12/12(صــورت تن
ــد  ــیم گردی ــان، ( تنظ ــن  ). 1389گنجی ــوادهی ارل   250ه

 سی حاوي میکروجلبک  موجـود در محـیط کشـت   سی
TMRL(AG)  در هــر میــز بــا اســتفاده از دســتگاه پمــپ

بعد از رسیدن به تراکم مورد نظـر،  . آکواریوم انجام شد
 کربنــات ســدیمهــاي مختلــف  بــیتیمــار در غلظــت 4

)NaHCO3 ) (5/2 ،5 ،5/7  جــدول ) لیتــردر میلــی 10و
تکـرار در   3 بـراي هـر تیمـار،   . هـا افـزوده شـد   به آن) 1(

-هــاي میکــرونظرگرفتــه شــد و شــمارش تعــداد ســلول 
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میکروسکوپ نـوري و  روز با  10بار در طی  5ها  جلبک
  . اي انجام گردیدلام نئوبارآینه

در هر هاي جلبک در هر تیمار و تعداد واقعی سلول
  :دست آمداستفاده از فرمول زیر بهروز با 
 
  هاسلول/ متر مکعبمیلی= هاسلول/ متر مربعمیلی×10×رقت 

  هاسلول/ متر مربعمیلی= 
  هاي شمارش شده میانگین سلول/ شمارش شده وسعت) مربعمترمیلی(

 سی سی ML  =1= تعداد نمونه شمارش شده×  5× 10× رقت × 1000
  ).1389گنجیان، (

  
  سلولی میکرو جلبکضریب رشد ویژه، 

 )µ() ضـریب رشــدویژه (بـراي محاسـبه ســرعت رشـد      
Specific Growth Rate )SGR (   در روزهـاي مختلـف
  :از فرمول زیر استفاده شد

µ= K´= Ln(mt2/mt1)/t2-t1; t2>t1 
m2  =زي توده درآخرین روز وm1  =  زي توده دراولـین

  روز
 t1 =  اولین روز  و t2 = آخرین روز  

  
   سلولی میکرو جلبک درصد رشد

هـا از اولـین   محاسبه درصدي افـزایش تعـداد سـلول   
ا اسـتفاده ازفرمــول زیـر محاســبه   بــ روز تـا آخــرین روز 

  .شود می
 

k= 3.32 x 1/t x (Log Nt - Log No)                
K  =نرخ رشد  

N0  =هاي اولیه درزمان شروع آزمایشتعداد سلول  
t  = روزها(زمان(  

Nt  =ها در زمان تعداد سلولt  
  

) کربنات سدیمبی( NaHCO3غلظت میزان مصرف : 1 جدول
  در تیمارهاي مختلف

 غلظت مصرفی  تیمارها

 بدون کربنات سدیم شاهد
T1 5/2 cc 

T2  
 

5  cc 

T3 5/7  cc 

T4 10  cc 

 
ــیط    ــرلا در مح ــک کل ــمارش میکروجلب ش

  هاي مختلفبا تیمار TMRL(AG) کشت
ــت   ــیط کش ــرلا در  مح ــک کل ــرات میکروجلب  تغیی

TMRL(AG)    کربنــات هــاي مختلــف بــی بــا غلظــت
روز در آزمایشـگاه، مـورد بررسـی قـرار      10سدیم  طـی  

بـار    5هر دو روز یک بار شمارش و در مجموع . گرفت
طرح کلی ایـن تحقیـق در   . ها انجام شدشمارش از نمونه

ــادفی     ــاملاً تصــ ــرح کــ ــب طــ  Completery(قالــ

Randomyzed Design (  و کلیه اطلاعات ثبت شـده در
انتهاي آزمایش به وسـیله آنـالیز واریـانس یـک طرفـه و      

هـا مـورد تجزیـه و    جهت مقایسه میانگین Duncanتست 
کلیه عملیات مربوطـه بـه وسـیله نـرم     . تحلیل قرار گرفت

  .مورد سنجش قرار گرفت  18SPSSافزار 
  
  یج نتا

هـــاي مختلـــف مـــورد غلظـــت نتـــایج حاصـــله در
   TMRL(AG)کربنات سدیم کـه بـه محـیط کشـت      بی

میلـی    5/7غلظـت   تیمـار سـوم  محیط کشت : اضافه شده
تعـداد    119× 106تـرین میـزان رشـد  بـه میـزان     لیتر بـیش 

با توجـه  .  سلول در میلی لیتر را در روز دهم داشته است
 ترین میزان فراوانی میـانگین کـل مربـوط   بیش 1به شکل 

 27(تـرین میـزان رشـد     می باشـد کـه بـیش    به تیمار سوم
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ــد ــاهده   )  درص ــار مش ــن تیم ــرلا در ای ــک کل میکروجلب
  .گردید

T3
27%

T2
20%

T1
18%

شاھد
17%

T4
18%

  
  فراونی میکرو جلبک کلرلا در تیمارهاي مختلف :1شکل 

  
در این آزمایش محاسبه  نرخ رشد و ضـریب رشـد   

ــژه ــلول   ) µ( وی ــزایش س ــد و اف ــده رش ــان دهن ــاي نش ه
بــه  محــیط کشــت تیمــار ســوممیکروجلبــک کلــرلا در 

  ). 2جدول ( بوده است  15/0و  30/2ترتیب برابر با 
  

میزان نرخ رشد و ضریب رشد ویژه میکرو جلبک   :2جدول
  کلرلا در تیمارهاي مختلف

  ضریب رشد ویژه  نرخ رشد  تیمارها
  13/0  89/1  شاهد

T1 93/1  13/0  
T2  94/1  13/0  
T3  30/2  15/0  
T4  87/1  12/0  

  
ها در محـیط کشـت   شمارش، تعداد سلول در اولین

و  )×106(لیتـر  تعداد سلول در میلـی  27±1/2 شاهد برابر
تعـداد سـلول    50±8/2تیمار سوم برابر  در محیط کشت 

بـوده اسـت در حـالی کـه  ضـریب       )×106( لیتـر در میلی
درصـد و در محـیط    71/7تغییرات محیط کشـت شـاهد   

ــا    ــر ب ــوم براب ــار س ــت تیم ــه   66/5کش ــوده ک ــد  ب درص
دهنده اختلاف شمارش بین تیمارهاي محیط کشت  نشان

)  روز چهــارم(در دومــین شــمارش .  شــاهد بــوده اســت
میزان رشد میکروجلبک کلرلا  در  محیط کشت  تیمار 
سوم نسبت به شاهد بـه صـورت محسوسـی بـالاتر بـوده      

هـاي  رشد سـلول ) روز ششم(سومین شمارش  در.  است
تیمار سوم نسبت به محـیط کشـت    کلرلا  محیط کشت 

  60±1/2و  38±4/1شـاهد تقریبــا دو برابـر و بــه ترتیــب   
روند رشد تیمـار  . بودند )×106(لیتر تعداد سلول در میلی

نسبت به شاهد و تیمارهاي دیگر افـزایش داشـته و     سوم
.  ترین میزان  رشد را نشـان داده اسـت  در روز دهم  بیش

 محــــیط کشــــت) C.V(میـــانگین ضــــریب تغییـــرات  
TMRL(AG)   ــد و در  41/52شــاهد در مجمــوع درص

دسـت  درصـد بـه   95/51 محیط کشت  تیمار سـوم برابـر  
  ).2و شکل  3جدول ( آمد 
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  کربنات سدیمهاي مختلف بیمیکرو جلبک کلرلا در غلظت) ×106لیترتعداد سلول در میلی(تراکم : 2شکل 

  
  و ضریب تغییرات در تیمارهاي مختلف) ×106لیترتعداد سلول در میلی(مقایسه رشد میکرو جلبک کلرلا  :3جدول 

  هايروز  )%CV(ضریب تغییرات   )×106(میانگین ±انحراف معیار
 شاهد T4 T3 T2 T1 شاهد T4 T3 T2 T1 شمارش

4/1±12 4/1±12 4/1±12 4/1±12 4/1±12 79/11 79/11 79/11 79/11  79/11  1 

1/2±30 8/2±50 8/2±36 4/1±32 1/2±27 96/6 66/5 86/7 42/4 71/7 2 

7±37 1/2±60 5/3±45 4/1±40 4/1±38 89/1 51/3 77/7 54/3 72/3 4 

1/2±45 1/2±79 1/2±54 8/2±43 7±43 66/4 67/2 89/3 58/6 63/1 6 

8/2±65 5/3±100 1/2±68 1/2±69 7±59 35/4 52/3 10/3 05/3 19/1 8 

7±77 1/2±119 1/2±83 5/3±82 1/2±79 91/0 78/1 54/2 29/4 67/2 10  
  کل 41/52 64/52 96/47 95/51 71/50 2/2±3/43 4/2±5/46 3/2±50 6/3±70 2/2±44

  
  بحث  

هـا بـه تعـادل    هـاي میکروجلبـک  رشد خوب کشت
. مناسب بـین مـواد غـذایی اصـلی و فرعـی بسـتگی دارد      

تعادل این مواد اغلب منجر به توقـف رشـد کشـت    عدم 
ترین عوامل تمام شدن مواد غذایی یکی از مهم. شودمی

محدود کننده رشد و کنتـرل کننـده کیفیـت غـذایی در     
بسـیاري از کودهـا، حـاوي    .  هـاي متـراکم اسـت   کشت

ثبات و به ویـژه آهـن   مقادیر ناکافی نیتروژن یا فلزات بی

ها زجلبککند شدن رشد ریتواند موجب هستند، که می
توانـد  میزان تامین اکسـیژن و دي اکسـیدکربن مـی   . شود

تولیــد انبــوه در مقیــاس (هــاي بــزرگ متــراکم درکشـت 
هـا  میکروجلبـک . یک عامل محدودکننده باشد) صنعتی

ــرف کــرده و      ــیدکربن مص ــنتز دي اکس ــول فتوس در ط
بهبــود جریــان آب یــا افــزودن . کننــداکســیژن آزاد مــی

کربنــات یـا بــی ) CO2(دي اکسـید کــربن  حسـاب شــده  
ــدیم  ــاعدي را   ) NaHCO3(سـ ــد تصـ ــد رشـ ــی توانـ مـ
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تر کند، اما ایجاد حباب هوا داخل محیط کشـتی   طولانی
درصـد دي اکسـید کـربن اسـت،      5که حـاوي بـیش از   

کربنـات  دي اکسید کربن و بـی . تواند بازدارنده باشد می
این گذارند، بنـابر سدیم هر دو روي پی اچ کشت اثر می

براي حفظ کشت در بهتـرین شـرایط رشـد، ایـن مـوارد      
در کشـت هـاي تجـاري    . باید به طور کامل پـایش شـود  

، بـه منظـور افـزایش    رل شده با تراکم فوق العاده بالاکنت
رشد در طـول دوره روشـنایی دي اکسـید کـربن اضـافه      

پرورش تمام آبزیان ).  1388، جلالیحسینی و (شود می
یایی مستلزم وجود اطلاعـاتی  هاي دربه خصوص جلبک

در رابطــه بــا گونــه انتخــاب شــده، تکنولــوژي کشــت و 
هــاي انتخـاب شــده بــه بعضــی از  پـرورش، پاســخ گونــه 

پارامترهــاي محیطــی و مشــخص نمــودن بهتــرین محــیط 
رشـــد هـــر  .هاســـتکشــت و مـــواد مغـــذي بــراي آن  

ــا افــزایش تخلیــه مــواد   میکروجلبــک در محــیط بســته ب
 Co2سیله جذب کربن و کاهش به و pHمغذي، افزایش 

هـاي سـلولی همـراه مـی باشـد      و افزایش تجمع متابولیت
و  همچنــین معصــومی). 1386معصــومی و همکــاران، (

هـاي  نشان دادند کـه افـزودن ویتـامین   ) 1386(همکاران 
باعـث   Tetraselmis sueciaدر محیط کشـت   Bگروه 

و   Mijeongهمچنـین . افزایش نرخ رشد گردیـده اسـت  
 Chlorella Vulgaris نشان دادندکه) 2003( همکاران

کربنـات رشـد خیلـی کمـی     و بـی  Co2بدون منبع کربن 
داشته و بعد از اضافه شدن  منبع کربن رشد تصاعدي  را 

در این بررسی نرخ رشد .  بعد از روز چهارم داشته است
بـه   3و ضریب رشد ویژه میکروجلبک کلـرلا در تیمـار   

نسـبت بـه تیمارهـاي دیگـر     بـوده و   15/0و  30/2ترتیب 
    .تري را نشان داده استرشد بیش

صــلواتیان و  فلاحـی  در تحقیـق انجـام شــده توسـط   
هاي مختلـف عنصـر کلسـیم    در مورد اثر غلظت) 1384(

ــزان رشــد و زي  ــر می ــوده جلبــک ســبز  ب  Chlorellaت

vulgaris   در محیط کشت Zinder روز بـه   5و در طی
اند که میزان موثر کلسیم براي حـداکثر  این نتیجه رسیده

گــرم در میلـی  Chlorella vulgaris 8/2رشـد جلبـک   
در این تحقیق افزایش رشد میکروجلبک کلرلا . لیتر بود

کربنات سـدیم بـوده   سی سی بی 5/7غلظت   3در تیمار 
در تحقیق حاضر با توجـه   3و جدول 2طبق شکل . است

ــی  ــزایش ب ــه اف ــات ســدیم در تیمــار  ب ــه  4کربن نســبت ب
تیمارهاي دیگر کاهش داشـته و نسـبت بـه شـاهد رشـد      
خیلی کمی داشـته اسـت و نشـان دهنـده کـاهش تعـداد       

کربنـات  سلول  میکروجلبک کلرلا با افزایش غلظت بی
کربنـات  بـی  5/7سدیم و بدین معنی که غلظت بالاتر از 

سدیم عامـل بـاز دارنـده در رشـد سـلول میکروجلبـک       
  .باشدکلرلا می

انجـام  ) 1390(وهشی که حیدري و همکـاران  در پژ
دادنــد اثــرات مختلــف نیتــرات و آمونیــوم را در محــیط  

 Scenedesmusکشـــت بـــراي رشـــد جلبـــک ســـبز  

quadricauda  پـرورش ایـن گونـه در    . بررسی نمودنـد
، 75، 25، 50، 15، 9/2(تیمـار   7در  BBMمحیط کشت 

در شــرایط ) مــولار نیتــرات و آمونیــوممیلــی 150و  100
ــد آ ــام گردی ــگاهی انج ــلول   . زمایش ــراکم س ــالاترین ت ب

لیتر براي نیترات تعداد سلول در میلی 5/32×105جلبکی 
لیتر براي آمونیوم بـود  تعداد سلول در میلی 2/25×105و 

در روز بـراي نیتـرات    09/0ترین میزان رشد ویژه و بیش
میلـی مـولار    15در روز براي آمونیـوم از تیمـار    08/0و 

ــرات و آ ــه نیت ــوم ب ــد مونی ــت آم ــی  .  دس ــن بررس در ای
تعداد سلول در  119×106ترین رشد کلرلا به میزان  بیش

 2و با توجه به شـکل  . میلی لیتر در تیمار سوم بوده است
در تیمـار  درصـد رشـد میکروجلبـک کلـرلا      27بیش از 

دهنــده واکــنش مطلـــوب   ســوم اتفــاق افتــاد و نشــان    
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و بـراي   باشـد، میکروجلبک کلـرلا در ایـن غلظـت مـی    
تـوده  تولید انبوه با اضافه کردن این غلظت می تـوان زي 

کربنـات  نظـر بـه اثـرات مثبـت بـی     . تري تولید نمودبیش
سـدیم بـر رشـد میکروجلبــک کلـرلا در محـیط کشــت      

TMRL(AG1)     تغییـر   که یک محیط کشـت عمـومی
باشـد، بـراي تولیـد انبـوه میکـرو      و ارزان قیمت می یافته

  .گرددجلبک کلرلا توصیه می
  

  سپاسگزاري
دانیم تا از کلیه کسانی که در اینجا بر خود لازم می

انـد سپاسـگزاري   را در انجام این تحقیـق یـاري کـرده   ما 
  .نماییم
  

  منابع
کـاربرد غـذاي زنـده    . 1388، .ع .، جلالی، م.ع .حسینی، س .1

دانشگاه علوم کشاورزي و منـابع طبیعـی   . در پرورش آبزیان
  .ص90. چاپ اول، 1388گرگان، تابستان 

ــدري، ص .2 ــان، ا.حی ــوفیانی، ن .، هادی ــوبی ص . 1390،.، محب
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