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 " مقاله پژوهشی"

 

های شده با مکمل غنی Nannochloropsis oculataتاثیر ریزجلبک  

آرژنین بر پروفیل اسیدهای چرب و برخی  -کارنیتین  و ال-ایی التغذیه

 Artemia franciscanaپارامترهای رشد و بلوغ در 

 
 1سالارزاده  علیرضا، *1، امیرهوشنگ بحری1امیرمجتبی ستوده

 

 گروه شیلات، واحد بندرعباس، دانشگاه آزاد اسلامی، بندرعباس، ایران -1
 

 1403/ 18/3 تاریخ پذیرش:                                      1402/ 24/12 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

های خاص آرتمیا سبب گردیده که به عنوان یک غذاومدل بیولوژیک در آبزی پروری استفاده شود. مکمل  غذایی و ویژگی ارزش      

-مکمل تغذیه ای ال های محیطی و کارنتین موجب تحریک اکسیداسیون اسیدهای چرب، افزایش احتباس نیتروژن و مقاومت استرس-ال

  اکولاتا  نانوکلروپسیس   ریزجلبک  آرژنین در سنتز پروتئین، نیتریک اسید و هورمون رشد بر رشد و بقا موثر هستند. در این تحقیق تاثیر

مکمل  با  الغنی شده  ال-های  و  در  -کارنتین  اسید چرب  پروفایل  و  هماوری مطلق  محیطی،  استرس  بر رشد،   فرانسیسکانا  آرتمیاآرژنین 

لیترمیلی   1000و   100،  10،  1،   0ها به صورت مجزا با دوزهای  گردید. این مکمل بررسی  اعمال شدند. سیست آرتمیا در شرایط   گرم در 

)تیمارکنترل( جداگانه در   با دو فرم غنی شده و بدون غنی سازی  اکولاتا  نانوکلروپسیسریزجلبک   خاص تفریخ و ناپلیوس ها با تغذیه از 

 10 کارنتین-( در تیمارتغذیه غنی با الSFA)چرب اشباع  که بیشترین اسید مقایسه و نشان داد با یکدیگر  روزتغذیه گردید.  تمام نتایج 30

گرم میلی   100و  1   گرم در لیتر و کمترین آن مربوط به تیمارکنترل بود. بالاترین درصد تلفات شوک آمونیاکی مربوط به تیمارغنی بامیلی 

لیتر ال بود-در  معنی ،کارنتین  تیمار کنترل اختلاف  با  نشان داد که  تیمار(  p<05/0) داری  به  لیتر ال1و کمترین آن مربوط  -میلی گرم در 

گرم  میلی  100و  1 آرژنین-و ال  1  کارنتین-در شوک هیپوکسی بالاترین درصدتلفات درتیمارتغذیه با ال   .  آرژنین و تیمار کنترل دیده شد

با ال  در لیتر وکمترین آن درتیمار  با تیمارکنترل اختلاف معنی میلی   10کارنتین-تغذیه  لیتر مشاهده شدکه همگی   نشان دادند  دارگرم در 

(05/0>p  .)  میلی  1000کارنتین در تمامی دوزها به جز دوز  -های کیفی مربوط به تیمارتغذیه با الدر مولدین بالغ آرتمیا، کمترین شاخص-

-ال  گرم در لیترمیلی  1000گرم در لیتر به همراه دوزمیلی  100 آرژنین به جز دوز-تغذیه از ال  گرم در لیترآن و بالاترین آن مربوط به تیمار

-ای غنی با التغذیه  بیشترین مقدار هماوری مطلق مربوط به تیمار    (.  p<05/0) دار نشان دادندکه با تیمارکنترل اختلاف معنی   ،کارنتین بود

تیمارکنترل    لیتر  گرم درمیلی   1000آرژنین   تاثیربود،و کمترین آن  از  نشان  افزایش هماوری مطلق  دارد.  در    دو   مثبت هر  که  بر  مکمل 

در   فرانسیسکانا آرتمیا در تغذیه     نانوکلروپسیس اکولاتا  ایی ذکر شده با میکروجلبک  های تغذیهمجموع نتایج  نشان داد استفاده از مکمل

تواند در افزایش تولید و کیفیت در صنعت آبزی پروری موثر باشد. بنابراین با توجه به شرایط استرس محیطی،  بهبود دوزهای  مشخص می 

 ها استفاده نمود.   توان از دوزهای بهینه هر کدام از مکملعملکرد هماوری و حصول شاخص کیفی بالاتر می 

 

 

 آرژنین، پروفایل اسیدهای چرب، هماوری-کارنتین، ال-، الاکولاتا  نانوکلروپسیس، فرانسیسکانا آرتمیا  کلمات کلیدی:

 
   amirbahri52@yahoo.comدار مکاتبات: عهده  *
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 مقدمه 

طی دو دهه گذشته آرتمیا یا همان میگوی آب شور       

زمینه   در  آبزیان  دهندگان  پرورش  توجه  مورد  بسیار 

ماده   عنوان  تحت  پیوسته  و  قرارگرفته  نوین  مباحث 

غذایی بدون جایگزین در مراکز پرورش میگو و ماهیان  

( دارد  ویژه  (.  Sorgeloos et al., 2001دریایی کاربرد 

 1939استفاده از آرتمیا برای تغذیه انواع آبزی از سال  

فیلترکنندگی غیرانتخابی    شده است.  آغاز مانند  عواملی 

از   گردیده  سبب  و  تمامآرتمیا  غذایی  غیرغذایی    مواد 

نظر از  باشد،    که  داشته  را  به دهان  ورود  قابلیت  اندازه  

توانیم تحت عنوان ناقل انواع  تغذیه و درنتیجه از آن می

)ویتامین   –موادغذایی   و Watanabe et al., 1983ها   )  

 ,.Dixon et al) هابیوتیکانواع آنتی مانند دارویی مواد

انواع مختلف واکسن1995 و   ,.Campbell et al)  ها( 

غنی 1993 تکنیک  ازطریق  بهبود  (  ببریم.  نام  سازی 

کیفیت این غذای زنده  مهم از طرفی نیز به نحوه تغذیه  

بستگی آن  می  .داردمطلوب  میان  این  انواع  در  به  توان 

بهمیکروجلبک  مورد  ها  مطلوب  و  طبیعی  غذای  عنوان 

اشاره نیاز جلبک آرتمیا  ریز  همان  نمائیم.  یا  ها 

فیتوپلانکتون ها قادرند  با کمک  املاح معدنی محیط،  

مغذی تولید و  نور خورشید و گاز دی اکسیدکربن مواد

و ذخیره  در   درخود  را  اکسیژن  فتوسنتز  فرایند  طی 

نمایند                                 آزاد  محیط 

(Priyadarshani and Roth, 2012سال در  های  (. 

اکسیژنیک  میکروارگانیسم اخیر، فوتوتروفیک  های 

جلبک ریز  و  سیانوباکتریوم  توجه  مانند  مورد  ها 

از    .اندقرارگرفته بسیاری  برای  آلی  ایده  های  مدل  زیرا 

کاربردها هستند. آنها با کمترین مقدار مواد مغذی مانند  

به   فسفر  و  پتاسیم  ازت،  کربن،  اکسید  دی  شکر،  نور، 

های  (. جلبکBehera, 2015شوند )سرعت شکوفا می

نانوکل  قبیل  از  اکولاتا  سبز  کاربردهای  روپسیس 

پلانکتون   بعنوان  دامی  مصارف  و  دارویی  بیوشیمیایی، 

تاثیر سازنده (.  Shah and Abdulla, 2018) زنده دارند

اکولاتاریزجلبک   مرا  نانوکلروپسیس  حل  بر روند رشد 

زئوپلانکتون برخی  زندگی  چرخه  دوره  مختلف  و  ها 

گونه است   لاروی  رسیده  اثبات  به  آبزیان  از  هایی 

(Gihan et al., 2020 تکنیک از   استفاده   غنی  (.  های 

جلبک ریز  مکملسازی  انواع   توسط   غذایی  ها  های 

تواند کمک زیادی  آرژنین می-کارنتین و ال-مانند  ال 

آنها  افزایش ارزش غذایی  بهتر شدن کیفیت      به  جهت 

کارنتین در افزایش  -نقش مکمل ال بافت آرتمیا نماید.  

اثبات   به  نیز  تیلاپیا  ماهی  ماده در  نر و  مولدین  هماوری 

کارنتین  -. ال(Fath El Bab et al., 2019) رسیده است

  به عبارتی نوعی پروویتامین بوده و ازچندین جهت حائز 

است می  .اهمیت  جمله  راازآن  ماده  این  تحت    توان 

و   شده  چربی  متابولیسم  سبب  رشد  افزاینده  عنوان 

صرفه باعث  در درنتیجه  جیره  مصرف    جویی  پروتئین 

می درغذایی  چرب  اسیدهای  جذب  با  ساختار    گردد. 

موجود برابر  بدن،  در  انباشتگی    زنده  از  ناشی  استرس 

مقاوم دمایی  نوسانات  و  آبی  محیط  و  ترآمونیاک 

(.  Dai  et al., 2018)  گرددپروتئین بالاتری حاصل می

در    -ال میوزین  پروتئین  عملکرد  افزایش  با  آرژنین 

آبزیان توسط کاهش حرارت در آن  نقش کاربردی در 

می ایفا   پروری   آبزی   )صنعت    ,.Tong et alکند 

(، با استفاده از  1395)  (. همچنین عدلو وهمکاران2020

غنی چرب تکنیک  اسیدهای  توسط  آرتمیا    سازی 

HUFA، PUFA وMUFA     کیفیت افزایش  سبب 

ایی آن جهت استفاده بعنوان غذای زنده در جیره  تغذیه

غربی سفید    ( Litopenaeus vannamei)  میگوی 

مطالعه حاضر  از  فوق هدف  مطالب  به  توجه  با  گردید. 
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بهبود شاخص مثلی و   تولید عملکرد رشد،  هایبررسی 

چرب  هماوری   اسیدهای  پروفایل  عملکرد  بهبود  نیز  و 

فرانسیسکانای   در ریزجلبک  آرتمیا  توسط  شده  تغذیه 

مکمل   اکولاتا  نانوکلروپسیس  با  شده  الغنی  -های 

و در-ال   آرژنین  و    کارنتین  میکروجلبکی  سلولهای 

 بدست آوردن  دوز صحیح عملکردی  بود. 

 

 ها مواد و روش

به منظور بررسی اثر متقابل جیره غذایی و بستر محل        

کرم پروتئینیزیست  سطوح  با  غذایی  جیره  سه  ،  20ها، 

شامل    30،  25 خاکی  بستر  دو  )خاک    -1و  هوموس 

و   ترکیبی    -2هوموس(  و    30به    70خاک  هوموس 

خاک پیت ماس در نظر گرفته شد. این تحقیق در قالب  

  3تیمار و از هر تیمار    6طرح فاکتوریل کاملًا تصادفی با  

 تکرار اجرا گردید.

 

 طرح آزمایش

زمانی        بازه  دو  در  تحقیق  زمستان    86این  در  روزه 

در آزمایشگاه  غذای زنده آبزیان و    1396و    1395های  

واحد اسلامی  آزاد  دانشگاه  بندرعباس،   فایکولب 

کل   اداره  مجموعه  زیر  آلودگی  سنجش  آزمایشگاه 

محیط  وآزمایشگاه  حفاظت  هرمزگان  استان  زیست 

انجا تهران  دانشگاه  کیفی  در  م  کنترل  تحقیق  این  شد. 

-تیمار تغذیه  8های کاملا تصادفی  با   قالب طرح بلوک 

(  NCh)  اکولاتا  نانوکلروپسیس ای آرتمیا از ریزجلبک  

گرم در میلی  1000،  100،  10،  1ترکیب شده با دوزهای  

( و یک تیمار  LA)  آرژنین -( و الLCکارنتین )  -لیتر ال

( )مجموعاNCh Bکنترل  با)تیمار(    9  (  تیمار    3  هر 

  زوک   27در نظر گرفته شد. برای این منظور از    (تکرار

 (. 1392 همکاران، خامه چین و) استفاده شد

 ، رهاسازی و پرورش آرتمیا تفریخعملیات 

آزمایشگاهی        عملیات  از  بخش  این  انجام  جهت 

شد.   فرانسیسکانا  آرتمیاسیست   تهیه  جاسک  بندر  از 

  ه نظر گرفت   عدد در  500تعداد ناپلیوس برای هر لیترآب  

زوک    .( Sorgeloos,1996)شد   هر  ازای  لیتری   40به 

مجموععدد    20000 )در  شد    1080000  رهاسازی 

زوک    (.ناپلیوس در  سیست  کردن  دکپسوله  از  پس 

های حاصل   ساعت ناپلیوس    36از    بعدلیتری،     10تفریخ

گرم   32لیتری با شوری نمک دریایی    40های  به زوک 

لیتر سانتی  28دمای    ،در  نوری  درجه  شدت  و  گراد 

 . شدندلوکس منتقل    2500

 

 شمارش سلولی استوک میکروجلبک ها  تهیه و

میکروجلبک       استوک  تهیه  از  بعد  حاضر  تحقیق  در 

اکولاتا گردید.    نانوکلروپسیس  آن  کشت  به  اقدام 

ذخایر  استوک  بازسازی  و  تکثیر  مرکز  فایکولب  از  ها 

بندر میناب   آبزیان خلیج فارس  شهید کلاهی شهرستان 

بعد از تهیه و    بود، کهلیتر    1د. مقدار استوک  شدنتهیه  

به  درب بلافاصله  نور  مستقیم  تابش  از  دور  به  بندی 

آزاداسلامی   دانشگاه  زنده  غذای  آزمایشگاه  فایکولب 

شد. در  گراد منتقل  درجه سانتی  25  بندرعباس در دمای

در   آزمایشگاه   متوسط  هوادهی  به  نور   اقدام    شدت 

فلوروسنت    2000 سلول  نمودیم.  لوکس  شمارش 

با   نوری  میکروسکوپ  زیر  نظر  مورد  استوک  جلبکی 

لنز )هموسیتومتر(    40  بزرگنمایی  نئوبار  لام  توسط  و 

نتیجه   در  شد.  نهایی  انجام  در    5/9×610تعداد  سلول 

استوک  میلی برای  اکولاتالیتر  بدست    نانوکلروپسیس 

 آمد.  
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نئوبار  لام  روی  بر  جلبک  تعدادسلول  محاسبه    فرمول 

 مربع: 25  )هموسیتومتر( با
تعداد سلولها در    25تعدادکل سلولها در    = مربع بصورت    5مربع 

 5×تصادفی 

در   جلبکی  سلولهای  یا   1تعداد  کشت  )محیط  لیترنمونه  میلی 

 (. Haran,1992مربع ) 25× تعداد کل سلول در 10 4زوک( = 

 

 کشت و پرورش میکروجلبک ها

گیلارد        کشت  محیط  از  جلبکی  کشت  جهت 

(s/f/2,Guillard)،    موادمغذی    -لیتر ویتامینمیلی  3شامل

هر ازای  و  لیتر  )به  آب  و    ترکیب   لیتر میلی  1جلبک(  

و  آب  ترکیب  لیتر  هر  ازای  )به  جلبک(    سیلیکات 

موردشاستفاده آب  کشت    د.  محیط  جهت  استفاده 

شده   تصفیه  دریا  آب  پژوهشکده    بود،گیلارد  از  که 

گردید تهیه  بندرعباس  فارس  خلیج  سپساکولوژی   .  

دمای   در  اتوکلاو  دستگاه  سانتی  5/121توسط  -درجه 

فشار   و  بمدت    2گراد  شد.    20اتمسفر  استریل  دقیقه 

انجام    شوری آب دریا در لیتر    گرم در   42  تحقیق زمان 

با  .گیری شداندازه افزودن مکرر   رقیق سازی املاح آن 

مقطر شوری    آب  توسط  کردن  چک  و  شده  اتوکلاو 

دفعات   به  نهایت شوری  سنج  در  گرم   27به  انجام شد. 

که معادل میزان شوری استوک اولیه  شد،  درلیتر رسانده  

لیتری    4ارلن    2  . کشت جلبکی دربودتهیه شده از مرکز  

هر تناسب    برای  به  جداگانه  بصورت   10میکروجلبک 

و   استوک  کشت    90درصد  محیط  و  دریا  آب  درصد 

دمای گرفت.  این   انجام  پایان  از  پس  از  محیط  بخش 

نور  سانتی  درجه  25  عملیات شدت  و     ±  350گراد 

و   3500 نوری    لوکس  و    12دوره  تاریکی    12ساعت 

صبح تا    7صبح تاریکی و    7شب تا    7)  ساعت روشنایی

نظرگرفته    7 در  مدت  شد.  درنظرگرفته  روشنایی(  شب 

  شده برای هر گروه جلبکی زمان رسیدن تا فاز ایستایی 

سلولهای   روزانه  شمارش  توسط  کار  این  که  بوده 

 جلبکی حاصل گردید.

 
 ها سازی ریزجلبک با مکملغنی 

  نانوکلروپسیس اکولاتا   های سازی میکروجلبکغنی     

با چهار    -کارنتین و ال-های غذایی البا مکمل آرژنین 

بصورت    گرم درلیترمیلی  1000،100،10،1دوز متفاوت  

پذیرفت. برای این  جداگانه برای هر ریز جلبک صورت

رقت تهیه  به  اقدام  مکملمنظور  برای  سریالی  ها  های 

 گرم درمیلی  10000کارنتین خالص  -نمودیم. ابتدا از ال 

به    لیتر آب مقطرمیلی  1000ارلن محتوی   تا  نموده  حل 

لیترمیلی  10000دوز   در برسد.  (  ppm  10000)   گرم در 

ازمیلی  100ادامه   در  گرم  حجم  حاوی    این   900ارلن 

دوز  میلی تا  نموده  وارد  مقطر  آب  گرم  میلی  1000لیتر 

لیتر حاصل گردد. را  در  مراحل  تا    این  متوالی  بصورت 

دوز   به  در  میلی  10رسیدن  و  داده  ادامه  لیتر  در  گرم 

 1000،  100،10  هایارلن یک لیتری از رقت  4مجموع  

گردید.-ال  10000و   حاصل  رقت    کارنتین  تهیه  برای 

ال  سریالی  عملیات  -های  همین  دقیقا  نیز  انجام  آرژنین 

هایی که کشت  . جهت کشت جلبکی روزانه از ارلن شد

ای  و انبوه سازی استوک در آنها صورت پذیرفته، نمونه

انجام   سلولی  شمارش  و  تعداد  گرفتتهیه  زمانیکه   .

عدد  نانوکلروپسیس سلول   ایستایی(   )فاز  9×601  به 

غنی به  اقدام  غلظترسید،  با  آنها  متفاوت  نمودن  های 

 های تعیین شده نمودیم.  مکمل

 
 شروع تغذیه فعال آرتمیا 

ناپلیوس       رهاسازی  از  به  بعد  شده  تفریخ  تازه  های 

  )ضیائی نژاد،   لیترناپلی در هر میلی  50ها به میزان  زوک

کیسه زرده و شنا فعال    و جذبساعت    8بعد از  ،  (1393
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میکروجلبک   .(Sorgeloos, 1980)  گرفتصورت

اکولاتا  ال  نانوکلروپسیس  با  شده  ال-غنی  و  -کارنتین 

غلظت با  متفاوتآرژنین    1000و    100،  10،  1  های 

 .شداضافه  هر گرم در لیتر به  میلی

 

 مراحل پرورش آرتمیا از ابتدا تا مولد 

سیست       شدن  دکپسوله  زمان  از  پرورش  ها  دوره 

تخمک رهاسازی  و  کامل  بلوغ  طول  روز    30ها  تا 

برخی شاخص  کشید. انتهای عملیات  های رشد،  در 

اشباع   اسیدچرب  و  محیطی  استرس  اندازه  بلوغ، 

 گیری شدند.

 
   فرانسیسکانا آرتمیارشد و بلوغ در  هایشاخص

   استرس کمبود اکسیژن

در پایان دوره   کمبود اکسیژنجهت محاسبه شوک      

تعداد هر  20  پرورش  از  آرتمیا  توسط    عدد  زوک 

بطریمیکرومتر    50چشمه  با    گیرتورپلانکتون به  خارج 

  از هوادهی شدید   شدند. بعدلیتری منتقل    1  های شفاف

به    شدجریان هوا قطع    ،تا حد اکسیژن اشباع تا اکسیژن 

ها محکم  سپس درب بطری  .گرم در لیتر رسیدمیلی  5/1

تبادلشدند  بسته   جریان  محدود فقط    هوا  تا  شیلنگ  با 

مدت  .شود خاموش  48  در  با  کردن    و  ساعت  روشن 

در  پمپ  مکرر اکسیژن  میزان  لیترمیلی  5/1ها  در   گرم 

شدثابت   شمارش  ناپلی  آنگاه .نگهداری   ندشدها 

(Mugnier et al.,2008). 
 S/D×100=T 
 =Tدرصدتلفات

S=تعدادتلفات 

D= تعدادکل نمونه ها 

 
 

 استرس آمونیاکی 

پایان        در  آمونیاکی  استرس  شوک  محاسبه  جهت 

پرورش   هر  20دوره  از  توسط   آرتمیا  زوک 

با  تورپلانکتون به  میکرومتر    50چشمه  گیر  و  خارج 

شفافبطری منتقل   1 های  در  شدند.  لیتری  آرتمیاها 

کشنده غلظت  آمونیاک  میلی   2  معرض  لیتر  در  گرم 

بندی   ند.قرارگرفت  درب  با  همراه  متوسط  هوادهی  عمل 

از  و پس  انجام شد  تلفات    48  کامل  میزان    ثبت ساعت 

 . (Mugnier and Justou, 2004) گردید
T= S/D×100 

 =Tدرصدتلفات

S= تعدادتلفات 

D= ها تعدادکل نمونه   

 ( Ojolick et al., 1995) شاخص کیفیت

W/L3*100 =K 

K= شاخص کیفیت 

W=  )وزن ماهی )گرم 

L= متر(طول ماهی )سانتی   

 

 هماوری مطلق 

مطلق        تقسیم  هماوری  های  تعداد کل تخمکاز 

کل   وزن  بر  شده   شدخارج   ,Biswas) محاسبه 

1993). 
F = N/G 

 =Fهماوری مطلق

N= های مولد میانگین تعداد تخم  

G=وزن مولد 

 

 تعیین ترکیب اسیدهای چرب 

چربی،     استخراج  به    جهت  نمونه  از  گرم  یک  مقدار 

سپس   شد.  دکانتورمنتقل  به    متانول  لیترمیلی  7درون 

دقیقه بشدت توسط    1  دکانتور به مدت  شد.نمونه اضافه  

آن   از  بعد  محلول    لیترمیلی  14ورتکس تکان داده شد. 
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بمدت   مجددا  و  اضافه  آن  به  شدیدا    1کلروفرم  دقیقه 

و  تاریک  مکان  در  دکانتورها  ادامه  در  شد.  داده  تکان 

بمدت استری    24  ایزوله  منظور  به  قرارگرفتند.  ساعت 

روش از  چربی   1998  وهمکاران   Firestoneنمودن 

چرب   اسیدهای  شناسایی  و  بررسی  برای  شد.  استفاده 

 (GC) ها از دستگاه گازکروماتوگرافموجود در نمونه 

  BPX70  SGEفیلیپس مجهز به ستون کاپیلاری از نوع  

(60m×0/32mm ID×0/25.m-film thickness) و  

 FID  (Flame Ionization ایی  آشکارساز  یونش  شعله

Detectorاستفاده نمونه    0/ 2گردید.  (  از  میکرولیتر 

به دستگاه گاز   با استفاده از سرنگ میکرولیتری  استری 

در این روش از گاز هلیوم با    کروماتوگراف تزریق شد.

گاز    999/99خلوص   و  حامل  گاز  عنوان  به  درصد 

سوخت، بعنوان  با خلوص    هیدروژن  درصد   9/99ازت 

شد. از مقایسه  بعنوان گاز کمکی و هوای خشک استفاده

های بدست آمده از محلول  زمان بازداری کروماتوگرام

استر،  متیل  چرب  اسیدهای  چرب    استاندارد  اسیدهای 

در بصورت    موجود  نتایج  و  شد  شناسایی  آرتمیا  عضله 

 درصد گزارش گردید.

 

 تجزیه و تحلیل آماری 

داده        تحلیل  و  تجزیه  واریانس  جهت  آزمون  از  ها 

دار بودن تفاوت میانگین  یک طرفه و برای بررسی معنی

( شد  استفاده  دانکن  آزمون  از  همچنین  >05/0pها   .)

انجام گرفت.    Excelافزار  ترسیم نمودارها در فضای نرم

مورد مقایسه و تجزیه     SPSSدر پایان نتایج با نرم افزار  

 و تحلیل قرارگرفت. 

 

 

 

 نتایج 

غنی    نانوکلروپسیس اکولاتا تغذیه از ریزجلبک    تاثیر     

متفاوت مکمل  با دوزهای    کارنتین-ال  غذایی   هایشده 

  آرتمیا درصد اسیدچرب اشباع    پروفیل   بر  آرژنین-ال  و

جدول    فرانسیسکانا در  مختلف  آورده   1درتیمارهای 

بالاترین میزان اسیدهای چرب  این تحقیق   در است.شده

تیمار مربوط  اشباع مقدار  و  NCh.LC10  به  کمترین 

 (. p<05/0بود )مربوط به تیمار کنترل 

غنی   2درجدول        میکروجلبک  التاثیر  با   -شده 

ال و  از -کارنتین  ناشی  تلفات  فاکتورهای  بر    آرژنین 

و   آمونیاکی  اکسیژنشوکهای  هماوری  کمبود  میزان   ،

و در    مطلق  کیفی  آورده    فرانسیسکانا  آرتمیاشاخص 

مذکور جدول  به  توجه  با  است.  درصد   شده    بالاترین 

ازتلفات   ال  ناشی  مکمل  به  مربوط  آمونیاکی  -شوک 

کمترین  وگرم در لیتر  میلی  100و    1کارنتین با دوزهای  

  آرژنین-غنی با ال  تیمار  تلفات مربوط به تیمار کنترل و

لیتر  میلی  1 در  )مشاهدهگرم  بیشترین (.  p<0/ 05شد 

کمبود اکسیژن مربوط به تغذیه از مکمل    استرستلفات  

کمترین مربوط    و  گرم در لیترمیلی  1  کارنتین با دوز-ال

گرم در لیتر  میلی  10کارنتین با دوز-به تیمار تغذیه از ال

( آمد  مطلق بالاترین  (.  p<0/ 05بدست  هماوری    مقدتر 

به تغذیه از ال لیتر و میلی  1000آرژنین -مربوط  گرم در 

کنترل   تیمار  به  مربوط  آن  )کمترین  در   (.p<05/0بود 

بررسی شاخص کیفی در آرتمیای بالغ بالاترین کیفیت  

و    1،  10،  1000  آرژنین-ال   مربوط به تیمارهای تغذیه از

 (. p<05/0)گرم در لیتر بود میلی 1000کارنتین -ال
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 مختلفگرم در گرم( درتیمارهای اسیدهای چرب اشباع )میلی  میزان :1جدول
C18 
 

C17 
 

C16 
 

C15 
 

C14 
 

C12 
 

C10 
 

 شاخص 

 تیمار 

6.864±.055d 2.314±.001b 1.820±.002a 1.203±.001d 1.030±.003e 4.657±.569e 1.275±.001a NCh.B 

8.942±.002b 1.587±.001e 1.800±.001e .654±.001f .885±.002g 5.559±.005d .025 ±.001g NCh.LA1 

8.950±.002b 1.553±.001e 1.721±.001f 1.855±.001a 1.222±.003d 7.135±.002ab .123±.001b NCh.LA10 

9.285±.344b .681±.001f 1.839±.579d .455±.002h 1.772±.002b 7.326±.025a .022±.001h NCh.LA100 

7.912±.002c 1.989±.005c 1.902±.002c 1.853±.001a .801±.002h 6.117±.003c .066±.002f NCh.LA1000 

8.141±.009c 2.036±.001c 1.808±.002e 1.829±.002b .801±.002h 5.444±.002b .083±.001e NCh.LC1 

9.660±.002a 2.852±.011a 2.121±.001a .827±.025e 1.403±.002c 7.233±.001a .096±.001d NCh.LC10 

9.166±.763b 1.887±.001d 1.966±.002b 1.222±.002c 2.546±.002a 6.853±.001b .109±.002c NCh.LC100 

9.057±.002b .598±.001g 1.800±.002e .566±.001g .945±.002f 7.126±.001ab .005±.001i NCh.LC1000 

 (. >05/0pباشد )دار می حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی 
 

 

 تیمارهای مختلف درتلفات شوکهای آمونیاکی، کمبود اکسیژن، هماوری مطلق و شاخص کیفی : 2جدول

 شاخص  شوک  آمونیاکی  )درصد(  )درصد(  کمبود اکسیژنشوک   هماوری مطلق  متر(شاخص کیفی )گرم  بر سانتی

 تیمار 

0.03±3.49ab 2.51±2.66e 2.88±16.66ab 2.88±18.33c NCh.B 

0.02±3.69a 2.51±21.66a 2.88±16.66ab 2.88±21.66bc NCh.LA1 

0.03±3.52ab 1.00±10.00bc 2.88±18.33a 0.00±25.00b NCh.LA10 

0.62±3.77a 2.08±7.66bc 2.88±16.66ab 2.88±23.33bc NCh.LA100 

0.03±3.80a 1.52±6.33d 0.00±20.00a 2.88±18.33c NCh.LA1000 

0.05±3.74a 1.15±9.66bc 2.88±16.66ab 2.88±21.66bc NCh.LC1 

0.05±3.04c 2.08±11.66b 2.88±16.66ab 2.88±31.66a NCh.LC10 

0.04±2.99c 1.52±10.33bc 2.88±11.66b 2.88±23.33bc NCh.LC100 

0.04±3.21c 0.57±4.66de 2.88±21.66a 2.88±31.66a NCh.LC1000 

 (.>05/0pباشد )دار میحروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی
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 بحث

تحقیق   در      شد  این  بیان  که  مقدار    همانطور  بالاترین 

و کمترین    NCh.LC10چرب اشباع در تیمار    کل اسید

 NCh.LA1000  و  NCh.LA1،  آنها در تیمارهای شاهد

می  دیده شد. اینجا  الدر  مکمل  موثرتر  نقش  به  -توان 

ال با  مقایسه  در  در-آرژنین  بهتر   کارنتین    اکسیداسیون 

اشاره مذکور  دوزهای  با  اشباع  چرب  کرد.  اسید 

Cheragh Birjandi  ارتباط    (2017)  همکاران  و به 

اسیدهای آمینه   اسیدهای چرب و  متابولیسم  بین  مستقیم 

مکمل اشاره  -الهای  با  مولدین  در  که    ند،نمودآرژنین 

تغذیه مکمل  این  قوی  اسید  بیانگرنقش  کاهش  در  ایی 

رقیب   با مکمل  مقایسه  در  بعمل  استچرب  تحقیقات   .

  Sriniuasan( و  1394)  آمده توسط ناصری و همکاران

ریزجلبک    نددنمو  بیان(  2014)  همکاران  و که 

به    درصد اسید  33حاوی    نانوکلروپسیس اکولاتا چرب 

چرب   جلبک  ریز  همکاران استنوعی  و  پور  حسین   .  

که    (1399) نمودند  مکملبیان  چربی سوز  کاربرد  های 

قزلتغذیه در  رنگین ایی  پروتئین     موجب  آلای  افزایش 

با مشاهدات خود   (2020)   همکاران و Ling .  شود  میبدن  

مکمل     ترکیب  که  دریافتند  نیل  تیلاپیای  ماهی  روی  بر 

اشباع -ال غیر  چرب  اسید  کاهش  بر  صرفا    کارنتین 

(PUFA    وMUFA)   کاهش اسید  موجب  و    شته تاثیر دا

   نمی شود.چرب اشباع 

به        آمونیاکی  شوک  معرض  در  تیمارهای  مورد  در 

-میلی   1  آرژنین -جز دو تیمار کنترل و تیمار تغذیه با ال

گرم در لیتر، سایر تیمارها در پایان دوره پرورشی تلفات  

  باشد. میمتابولیسم بالا  احتمالا    که دلیل آن  ،نشان دادند

با ال تیمار غنی  اینکه در  گرم  میلی  1  آرژنین -نکته مهم 

که حاکی از موثر بودن    ،در لیتر تلفاتی مشاهده نگردید

  در افزایش مقاومت آرتمیا به شوک آمونیاکی  این تیمار 

تیمار کنترل( تغذیه  در  درحالیکه    است.  )مشابه    با تیمار 

لیترمیلی  100و    1کارنتین  -ال در  درصد    گرم  بالاترین 

شد مشاهده  نشان  ،تلفات  این    دهندهکه  در    تیمارنقش 

تلفات   افزایش  و  آمونیاکی  استرس  به  مقاومت  کاهش 

 است.

    Noori  ماهیان    (  2011)  وهمکاران بچه  دریافتندکه 

با   از  بعد  رنگین   قزل ال   تغذیه  مختلف  -تیمارهای 

استرس  ، کارنتین  تاثیر  تحت  و  زمانیکه  حرارتی  های 

استرس   برابر  در  مقاومتی  افزایش  قرارگرفتند،  شوری 

به   نسبت  محیطی  و    تیمارهای  نشان    تیمارشاهد  روغن 

همکاران  Mohseniدادند.   مثبت    (2014)  و  -التاثیر 

چربیآرژنین   اکسیداسیون  های    ،هابر  آنزیم  افزایش 

 Phenoloxidase, superoxideاکسیداسیونی  

dismutase ،   آنتی غیرآنزیمی اکسیدانهمچنین  های 

ویتامین  ماهی  در  Glutathioneو    EوC   مانند  را    فیل 

نمودند. همکاران  بیان  و  حیدری  دیگری  تحقیق  در   .

نمودند  1394 افزودن    بیان  گرم  میلی  1000که 

ماهی  -ال  برکیلوگرم روغن  با  بهبود    موجبکارنتین 

-افزایش مقاومت به استرسو  های آنزیمیفعالیت ،رشد

محیطی   قزلهای  رنگین در  میآلای   شود. کمان 

Dasilva   ( طی تحقیقی  2018و همکاران ) تیلاپیای   در  

)  نیل قد  نقش   ،(Oreochromis niloticusانگشت  بر 

بر  -المهم   بقاکارنتین  ماهی   افزایش  با    این  مواجهه  در 

 د. نمودنهای محیطی تاکید استرس

به عنوان یکی        با آمونیاک  مسمومیت و مرگ و میر 

های پرورشی شناخته شده  های رایج در سیستم از استرس

تحت  تلفات آرتمیا    این تحقیق، بالاترین میزاناست. در  

آرژنین  -ال  مربوط به تیمار  کمبود اکسیژن  استرس  تاثیر  

لیتر میلی  100و  1 گرم در  میلی  1کارنتین  -و ال   گرم در 

گرم میلی  10کارنتین  -الدر تیمار  لیتر و کمترین تلفات   
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مشاهده شد لیتر  و  .در  چنین  1392)همکاران    طاهری   )

(  2017)و همکاران     Chenوضعیتی را گزارش نمودند.

 مشاهده نمودند.معمولی  کپورنیز نتیجه مشابهی را در  

با        ارتباط  بودن  در  آرتمیاکمتر  مطلق  ر  هماوری  د 

توان به نقش موثر هر دو نوع مکمل در  می  ،تیمارکنترل

 Cheragh بهبود تخمک زایی در مولد ماده اشاره نمود.

Birjerdi  آرژنین  -نشان دادند که ال   (2017)  و همکاران

اسیدآمینه    نقش  ایفای  به  چرب  اسیدهای  متابولیسم  با 

هماوری   بهبود  همچنین  میکمک  جهت  نماید. 

Rudrigues  ( همکاران  مشابه    (2018و  تحقیقی  در  در 

نقره ماهی  )گربه  موثر (  Rhamdian quelenایی    نقش 

مولد-ال باروری  افزایش  در  را نر    ین کارنتین  آرتمیا 

 گزارش نمودند.

در رابطه با شاخص کیفی  این تحقیق    با توجه به داده     

المی آرتمیا،   تیمارهای  که  نمود  استنباط  آرژنین  -توان 

دلیل   به  بهتری  بافت  کیفیت  مختلف  دوزهای  با 

بیشتر   اشباعمتابولیسم  چرب  ال  اسید  با  مقایسه  -در 

می نشان  همکاران پژوهش    در  دهد.کارنتین  و    محسنی 

رشد  کارنتین  -ال  نقش (  1396) های  شاخص  بهبود  در 

ماهی   ( 2017)  و همکاران  Shi  گزارش شده است.فیل 

 بیان نمودند.  ماهی آمورنیز چنی وضعیتی را در 

می     گفت بطورکلی  تمام  -ال  توان  در  آرژنین 

تلفات    ها،شاخص جز  اکسیژن به  کمبود  به    استرس 

   کند.عمل میعنوان یک مکمل کاربردی 

 سپاسگزاری 

از        اینجا  آزمایشگاهدر  آزاد    های  مسول  دانشگاه 

 نماییم. می تشکر  اسلامی واحد بندر عباس
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Abstract 

      The nutritional value and special properties of Artemia have led to its use as a food and biological model in 

aquaculture. L-Carnitine supplementation stimulates the oxidation of fatty acids, increases nitrogen retention 

and resistance to environmental stress, and L-Arginine nutritional supplementation is effective in protein 

synthesis, nitric acid and growth hormone growth and survival. In this study, the effect of Nanochloropsis 

oculata micro algae enriched with L-carnitine and L-arginine supplements on growth, environmental stress, 

absolute fecundity and saturated fatty acid profile in Artemia feransiscana was investigated. L-carnitine and L-

arginine were applied separately at concentrations of 0, 1, 10, 100 and 1000 mg/l. Artemia cysts under special 

hatching conditions and Napolius were fed with N. oculata microalgae with two states, enriched conditions and 

without enrichment (control treatment) separately in 30 days. The results were compared and it was shown that 

the highest saturated fatty acid (SFA) with nutritional treatment L-carnitine 10 mg/l and the lowest was in the 

control treatment. The highest  mortality percentage of ammonia shock was related to rich treatment with 1 and 

100 mg/l L-carnitine which showed a significant difference with the control treatment (p<0.05) and the lowest 

was related to 1 mg/l L-arginine treatment and control treatment. In hypoxia shock, the highest mortality 

percentage was observed in the diet with L-carnitine 1 and L-arginine 1 and 100 mg/l and the lowest in the diet 

with L-carnitine 10 mg/l, all of which showed a significant difference with the control treatment (p<0.05).  In  

adult Artemia breeders,  the lowest quality indicators  were related to L-carnitine treatment at all doses except 

1000 mg/l and the highest were related to L-arginine treatment except 100 mg/l plus 1000 mg/l. L- carnitine 

that showed a significant difference with the control treatment (p<0.05)  .The highest amount of absolute 

fecundity is related to the nutritional treatment rich in L-arginine 1000 mg/l and the lowest is the control 

treatment, which shows the positive effect of both supplements on increasing the absolute fecundity. Overall, 

the results showed that the use of the mentioned nutritional supplements with N. oculata microalgae in A. 

franciscana nutrition in specific doses can be effective in increasing production and quality in the aquaculture 

industry. Therefore, according to the environmental stress conditions, improving the fecundity performance and 

achieving a higher quality index, the optimal doses of each supplement can be used. 

Keywords: Artemia franciscana,  Nanochloropsis oculata,  L-carnitine,  L-arginine, Saturated fatty acid,  

Absolute fecundity.  
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