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 با ترال صید شده) Acipenser stellatus(هايبرونگناد ازون شناسیبافت ساختار
  در دریاي خزر

  
  *علی حلاجیان

   41635 -3464: ، رشت، ایران، صندوق پستیموسسه تحقیقات بین المللی تاسماهیان دریاي خزر
  

  1393مهر  12: تاریخ پذیرش      1393خرداد  18 :تاریخ دریافت
  

  چکیده
رو  ذخایر طبیعی این ماهیانو از گروه ماهیان مهاجر در معرض خطر بخش جنوبی دریاي خزر بوده ) Acipenser stellatus( برونازون

لذا این بررسی با هدف تعیین و تشخیص ، باشدنمی در دست دقیقیدر دریاي خزر اطلاعات  ها آنوضعیت جنسیتی از ولی ، باشدبه کاهش می
برون صید شده به روش ترال در قطعه ماهی ازون 138از گناد  1382-1391هاي مطالعه در سالبدین منظور این  .بودبرون گونه ازوندر جنسیت 

آبگیري، ( شناسیهاي مرسوم بافتدر محلول بوئن، بر اساس روش ثبیتتپس از ي گناد هانمونه. سواحل جنوبی دریاي خزر صورت گرفت
در دامنه مورد مطالعه  ياهبرونازون .آوري و سپس مورد مطالعه قرار گرفتعمل )H&Eآمیزي به روش گیري و رنگسازي، قالبشفاف
 نتایج .عدد نر بودند 63و  ماده ها آنعدد از  75جنسیت  از لحاظمتر قرار داشتند و سانتی 126تا  2/19گرمی و در دامنه طولی  6900تا  15وزنی 

 II-III ،5عدد در مرحله  II ،6عدد در مرحله  I-II  ،25عدد در مرحله  I ،7در مرحله ها از مادهعدد  31 نشان داد که مراحل رسیدگی جنسی
عدد در  25هاي آن نیز از لحاظ مراحل رسیدگی جنسی نر. رسیدگی جنسی قرار داشتند IVدر مرحله ا هاز آنعدد  1و  IIIعدد در مرحله 

بر اساس  .رسیدگی جنسی قرار داشتند IVعدد در مرحله  1و  IIIعدد در مرحله  II ،1عدد در مرحله  I-II ،26عدد در مرحله  I ،10مرحله 
، دریاي خزر جنوبیبرون سواحل ازونتوان بیان داشت که جمعیت گونه آمده از مراحل رسیدگی جنسی و زیست سنجی می دست بهنتایج 

  .  جمعیتی بسیار جوان است
   

  .شناسی، رسیدگی جنسی، گناد، بافت) Acipenser stellatus(برون زونادریاي خزر،  :کلیدي کلمات
  

                                                             
  .(alihallajian@gmail.com(دار مکاتبات عهده *
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  مقدمه
ــا تاســماهیان  اقتصــادي هــاي گونــه تــرین ارزشاز ب

منحصـراً در  جزء ماهیـانی هسـتند کـه    باشند و آبزیان می
 Billard(ویژه دریـاي خـزر   هکره زمین بنیمکره شمالی 

and Lecointre, 2001 ( در حــال  و کننـد زنــدگی مـی
زیست  هادر این آبگونه از انواع تاسماهیان  27حاضر 

حلاجیـان و  (باشـند  در حـال انقـراض مـی    ننـد کـه  کمـی 
 دریـاي خـزر  . )Dapra et al., 2009و 1378همکـاران،  

 )رودکـوچ ( مهاجر گونه از تاسماهیان 5زیستگاه طبیعی 
که  باشدمی) Acipenser stellatus(برون ازون جملهاز 

 .در تمام طول سواحل جنوبی دریاي خزر پراکنش دارد
هـاي مهـم تجـاري تاسـماهیان      یکـی از گونـه   برونازون

دریاهاي خزر، سـیاه و  دریاي خزر محسوب شده که در 
آن  یســت اصــلیآزوف پــراکنش داشــته ولــی محــیط ز

عموماً عمـر  همانند سایر تاسماهیان . باشد دریاي خزر می
کـه  بطوري. رسندطولانی دارند و دیر به بلوغ جنسی می

 6حـداقل در ســن  ایـن گونـه   اولـین زمـان بلـوغ جنســی    
ــالگی  ــه(سـ ــهري و آذريکهنـ ــامی، شـ رخ ) 1353تاکـ

هـاي انسـانی در    دنبال انجـام فعالیـت  همتأسفانه ب .دهد می
دریــاي خــزر و بــرهم خــوردن تعــادل اکولوژیــک ایــن  

جدي حیات ماهیـان خاویـاري مـورد     طورهاکوسیستم، ب
ــع شــده  ــد واق ــ. تهدی ــر روي   طــوريهب کــه سدســازي ب

ها در حوضـه شـمالی دریـاي خـزر نیـز نـواحی        رودخانه
رصد کـاهش داده  د 85تخمریزي تاسماهیان را به میزان 

  ).1380کلایی، گیلرضوانی(است 
شناسی در بسـیاري از  در حال حاضر مطالعات بافت

 هاي بیولوژیکی براي افزایش کارایی ماننـد تولیـد  پدیده
بـوده، و در نهایـت افـزایش رانـدمان بـا       مـؤثر مثل ماهی 

ــد  ــی  تولی ــی م ــیش بین ــتر پ ــاهی بیش ــودم ــدیریت و . ش م
هـاي بیولـوژیکی و   ویژگیاز  بازسازي ذخایر، در درك

چرخه زنـدگی یـک گونـه و همچنـین تعیـین دوره اوج      
بــرداري از مــاهی نقــش ریــزي در ارزیــابی و بهــرهتخــم

ــی دارد ــت   .)Amiri et al.,1996( مهم ــابراین جه بن
مـدیریت صــحیح از جمعیـت ماهیــان خاویـاري نیــاز بــه    

ــه جــنس و   هــا آندانــش از ترکیــب ذخــایر   ــا توجــه ب ب
 ,.Webb et al(وضــعیت مراحــل رســیدگی جنســی 

  .باشدمی )2002
ــال ــی بــر روي     در س ــات فراوان ــاي اخیــر تحقیق ه

تاسماهیان پرورشـی یـا بـر روي مولـدین صـید شـده در       
هــاي فیزیولــوژي و   هــاي شــیلاتی در زمینــه  صــیدگاه

شناسی گنـاد ماهیـان خاویـاري و علـوم مـرتبط بـه        بافت
بررسـی رونـد رشـد و    تـوان بـه   را میانجام رسیده است 

 2، 1تکامل سیستم تولیدمثلی ماهیان خاویاري پرورشـی  
شناسـی  مطالعه بافت، )1377بهمنی و کاظمی، (ساله  6و 

ــدام ــاان ــفه ــماهیان ي مختل ــاران،  ( تاس ــی و همک بهمن
کـاظمی و  ( ماهیـان پرورشـی  تعیین جنسیت فیـل ، )1384

 تعیــــین جنســــیت در تاســــماهیان ،)1383همکــــاران، 
حلاجیــان و همکــاران، ؛ 1386حلاجیــان و همکــاران، (

ــو و (مطالعـــه غـــدد جنســـی تاســـماهیان  ، )1388 آلتوفـ
ولـی بـر   اشاره نمـود  ) 1996الیاسوف،  ؛1986همکاران، 

تنهـا  تاسماهیان دریایی در سـنین پـایین را   جنسیت روي 
شناسـی از رسـیدگی   بررسـی بافـت  بـه گـزارش    توانمی

نابـالغ طبیعـی صـید شـده در      جنسی در ماهیان خاویاري
 در. اشتاشاره د) 1387حلاجیان و همکاران، ( 82پائیز 
با اجرایی شدن پروژه ارزیـابی   1391الی  1382هاي سال

تاسماهیان دریاي خزر گناد تاسماهیان نیز مورد ارزیـابی  
مطالعه  با هدف، بر این اساس این تحقیق گرفت میقرار 

ــین مراحــل رســیدگی   شناســیبافــت در تشــخیص و تعی
 1382هـاي  که در طـی سـال  هاي برونگناد ازون جنسی
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هاي جنوبی دریاي خزر به روش ترال در آب 1391الی 
  .به انجام رسید ،اند شدهصید 

 
  هامواد و روش

کـه بـه   هـایی  بـرون ازونبرداري از بافت گنـاد  نمونه
در سواحل  1391الی  1382هاي روش ترال در طی سال

از آسـتارا تـا بنـدر    ) هـاي ایـران  آب(جنوبی دریاي خزر 
صــورت  ،شــدهصــید متــري  2-100در اعمــاق تــرکمن 

بـا قـدرت    2شناور سی سرا جهت ترال کشی از . گرفت
متـر در اعمـاق    9اسب بخار  با طول طناب فوقانی   285
 اسـب بخـار   1000ن با قـدرت  لامتر و کشتی گی 10زیر 

متر  10متر براي اعماق بالاي  7/24با طول طناب فوقانی 
گانـه   5ایسـتگاه از نـواحی    85جمعـاً از  . استفاده گردید

ترال کشی در طـول  . ترال کشی صورت گرفتشیلاتی 
 5/2روز و در هر ایستگاه به مدت نیم ساعت با سـرعت  

  ).1392همکاران، توکلی و (گره دریایی انجام شد 3تا 
ــن مــدت   ــرونازونعــدد  138از در طــی ای ــدا  ب ابت

سـانتی متـر و    1گیري طـول  با دقت اندازه(سنجی زیست
ــاد بــردارينمونــهســپس  و) گــرم 1دقــت تــوزین   از گن
محلول بوئن تثبیت  بلافاصله درها نمونه ،صورت گرفت

هـا  ها و انتقال آنپس از پایدار شدن کامل نمونه. گردید

هــاي مرســوم بــر اســاس روشهــا آزمایشــگاه، نمونــهبــه 
گیـري و  سـازي، قالـب  گیـري، شـفاف  شناسـی آب  بافت
 )H&E( هماتوکسـیلن و ائـوزین   آمیـزي بـه روش  رنگ

 ;Hung et al.,1990 ؛1388حلاجیان ،  ؛1373پوستی، (
Akhundov and  Fedorov, 1995  (  انجـام پـذیرفت. 

ــیله بـــه، آمیـــزي هـــا پـــس از رنـــگنمونـــه بافـــت  وسـ
براسـاس الگـوي   میکروسکوپ نوري مجهز بـه مونیتـور   

حلاجیــان و همکــاران، (شناســی گنــاد تاســماهیان بافــت
به  برداري کامپیوتري، و مورد مطالعه و عکس) ب1388

  .استفاده گردید Excelمنظور رسم نمودارها از نرم افزار 
  

  نتایج
  زیست سنجی

عـدد از   138کـل  حداقل، حداکثر و متوسـط طـول  
ــرونازون ــب  بـ ــر،   7/59و  126، 2/19بترتیـ ــانتی متـ سـ

، 15هـا بترتیـب   کـل آن حداقل، حداکثر و متوسـط وزن 
نتایج زیست سنجی به تفکیک . گرم بود 6/913و  6900

نشان داده شـده   1برداري شده در جدول هاي نمونهسال
  .است

    
  1391الی  1382هاي برون صید شده با ترال طی سالازون طول و وزنمتوسط : 1جدول

تعداد   سال
  )عدد(

  )g(وزن   )Cm(طول کل 
  متوسط  حداکثر  حداقل  متوسط  حداکثر  حداقل

1382  33  33  7/105  4/20±7/60  66  3700  2/873±2/769  
  5/1229±1/1733  6900  15  5/64±5/27  126  2/19  77  1384الی  1383
  7/494±6/733  2250  72  4/52±2/23  5/99  34  14  1388الی  1385
  2/455±9/796  2450  31  46±8/26  5/99  6/25  14  1391الی  1388
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  تشخیص و تعیین مراحل رسیدگی جنسی
رسـیدگی جنسـی   جنسیت و تعیـین مراحـل  تشخیص

شناســی گنــاد تاســماهیان تعیــین براســاس الگــوي بافــت
نتــــایج ).  ب1388حلاجیــــان و همکــــاران، (گردیــــد 

بـرون صـید شـده بـا     عدد از ازون 138شناسی گناد  بافت
عدد ماده بودند،  75نر و  ها آنعدد از  63ترال نشان داد 

بـرداري  نمونـه  هـاي بروندرصد از ازون 7/45عبارتی ه ب
ــر و  ــد  3/54شــده ن ــاده بودن ــد م ــل  .درص ــین مراح در ب

کمتـرین   IVبیشترین و مرحله  Iمرحله  رسیدگی جنسی،
هـاي  ونرب ـگی جنسی در بـین ازون درصد فراوانی رسید

مراحـل  ). 5 شـکل ( انداختصاص دادهصید شده به خود 
 56 هـاي صـید شـده   بـرون در کل ازونرسیدگی جنسی 

 IIبـه   Iدر مرحلـه   17، )درصـد  I )6/40 عدد در مرحلـه 
ــد 4/12( ــه  51، )درصـ ــد II )37در مرحلـ در  6، )درصـ

ــه  6، )درصــــد II-III )3/4مرحلــــه   III )3/4در مرحلــ
رسیدگی جنسی  )درصد 4/1( IVدر مرحله  2و ) درصد

مراحـل  تعـداد   2جدول ). 4تا  1 هايشکل (قرار داشتند
هـاي صـید را   برون بر حسب سـال رسیدگی جنسی ازون

  .دهد مینشان 

  

             
  
  
  

            
  
  

 Iبرون در مرحله برش عرضی بافت تخمدان ازون: 1 شکل
 )H&E،250X)  (پیکان(شیار تخمدانی. رسیدگی جنسی

 IIبرون در مرحله برش عرضی بافت تخمدان ازون: 2 شکل
، هسته )Oo(، اووسیت )og(اووگونی. رسیدگی جنسی

)N(سیتوپلاسم ،)CY (و شیار تخمدانی)پیکان (

 IIبافت بیضه ازون برون در مرحله برش عرضی : 3 شکل
 )Cs(  )H&E،450X(اسپرمی هاي یسهک. رسیدگی جنسی

 IVبرش عرضی بافت بیضه ازون برون در مرحله : 4 شکل
 )S( )H&E،750X(اسپرماتوزوآ. رسیدگی جنسی
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  ترالهاي صید شده با  درصد فراوانی مراحل رسیدگی جنسی در ازون برون: 5شکل 

  
  هاي صید سالجنسیت و  به تفکیکبرون مراحل رسیدگی جنسی ازون تعداد: 2 جدول 

تعداد   سال
  )عدد(

  نر  ماده
I I-II  II II-III III IV I I-II  II II-III III IV 

1382  33  8  4  6  -  -  1  8  1  3  -  1  1  
  -  -  -  19  9  8  -  5  6  14  3  13  77  1384الی  1383
  -  -  -  2  -  5  -  -  -  3  -  4  14  1388الی  1385
  -  -  -  2  -  4  -  -  -  2  -  6  14  1391الی  1388

  
   بحث

راه تشـخیص گنـاد تاسـماهیان     ترین آسانبهترین و 
شناسـی میکروسـکوپی بـا     هـاي بافـت   گیري ازنشـانه ه بهر

الب در طور غ هکه ب هاي گامتوژنیک حضور انواع سلول
 ,Crim and Glebe( گــردد یافــت مــی گنــاد ماهیــان

هـاي اولیـه جنسـی در    سـاختار سـلول  . باشـد  می ،)1990
الیاســوف، (هــاي مختلـف تاســماهیان مشـابه بــوده   گونـه 
هـاي جنسـی، جـدا    و اولین مرحله تکاملی سـلول ) 1996

هـاي اولیـه جنسـی بــراي    شـدن حرکـت و تجمـع سـلول    
  . باشدتشکیل گناد می

ــه     ــاس در مطالع ــین اس ــر هم ــه در  ب ــورت گرفت ص
ایرانـی بـه   تاسـماهی  در جنسـیت  مارکر تعیین خصوص

ــین  مشــخص گردیــدمولکــولی  روش نشــانگر کــه تعی
 باشـند جنسیت این گونه با ایـن روش امکـان پـذیر نمـی    

، ولــی تحقیــق حاضــر )1390یارمحمــدي و همکــاران، (
ــت   ــتفاده از روش باف ــه اس ــان داد ک ــان  نش ــی امک شناس

براسـاس  . وجـود دارد  تشخیص جنسیت ماهیـان خاویـار  
برداري هاي نمونهبرونشناسی گناد ازونمشاهدات بافت

ــد توســعه   شــده در ایــن تحقیــق  مشــخص شــد کــه رون
نسـبت   IIIو  IIIبـه  I ،IIرسیدگی جنسیحل اتخمدان مر
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ولی این روند توسـعه تخمـدان   حل بیشتر ااین مربیضه به 
نسبت به بیضـه   IVو II، IIبه Iدر مراحل رسیدگی جنسی

  . کمتر بوده است
دگی جنسـی  سـی ر IVتـا   Iحاضر مراحل  تحقیقدر 

ــرونگنــاد ازوندر  ــرداري شــده مشــاهده  نمونــه هــايب ب
هـاي مـاده و   از آنجایی که نسبت فراوانی جنس .گردید

نر در تاسماهیان نه تنها از نظـر بیولـوژیکی بلکـه از نظـر     
بنـابراین در میـزان   ، اسـت تولید خاویار براي کشور مهم 

، مرحلـه رسـیدگی   تتولید خاویار علاوه بر نسبت جنس ـ
مراحل رسیدگی  نسبت فراوانی .باشدمی مؤثرجنسی نیز 

از افـزایش بـه    1 شـکل مطـابق  هـا  بـرون کل ازونجنسی 
ــاهش  ــه  ک ــب مرحل ــه I ،II ،Iبترتی ــوده IVو  II ،IIIب و  ب

 هــايهماننــد گزارشــات حلاجیــان و همکــاران در ســال
رونـد رسـیدگی جنسـی    مشخص شد که  1393و  1386

 IVبیشــترین و مرحلــه ) فراوانــی درصــد I )6/40مرحلــه 
رسـیدگی  فراوانـی  کمترین میـزان  ) فراوانی درصد 4/1(

صید شـده بـه خـود اختصـاص      هايبرونازونجنسی در 
اند، بر همین اساس رونـد توسـعه گنـاد بـه تفکیـک      داده

 درصد 3/41(تخمدان رسیدگی جنسی  Iمرحله جنسیت 
 )فراوانـی  درصـد  7/39( Iنسبت به بیضه مرحله ) فراوانی

 3/1بـا    IVولی روند توسعه تخمدان مرحلـه   بیشتر بوده
 فراوانـی  درصـد  6/1بـا  نسـبت بـه بیضـه     فراوانـی  درصد

رسیدگی جنسی  IIIبه  IIمرحله  ضمن آن که کمتر بود،
  .ها مشاهده نگردیددر نر

ــان   در  ــط کارشناس ــه توس ــورت گرفت ــات ص مطالع
ساعت ترال  100در  1958تا  1948هاي سالروسی طی 

کشی نشان داد که تعـداد بچـه ماهیـان نـارس تاسـماهی      
و ) شـیپ تاسـماهی  روسـی و تاسـماهی  ایرانی،تاسماهی(

عـدد در   61از که طوريهبرون دائماً افزایش یافته بازون
برابـر   5بـا حـدود    1958عدد در سال  294به  1948سال 

تعداد نسـبی بچـه ماهیـان نـارس     اما . افزایش داشته است
تنـزل یافتـه    يچشـمگیر  طـور هب ـ 1965در سال تاسماهی 

افزایش تقریبی تعـداد تاسـماهی نـارس     مجدداً ولی، بود
کـه  ه بطـوري دیرس تأییدبه 1979در سال  در خزر شمالی

 اصـلان پرویـز،  ( گزارش شدعدد  134تا  1983در سال 
این تحقیق  .کاهش یافته بود 50اما نسبت به دهه  )1369

با گذشت زمان تعـداد  و نیز همسو با مطالعات فوق بوده 
 1382بطـوري کـه در سـال    ، صید ماهیـان کـاهش یافتـه   

عـدد   5عدد به حـدود   33برون صید شده از ازونتعداد 
درصد صـید در   9/23، یعنی از تنزل یافت 1391در سال 

. رســید 1391درصــد صــید در ســال  9/2بــه  1382ســال 
تحقیق حاضـر از   درصید شده هاي برونازونبطور کلی 

مطـابق  لحاظ زیست سنجی و مراحـل رسـیدگی جنسـی    
 1در محـدوده سـنی   اکثـراً   جـوان و  5 شکلو  1 لوجد

  .سال قرار داشتند
نسـبت بـه   ماهیان نـر در ولگـا    میلادي1930 دههدر 

درصد این گونه  63 ماهیان ماده غالبیت داشتند و حدود
 1963تـا   1961دادنـد امـا در دوره زمـانی    را تشکیل می

ــه  ــد بـ . درصـــد کـــاهش یافـــت  43تـــا  37ایـــن درصـ
 1980تـا   1965 هـاي  سـال هاي موجـود در طـی    گزارش

در رده سـنی  ماهیان ماده ایـن گونـه    بیانگر آن است که
در  ،سال در منـاطق تروفیـک خـزر غالـب بـود      17و  16

حالیکــه نســبت ســنی در شــمال غربــی دریــاي خــزر در  
 ,Holcik( حدود یک به یک اعلام شد 1972هاي  سال

1989.(  
درصـد بـه نفـع     3/66بـرون  ها در ازوننسبت جنس

 1974هـاي  در سال. بود 1973تا  1971هاي نرها در سال
 1980، امـا در سـال   1بـه   1ها نسبت نرها و ماده 1979تا 

 درصـد افـزایش یافـت    65تـا   60دود هـا ح ـ درصد مـاده 
ــ( ــاران،  ايبلی ــین ). 1989وا و همک ــات در همچن مطالع



 25  ... صید شده با) Acipenser stellatus(هايبرونگناد ازون شناسیساختار بافت

هاي بر روي تاسماهیان صید شده در سالصورت گرفته 
ماهیان ماده نسبت بـه   مشخص گردید که 1384و  1383

 ــ ــوده ب ــر غالــب ب ــان ن درصــد از  5/60کــه  طــوري هماهی
 بودنــد هــا نــر  درصــد از آن  5/39تاســماهیان مــاده و  

نیز نشان داد  پژوهشاین . )1386حلاجیان و همکاران، (
درصـد از   3/54که ماهیان ماده نسبت بـه نرهـا غالـب و    

هـا نـر بودنـد کـه     درصد از آن 7/45ماده و  هابرونازون
امـا بـا نتـایج مطالعـه     سـایر محققـین بـود،    نتایج طابق با م

هاي صـید  برونروي ازون) 1387(حلاجیان و همکاران 
از جمعیت  درصد 3/33نشان داد که  1382شده در پاییز

ــه  ــورد مطالع ــر و  م ــن    25ن ــد، ای ــاده بودن ــان م درصدش
 بـه دلیـل اخـتلاف در   تواند اختلافات درصد جنسیتی می

بـا تعـداد    1382هاي مـورد بررسـی در پـاییز    تعداد نمونه
از دلایل اصلی کاهش نسبی  .هاي این تحقیق باشدنمونه

منطقـه گسـترش    کـاهش تـوان بـه   مـی تعداد تاسـماهیان  
ــیدهاي    ــزي، ایجــاد ســد در مســیر مهــاجرت، ص تخمری

رویه، دگرگـونی رژیـم هیـدرولوژي و هیدروشـیمی      بی
  .اشاره نمود

 2تنها هاي بالغ صید شده که با توجه به تعداد ماهی
تشــکیل  صـید شـده،   هــايبـرون ازونعـدد   138عـدد از  

و  Iدر مرحلــه  1 شــکلهــا براســاس و بیشــتر آنداد  مــی
ــه   ــري در مرحل ــرار رســیدگی جنســی  IIIدرصــد کمت ق

بت به نرهـا و  سن هااز لحاظ ترکیب جنسیتی ماده. داشتند
مرحلـه یــک رسـیدگی جنســی نسـبت بــه سـایر مراحــل     

همچنـین بـا   . اندبیشترین نسبت را به خود اختصاص داده
ــده      ــید ش ــان ص ــی ماهی ــه وزن ــه دامن ــه ب ــیتوج ــوان م ت

هـاي سـواحل   بـرون کـه جمعیـت ازون  گیري کـرد   نتیجه
جنوبی دریاي خزر، جمعیتی بسـیار جـوان و در معـرض    

  .انقراض قرار دارند
  

  سپاسگزاري
 محتـرم  پرسـنل و همکـاران   کلیـه  از وسـیله بـدین 

ــوژيبخــش ــابیبیوشــیمی، بخــشوفیزیول  مــدیریت ارزی
ــش  ــایر، بخ ــش ذخ ــوژي، بخ ــیس و  اکول ــري، از رئ تراب

آقـاي دکتـر پورکـاظمی،    معاونین محترم وقـت موسسـه   
آقاي دکتر مهدي نژاد و آقاي مهندس اژدربـور، رئـیس   
و معاونین محترم موسسه آقاي دکتر بهمنی، آقاي دکتـر  

 محتـرم  مهندس تـوکلی، همکـاران   و آقاي عبدالملکی

 هـاي  همکـاري بخـاطر   2کشتی گیلان و لـنج سـی سـرا    
  .گردد میسپاسگزاري  شان صمیمانه

  
  منابع

ــو، یــو  .1 ، .پ.، داکویــول، آ.آ.، رومــانوف،آ.وي. آلتوف
هاي مختلـف  هاي مطالعه غدد جنسی گونهروش .1986

انستیتو تکنولوژي اقتصادي ماهی آستاراخان  .تاسماهیان
 ،)1378(ترجمــه صــدرایی، کــاظمی و بهمنــی  ،روســیه

ــاري    ــان خاوی ــی ماهی ــین الملل ــات ب ــتیتو تحقیق  35 .انس
 .فحهص

اوضـــاع ذخـــایر صـــنعتی  .1369 ،.ح ،اصـــلان پرویـــز .2
مرکز تحقیقـات شـیلاتی   . تاسماهیان و تعیین صید مجاز

 .فحهص 15 ،مازندران

کنتـرل مراحــل رسـیدگی جنســی   . 1996 ،.الیاسـوف، و  .3
ــدرایی،   . تاســماهیان ــیه، ترجمــه ص ــر روس ــتیتو وینپ انس

انستیتو تحقیقات بـین المللـی   ). 1378(کاظمی و بهمنی 
  .فحهص 6 ماهیان خاویاري،

، .پ.، ایوانـــــوف،و.د.آ، ولاســـــنکو،.ان.وا، وبلیـــــاي .4
اکولـــوژي توالـــد و تناســـل و  .1989 ،.ام.راســـپوپوو،و

ترجمه حسن اصلان ). دراکول(ذخایر ماهیان خاویاري 
 .مرکز تحقیقات شیلات استان مازنـدران . )1370(پرویز

 .فحهص 17
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شناسی غـدد  مطالعه بافت .1377، .ر ،کاظمی ،.م،بهمنی .5
ــماهیان  ــی  جنســی در تاس ــوان پرورش ــی  . ج ــه علم مجل

 .15-1 ،)1(7 ،شیلات ایران

ــان ،.ر ،کــاظمی ،.م،بهمنــی .6  ،.ع ،، شــریفپور.ع ،حلاجی
ــري  ــازي امی ــایی   .1384، .ب ،مج ــزارش نه ــی گ بررس

ــت ــتگاه    باف ــه و دس ــد، کلی ــاد، کب ــش، گن ــی آبش شناس
). Acipenser persicus(ایرانـی  گـوارش در تاسـماهی  

  .فحهص 67، موسسه تحقیقات شیلات ایران
اي و  شناســـــی مقایســـــه بافـــــت .1373، .آ ،پوســــتی  .7

  .فحهص 519 ،انتشارات دانشگاه تهران .هیستوتکنیک
ــوکلی .8 ــدیرنژاد.د ،، کــر.م ،خوشــقلب ،.م،ت ، .ح.س ،، ق

حدادي مقـدم،   ،.ع ،حلاجیان ،.جوشیده، ه ،.ب ،فدایی
، پرافکنـده،  .، مقـیم، م .، کیمـرام، ف .، پرندآور، ح.ك
، آزادبخش، .ع.، بندانی، غ.، قاسمی، ش.، فضلی، ح.ف
ــانی، م.ع ــد، ذ.، لاریج ــار،ع.، پژن ــاقرزاده، ف.، تب ، .، ب

گزارش نهایی ارزیـابی ذخـایر ماهیـان     .1392 ،.تقوي،ا
خاویـاري در حوضـه جنـوبی دریـاي خـزر در ســالهاي      

ــور  . 91-1388 ــیلاتی کش ــوم ش ــات عل  ،موسســه تحقیق
  .فحهص 89 ،موسسه تحقیقات تاسماهیان دریاي خزر

 ،، امینــی.ر.م ،، کلباســی.م ،، پورکــاظمی.ع، حلاجیــان .9
بررسـی تعـداد میکروپیـل در تخمـک سـه       .1378، .ك

مجلـه علمـی   . گونه از تاسـماهیان جنـوب دریـاي خـزر    
  .48-35 ،)1(8 ،شیلات ایران

، .س ،، دژنـدیان .م ،، بهمنـی .ر ،کـاظمی ، .ع ،حلاجیان .10
ــانی ،.آ ،یوســفی ــی گــزارش  .1386، .م ،پوردهق بررس

کبـد، آبشـش و گنـاد تاسـماهیان صـید       هـاي  اندامبافتی 
-84اي ه ـشده از حوضه جنوبی دریاي خزر طـی سـال  

المللــی ماهیــان خاویــاري انســتیتو تحقیقــات بــین. 1383
  .فحهص 39 ،دکتر دادمان

، .س ،، دژنـدیان .م ،، بهمنـی .ر ،، کـاظمی .ع ،حلاجیان .11
بررسـی   .1387 ،.م ،توکلی ،.م ،، پوردهقانی.آ ،یوسفی

بافت شناسی از رسـیدگی جنسـی در ماهیـان خاویـاري     

با تاکید بر تاسـماهی   82نابالغ طبیعی صید شده در پائیز 
در امور مجله پژوهش و سازندگی . ایرانی و ازون برون

 .109-103 ،78دام و آبزیان، 

ــان .12 ــاي روش. 1388 ،.ع ،حلاجی ــت   ه آزمایشــگاهی باف
انستیتو تحقیقات بـین المللـی ماهیـان خاویـاري     . شناسی

 .فحهص 212 ،دکتر دادمان

، .آ ،یوسـفی  ،.س ،، دژنـدیان .ر ،، کاظمی.ع ،حلاجیان .13
تشــخیص و ( بافــت شناســی گنــاد در تاســماهیان .1388

انسـتیتو تحقیقـات بـین    ). تعیین مراحل رسیدگی جنسـی 
 .فحهص 33 ،المللی ماهیان خاویاري دکتر دادمان

، .س ،، دژنـدیان .ر ،، کـاظمی .م ،، بهمنـی .ع ،حلاجیان .14
ــفی ــانی ،.آ ،یوس ــوکلی ،.م ،پوردهق ــقلب، .م ،ت  ،خوش

ــی از     .1393 ،.ر.م ــی برخــ ــایی بررســ ــزارش نهــ گــ
فیزیولوژیــک تاســماهیان صــید شــده در  هــاي شــاخص

گشت ارزیابی ذخـایر ماهیـان خاویـاري حـوزه جنـوبی      
موسسـه تحقیقـات علـوم    ). ایـران  هاي آب(دریاي خزر 

موسســه تحقیقــات تاســماهیان دریــاي  ،شــیلاتی کشــور
 .فحهص 114 ،خزر

منــابع زنــده دریــاي . 1380، .س ،کلایــیگیــلرضــوانی .15
 130 ،شـیلات ایـران  انتشارات موسسـه تحقیقـات   . خزر

  .فحهص
، .ح ،، پرنــدآور.م ،، بهمنــی.ع ،، حلاجیــان.ر ،کــاظمی .16

ــانی ــدیان، .م ،پوردهقـ ــفی ،.س ،دژنـ  .1383 ،.آ ،یوسـ
ــی      ــان پرورش ــیت فیلماهی ــین جنس ــایی تعی ــزارش نه گ

تکثیر و پرورش ماهیان خاویـاري از طریـق    هاي کارگاه
 ،انستیتو تحقیقات بین المللی ماهیـان خاویـاري  . بیوپسی

 .فحهص 78

ــه .17 ــهريکهن ــامیآذري ،.م ،ش ــر و  .1353، .ق ،تاک تکثی
ــماهیان  ــرورش تاس ــران . پ ــگاه ته ــارات دانش  298 ،انتش

  .فحهص
 ،.م ،صـابر  زاده حسن ،.م ،ظمیپورکا ،.م ،یارمحمدي .18
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